Hayat Kivilcimr'yla
Babasiz Embriyolar

Ingiltere’nin Wales Universitesi Tip
Fakiiltesi’'nden arastirmacilar, insan
yumurtalarinin sperm tarafindan
dollenmeden bolinmesini saglayarak
embriyolardan kok hiicre eldesine etik
nedenlerle yapilan itirazlari ortadan
kaldiracak bir yol buldular.
Arastirmacilarin gelistirdigi “embriyolar”
babanin kromozomlarini icermiyor. Yalnizca
anneden iki set kromozom icerdiginden
embriyonun bir bebek haline gelme olasiligi
yok. Bu nedenle bir canli bebek
olusumunun ilk adimi sayilan
embriyolardan kék hiicre alinmasina
yoneltilen kisitlama ve elestirilerin
cevresinden dolasilabilecegi umuluyor.
Embriyonik k6k hiicrelere, tiim 6teki
hticrelere doniisebilme potansiyeline sahip
olduklarindan, simdiye kadar bir ¢6ziim
bulunamamis bir¢cok hastalik icin yakin
gelecegin tedavi araci olarak bakiliyor.

BiLIiM VE TEKN@LOIJI

Karl Swann yonetimindeki Wales
Universitesi arastirmacilarinin yaptigl,
yumurtaya spermler tarafindan tretilen bir
enzim olan fosfolifaz C-zeta (PLC-zeta)
asilamak. Bu enzimi Cardiff'ten meslektasi
Tony Loi ile birlikte iki y1l 6nce bulan ve
insanlara 6zgi tlrtnin fare yumurtalarini
blastosit (embriyo gelisiminde daha ileri bir
evre) hale getirdigini gésteren Swann,
proteine “hayat kivilcimi1” adini takmis.
Swann’a gére icine bu enzim asilanan
yumurta kendini d6llenmis saniyor.
“Kandirtilmis” yumurtalar 50-100 hiicreden
olusmus “blastosit” evresine gelinceye
kadar 4-5 gtin stireyle boltinmeye devam
ediyorlar. Bu blastositlerinse degisken kék
hticreler icermeleri gerekiyor. Ancak
partenogenetik olduklari (yalnizca
yumurtadan meydana geldikleri) icin
Swann’a gore potansiyel bir insan
sayllmiyorlar.

Insan yumurtalari, (her bir 23
kromozomdan olusan) iki set kromozom
icerir. Bu setlerden biri, yumurta icinde
bulunan “kutup cismi” icinde yer alir.

Doéllenmis Yumurtanin Savunma Mekanizmasi

Bir yumurtay: saran sayisiz sperm icinden
yalnizca bir tanesi iceriye girebilerek déllen-
meyi sagliyor, yumurta doéllenmeden hemen
sonra lizerinde sert bir zirh olusturarak ote-
ki spermlerin igine girmesine izin vermiyor.
Nedeni, birden cok spermin yumurtaya girdi-
8i “polispermi” durumunda, embriyonun ge-
lismeyip 6lmesi. Bilimadamlari, ytiz yildan
uzun bir stiredir, bu birden fazla sperme do-
ga tarafindan konan yasagin farkindaydilar,
ama mekanizma bir tiirlii bilinemiyordu.
Gergi 30 yil 6nce deniz kestaneleri yumurta-
larinin bu isi hidrojen peroksit adli serbest
radikal araciligiyla yaptigi ortaya konmustu,
ancak bu bilgi de yamitladigindan daha fazla
soru yaratmisti. Bir kere, hidrojen peroksitin
yumurtada nasil tretilip salgilandigi anlasila-
mamisti. Ayrica baska hiicrelerde de tiretile-
bilen hidrojen peroksit, oldukca zehirli bir
madde. Ornegin, insan beyaz kan hiicreleri,
bu maddeyi kullanarak viicudu istila eden
yabanci organizmalari 6ldiirtiyor. Ancak hid-
rojen peroksitin etkileri, kendisini treten
hticreye de zarar verip 6ldtrebiliyor. Bu ne-
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denle insan bagisiklik sistemindeki akyuvar-
larin stirekli olarak yenilenmesi gerekiyor.
Simdiyse ABD’deki Brown Universitesi’nden
Julian Wong adli arastirmaci deniz kestanesi
yumurtalarinda hidrojen peroksitin kendi
hticresine zarar vermeyen bir tiirtiniin nasil
tretildigini ve fazla sperm yasagini nasil uy-
guladigini kesfetmis bulunuyor. Wong, daha
once yayimlanmis olan deniz kestanesi gen
dizilim haritasinda, insan tiroid salgisindaki
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Ancak déllenmeden sonraki iki saat icinde
bu kutup cismi, icindeki fazladan
kromozom setiyle birlikte yumurtadan atilir.
Swann’in ekibi, standart bir kimyasal
yontemle yumurtanin, kutup cismini
atmasini engellediginden, gelismeye
baslayan her iki partenogenetik embriyo da
anne kaynakl oluyor.

Deneyde embriyolarin, déllenmis
embriyolarla ayni stirecleri gecirdikleri, her
20-30 dakikada bir hticreyi boydan boya
kaydeden kalsiyum iyon dalgalar1 yaydiklari
gozlenmis.

Daha 6nce sperm enzimine gereksinim
olmaksizin, yumurtalar: kimyasal olarak
uyarip kalsiyum dalgasi yayinlatarak
partenogenetik blastositler elde eden baska
ekiplerin varligina karsin Swann, bu
yontemle kok hticre elde eden ilk grup
olmaktan umutlu.

PLC-zeta’nin, kadinlarin tiip icinde
dollenme (IVF) yoluyla hamile kalmalarini
kolaylastiracagi da ddstndliyor. Cesitli IVF
yontemlerinden birinde, spermler hiicreye
laboratuvarda asilaniyor ve daha sonra
déllenmis yumurta ana rahmine
yerlestiriliyor. Ancak bazen bu embriyolar,
olasilikla hatali PLC-zeta ytiziinden
bolinmeye baslayamiyorlar. Arastirmacilar,
bu enzimi disaridan vermekle béliinmenin
tetiklenebilecegini diistintiyorlar.
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peroksiti tireten gene benzeyen bir gen be-
lirlemis. Deniz kestanelerinde (ingilizce’de
urchin) bu geni baskiladiginda, yumurtanin
hidrojen peroksit kalkani olusturamadigini
gormis. Yumurta, yumurtalkta olgunlagir-
ken bu gen harekete gecerek urchin dual
oksidaz (Udx1) adli bir enzim tretiyor. Dol-
lenmeden hemen sonra Udx1 aktifleserek
peroksit tretiyor. Peroksit de yumurta za-
rinda bulunan proteinleri birbirine “dikerek”
zar1 sert bir kilifa déntsttrtiyor. Tim st-
re¢, déllenmeyi izleyen 5 dakika icinde ta-
mamlaniyor.

Insan yumurtalar1 da déllendikten sonra po-
lispermiye karsi bir kalkan olusturuyorlar.
Deniz kestanelerinde bu stirecin islemesi, in-
sanlarda da isleyecegi anlamina gelmiyor.
Cuinki doga, degisikligi seviyor. Hiicreler
bir streci alip, kendilerine gore degistirip tu-
mtyle baska bicimlerde kullanabiliyorlar.
Ancak, aragtirmacilar insanlarda da benzer
bir stirecin s6z konusu oldugunu dtstint-
yorlar. Bunun kanitlanmasi halinde, baz1 ki-
sirliklar peroksit tireten bir genin eksikligi
ya da hasarli olmasiyla agiklanabilecek.
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