LM 3909 BECERIKLI
ENTEGRE

Sayin okuyuculanm, sizlerden
gelen baz sorular nedeniyle bun-
dan birbuguk yil once Temmuz
1987 sayisindaki yazimda bahset-
tgim National Semiconductor’un
LM 3909 isimli entegresi hakknda
bazi ek bilgiler vermek geredi du-
yuyorum.

Genelikle linear entegre dev-
relerin 4,5 i1& 40 volt arasinda bir
kaynak genlim istedigin bilmek-
lesiniz.

Fazla akim sarfedecegi igin,
igikl gostergeler, portatif elektronik
cihazlarda kullanimamaktadir; ¢an-
Ku en az akim sarteden bir LED da-
hi 20-40 mA akim sarhi ile portatif
cihazin 9 voltiuk mini bataryasi, bir-
kag saatte bogalabimektedir. Hal-
buki, siz amator gengler. mumkin
oldugu kadar ucuz, tek pilll, adap-
tor kullanmadan yapabileceginz
devrelen lercih etmektesiniz ve ka-
naatimee bu dogaldir; harghgin pi-
le yatirmak hig de akil kari olmasa
gereklir.

Esasen bu gibi thuyacin varl-
Gini bilen Greticiler, bu yonde ga-
ba sarfelmekleler, hatta guneg
enerjisinden istifade suretiyle elek-
trik enerjisini bedavaya getirmeye
gayret etmekteler

ste bu nedenle LM 3909 hak-
kinda biraz daha bilgl vermem ge-
rekmektedir.

Elektronik bir cihazin galigma-
sini, onun gikardigl ses veya Isik ile
gozlemekleyiz, yani goze ve kula-
ga hitap eden bir cihaz, genellikle
tercih ettigimz bir ugrag konusu-
dur. Asgari akim harcayan ses ile-
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LM 3909 I¢ Yapisi.

tim araglan olan kulaklik ve minl
hoparlorler gesitl yerlerde kullan-
makta isek de, igik yakmak suretiyle
vazite yapan cihazlann kidsik fener
ampullerini kullandigirmizda, ne ka-
dar gok akim harcadigini biliyoruz
(1.5 veya 3 voltiuk bir ampul asga-
ri 150-300 mA akim sarfelmekle-
dir). LED igik gikaran diyotiann icadi
ile 2,2 volt ile 20-30 mA sarfeden
ekonomik ampuller hizmete sunul-
mus oldu,

Not : LED'ler hakkinda,fazla
bilgi igin Haziran 1987 ve Ekim
1987 sayilanndaki yazima bakiniz.

Iste burada LED'i daha ekono-
mik ve kaglk 1,5 voltluk pil ile kul-
lanma arzusu dogdu. Bir ampulin
devaml isik vermesi, devamli akim
akitmas| demek olur. Tek kapasitor
llavesiyle yapilan LED flagor devre-
sindeki bu LM 3909 bize pek gok
uygulama imkani vermektedir. Me-
seld SCR veya TRIAC ile ylksek
akimlari, leliklemekle kullanabil-
mekleyiz.

Frekansi 1 hertzden ylzlerce
KH'e kadar ayarlanabilir dalga gek-
I, mikro saniye geniglikta kare dal-
ga verebilmektedir.

Sesle alarm devresinde, sesli
devre kopuklugu tespit aletinde,
radyo detektor amplifikatord olarak,
tek yonld interkom (ev igl uzak ko-

nugma), (ki yonlt mors alici verici-
si, saniyede 7 kez yanip soénen
stroboskop devresinde kullarilabilir
(Stroboskop, hareketl mekanik par-
galan durur gibi gostenp, tetkik et-
mekte kullanilir bir nevi foto
flagGrdar),

Uygulayicilar, LM 39098'u AC
ampl, tek atimli FF veya LATCH (ki-
lit) devresi, gok sesli odio osilator,
151 konitrol detekiara gibr vs. ihtiyag-
larda kullanabilirler

$ekil-3'te gordugunuz devre-
nin, asgari akim kullanimi iki yon-
ludur. LED akim iletimi, 1/100
zaman binminde vuku bulmaktadir,
geri kalan zaman biriminde Q4 ha-
ng batun transistorler kesimdedir-
ler; akim gekmezler. Q4, emiterin-
deki 20 kohm direng uzerinden, 50
mikro amper akim gekebilir. 300
mikro F kondansatdr ise pin 5'e
bagh Ik adet 400 ohm direngten
pin'de bagl 3 kohmiuk direng yo-
lunglan . saf| olur,

Q1 ve Q3 transistorlen, kon-
dansator lakribi 1 volt seviyesinde
sar| olana kadar OFF durumunda-
dirlar; akim gegirmezler

Pin 1'deki gerilim pin
5'tekinden (pil gerilimi) daha negatif
olunca Q1 lletime geger; bu da Q2
ve Q3'0 ON yapar. Bu anda LM
3909 LED’e sildayabilecedi gerili-
mi uygularmis olur.

BILIM VE TEKNIK
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Q2 ve Q3 akm siddetlendirme
katsayist 200-1000 seviyesindedir,
Q3 100 mA akim akitabilir ve pin
2'yl pin 4 kaynak seviyesine erigti-
rir. Kondansator gar| oldugundan
pin 1'deki otekl ucu, kaynak vollaj
negalif ucu seviyesinden asaglya
kayar. Bu anda LED uglarndaki
gerilim kaynak geriiminden
(1.2-1,5 V) oldugu gibi dikkat gek-
me dzelligi de azdir, yamp sonen
minik bir igigin devamli yanan bi-
yuk bir igiktan daha fazla dikkat
cekhidi bir gergekiir. Bu LED'leri,
gakan igik seklinde saniyede bir ke-
re yaksak ve bunu 1.5 volt lle ger
ceklestirsek diye digunen arasgtir-
macilar, maddi yapisi nedeniyle 2,2
volltan asad isik veremeyen LED')
LM 3909 yardimiyle 1,1 voltta da-
hiigildayabilir hale getirmglerdir. lg-
te ben, sizlere bunun nasil mumkun
oldugunu 1zah edecedim.

Sekll 1'de gordiguntz LM
3909'un 2 ve 8 nolu pinleri arasin-
daki kondansaloru bir an igin dik-
kate almayalm. Pin 5'te 1.5 volt

vardir, 3K ve 6K zaman direngler
tzerinden Q1 emiterine akan akim
Q2'de 3 misl siddellendirilip Q3
Beyz'ine geger, Q3 lletime geger,
Q4 Beyz'inl agad) geker; dolayisiyla
Q1 Beyz'| de asad gekimig olur

Bu olay, NEGATIF bir geribesleme
(Freedback) dir. Boylece zaman di-
renglerinden Q3 takat transistor
Beyz'ine akan akimi giderek azalir
ve denge saglanana kadar devam
eder. Bu Q3 kolektdrii 0,5 volta ve
Q4 beyz'i 1se. 1 volta ergene ve pin
8 ile toprak arasinda gok kuguk bir
gerlim seviyesine kadar devam
ader

Bu iki gernium arasindaki fark,
Q1'in beyz-emiter gerilim dusum
ile Q4'tin beyz-emiter gerllim dusa-
munun 2/3'0 kadardir, Q4'Un beyz-
emiter arasinda 20 kohm + 10
kohmiuk yiksek direng kopriso
vardir

Negatit genbesieme, ki adet
400 ohmluk direngten oturd 1/2 nis-
betinde azalmaktadir

1 mikro faradiik kondansatord
tikkate alirsak, pozitif geribesleme-
si baglangigta dengeli bir sevjyede-
dir; boylece DC seviye durumu ve
gegicl yukselen pozitil gen besle-
me durumian uyumludur ve devre

isllasyona baglayabilecektir

8 nolu pindeki dalga sekl ay-
rica gizilmigtir. 2 nolu pin, yant ta-
kat transistor, Q3 kolektdrundeki
dalga sekli dikdortgene yakindir ve
doyum genlimi 0,1 volt veya daha
az seviyeden pll gerlimi seviyesine
kadar degigiklik gosterir (Bk. Sekil
2)

2 nolu'daki bu ON durumu,
pin 8'dekl negatit darbe gerilimiy-
le ayni anda gok daha yiksek ol-
mus olur. 5 ve 6 nolu pinler
arasindaki 12 ochmiuk direng LED
akimini simirlama gorevi yapar.

Diger osllator devrelen de bery
zer sekilde galgriar; gerlim ylkselt-
me istenmiyorsa, yukler (LOAD) pin
2 ve B veya pin 2 ve 5 arasina ko-
nabilir.

Gundelik kullanimda yardimer olacak devre elemanlar ve karakteristikleri

(Gegen sayimin devami)

Tiryaklar 1-2-34- Koordinatiarda
Ters gerilim Kullamm akimi liatimde Tetikleme akimi
Tipi dayanma Normal Max. tutma akimi (Bak. Nisan/88, sa 52, Sekil 2 C)
BT 137 400 Volt 6/55 Amper 20 mAmper 25 mA 60 mA 25 mA 60 mA
BT 138 400 10/90 A 50 mA 35— 35— 35— 50mA
BT 139 400 V 15/115 A 50 mA 35— 3B— B — 50mA
TIC201 D 400 V 2514 A 30 mA 5— B— 10— 25mA
TIC 206 D 400 V 4/30 A 30 mA 5— 56— 5— 10mA
TIC 216 D 400 6/70 A 30 mA 5— 65— 5— 10mA
TIC 226 D 400 V 8/80 A 60 mA 50 — 50— 50 — 75 mA
TIC 236 D 400 V 12/100 A 50 mA 50 — 50— 50 — 75 mA
TIC 246 D 400 V 16/125 U 50 mA 50— 50— 50— 75mA
TIC 253 D 400 V 20/150 A 50 mA 5 — 50— 50 — 50 mA
263 D 400 V 25175 A 50 mA 50 — 50— 50 — S50mA
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