Elektronik Diinyasi
Caglar Sunay

Lazer Diyot

Bugiinlerde mavi lazer di-
votlar {lizerindeki galismalar
vogun bir bigimde siirdiiriilii-
vor., Umut verici ilerlemeler
kavdedilmis durumda. Ama
mavi lazer divotlarn ticari kul-
lanimina heniiz gegilmis degil,

Mavi lazere olan bu vogun
ilginin iki temel nedeni var;

1) Renkli ekranlar ve gis-
tergeler igin  gereken Kirmizi-
mavi-yesil kombinasyonu ta-
mamlamak,

2) Mavi lazer diyotlarinin
vayacaf isigin dalga bovu gok
kisa olacagindan CD'lerde ve
benzeri ortamlarda kirmizi la-
zer isinlan Kullamilarak vapilan
veri depolama islemininkin-
den ¢ok daha fazla verivi depo-
layabilmek.

Ik mavi lazer divodunu 3M
firmasi, 1991 wilinda gelistir-
misti. Yavdigisigin dalgabovu
490 nm'idi. Ancak bu ilk divor
valnizea -196°C’de ¢ahsivordu.

Giintimiizde normal oda
kosullarinda ¢alisabilen mavi
lazer diyotlan iiretilebiliyor.
Ancak bu cihazlanin da dmiir-
lert ok kisa ve bu nedenle ti-
cari kullanima uygun degiller.

Yari iletken lazer divotlar,
lazer 1sint yavan kiigiik eleke-
ronik cthazlardir.

Genel  olarak,  diyot
dendiginde ise elekerik akimi-
m valnizea bir viinde gegiren
kiigitk  vaniletken  cihazlar
anlahgilir. Pahal degildirler.
Cok yavgin olarak kullanilirlar,
Hemen her tiirlii elektronik
sistemde (uzakran kumanda
ayvgitlary, bilgisavarlar, mikro-
dalga fininlar, arabalar vb) bu-
lunurlar.

Bir de g1k vavan diyotlar
vardir. Bunlar, eltktronlar ve
deliklerin bir araya gelerek
griiniir 1si@in ortaya ¢ikng
diyotlar  vani  LED’lerdir
(Light Emitting Diode -igik
vavan divor). Bagimsiz  bir
elektron ve/veya delik olugtur-
mak i¢in (kovalent bagin kin-
labilmesi igin) enerji sofuru-
lur. Bu durumun tam tersinde
ise, vani bir elekuron ile bir de-
lik birarava geldiklerinde de
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Bu kiiguk vericiyl kurmas: ok kolaydir. Yayimm standart bir ahc rahathkla alabilir. Yaklasik 500 m'lik bir menzili var.
C4 kapasitord ayarlanabilir bir kapasitordir. FM alicinizr bandin algak tarafindaki bos bir bélgeye getirin . fletken
olmayan bir alet kullanarak kapasitérii en temiz alig durumuna gelinceye degin ayarlayin. Kisa sireli bir caba ve
birazcik sabir géstermeniz gerekli. Yalniz, kullanacaginiz kapasitorler elektrolitik ya da tantal kapasitérierden olmasin.

enerji ortaya ¢ikar. Bivle bir
siiregre orraya ¢ikan enerji ge-
nellikle 151 enerjisidir. Ancak
GaAs gibi bazi vaniletken mal-
cemelerin kullanildigr diyot-
larda bu siirecin sonunda orta-
vi gikan enerjinin st degil de
elektromanyetik 1gima bigi-
minde oldugu bulunmustur,
Divotun yapug bu 1gima, ¢o-
gunlukla kizilttesi bolgede
olur.  Ancak  spektrumun
ghriiniir 1sik bislgesindeki da
dalgabovlarnnda bir 1sima ger-
¢eklesmekeedir.

Lazer divotlar da LED dir.
Ancak lazer 1gimi vayarlar, [k
variiletken  lazer  divotlar
1960°larin baginda iiretilmis-
lerdir. General Elektrik ve
IBM firmalare birbirlerinden
bagimsiz olarak aymi dinemde
gelistirmiglerdir ther iki firma
da bugiin aruk bu konu ile ilgi-
lenmemektedir). Bu ik lazer
diyotlar agin diigiik sicakliklar-
da (-196°C civannda) ¢alisivor-
du. Aragtirmaeilanin oda sicak-
hginda galisabilen lazer divor
iiretmelent bundan birkag vil
sonra gergeklesti.

Pivasada ticari olarak bulu-
nan lazer divotlannin vavdikla-
noasigin dalgaboylar, gériiniir
istktan Kizliitesinin ortasina
kadar degismekredir. Lazer di-
votlarin, en dnemlisi disk ¢a-
larlar olan pek ¢ok uvgulama
alani bulunuvor.

Aslinda lazer, optik bir “cu-
kur”daki kazang ortami olarak
tantmlanabilir. Bu kazang orta-
m1, vaniletken lazerlerde be-

lirli bir karmandir. Genellikle
bir n-tipi tabaka ile bir p-tipi
tabaka arasina sikignrdmigtr,
Bu katmana “etkin bélge” de-
nir. Calisma sirasinda etkin
bilgeve elekeronlar ve delikler
enjekee edilir. Bu elektronlar
ve delikler bir araya geldikle-
rinde 1sik (foronlar) ortava ¢1-
kar, Si, Ga ve GaP gibi vanilet-
ken malzemelerde ise elekt-
ronlarin deliklerle bir araya
gelmelerinin sonucunda 151
(fononlar) ortaya ¢ikmaktadir,
Olugan fotonlarin sahip olduk-
lan enerji, etkin bilgevi olus-
turan malzemenin bant agikli-
g1 ile vaklasik olarak aymidir.

Kirmiziigik elde edebilmek
igin ctkin bilgenin, bant agik-
ligr 640 nm civannda olan bir
malzemeden yapilmasi gerek-
lidir, Oprik ¢ukuru olusturmak
icin vaniletken malzemenin
kristal diizlemlen kinlir. Isigin
yavildigr bolge ashnda ortala-
ma bir baktert biiviikliiginde-
dir.

700 nm ve iizerinde dalga-
bovuna sahip lazerler kizilitesi
151k verir, Bu agik parlak degil-
dir. Dalgaboyu daha kisa olan-
lar daha rahat goriiniir ve par-
lakur. Dalgaboyu 555 nm've
vaklastikea 112 rengi sanmsi
bir yesile doniisiir. 555 nm’'den
daha kiiciik dalgabovlarinda
ise isifin rengi maviye vakla-
sir. Goriiniirlitk azalie. 400
nm'den daha kisa dalgabovlan
ise morotesine girer.

Bugiinlerde yaniletken sir-
ketleri arasindaki mavi lazer

diyotlaninin gelistirilmesi yans:
veniden hizlands,

1996 vilinin Ocak avinda
Sony firmast vetkililéri 100 sa-
atlik galisma 6mrii olan bir ma-
vilazer divor firettiklerini agik-
lamiglardi. Sony’nin ZnSe la-
zer diyoru 513 nm dalgaboyun-
da mavi-vesil 1gin yayiyordu ve
101,5 saat bovunca normal oda
kosullarinda kesintisiz isimisti.

Bugiinlerde ise liderligi, Ja-
ponya'daki Nichia Kimya Sa-
nayi Ltd. Sirket clinde tutu-
yor. Sirketin aragurma grubu-
nun sefi Shuji Nakamura mavi
lazer divotlaninin Gmiirlerini
300 saare gikarrtiklarnm agikla-
di. Her ne kadar 100 000 saat-
lik ticart kullanim dmriine
ulagmak i¢in daha uzun bir yol
var gibi giriiniiyorsa da bilima-
damlan bu gelismeyi énemli
bir basari olarak giriiyorlar,  ~

Yiitksek kapasiteli oprik ile-
tisim igin, veni kusak disk sis-
temleri (filmlerin depolanaca-
g1) ve vitksek giziiniirlitklii va-
zicilar igin mavi lazerler anahtar
eleman olma dzelligi tasiyvor,

Firmalann amacy, ilk agama-
da 10 000 saalik émrii olan ma-
vi lazer diyorlarin firetip piva-
sava siirmek. Bazi pratik uygu-
lama alanlan i¢in veterli bir
dmiir. Bakalim bu hedefe han-
gi firma, ne zaman ulasabile-
cek?
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