Mathart: Matematiksel Sanat

Matematiksel sanat, sizciiklerin insanlarin inyargilarinda ifade bulacag iizere soguk ve
yapay gorinmektedir. Cogu kiginin genel kanist sanatin gizellik ve duyguyla dopdolu;
matematiginse kuru ve ruhsuz oldugu yonindedir. Sanat iyi, matematik kitidiir! Baylesi bir
mantik yiiriitmeyle sanatla matematigi bir arada diigiinmek anlamsizlagir. Dogal olarak!
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NYARGILARIMIZI bir tara-
fa birakip matemarifiin insan-
lara rubsuz giriinme nedeni-
ni agtklamava calisalim. Basit
bir neden olarak “matematik

dilnyasimi algilayamadifimizi ve hissedeme-
difimizi" soyleyebiliriz. Bunun nedeni ise,
matematifiin kendi vapist ve bu yapiyi iren
profesyonel matematikgilerin tavndir. Ma-
tematikgiler ayn bir diinyadadirlar, olaylan
algilaviglan ve ifade edisleri farkhdir. Bu ifa-
denin giindelik yagam dilinden farkli olma-
stni vadirgamak versiz olur. Matemarikeeki
soyutluk, bes duyumuz aracihifivla edindigi-
miz bilgiler anlamlandirmakea ve aktarmak-
ta kullandigimiz dildeki gérece anlanmlar-
dan kurtulmak i¢in gereklidir. Matemarik
evrensel bir dil olma niteligini bu sekilde
kazanmakradir. Matemarik veterince bilgi
edinmeden, caligmadan anlasilamaz, Ne vya-
71k ki matematigi ogretmekle viikiimlil egi-
tim sistemi iillkemizde Ali Nesin'in de ifade
ettifi gibi igler acist durumdadir: *...Cim-
nastik derslerinde hazirola ve rahata gegil-
menin Ogretildigi bir egitim sisteminden
diigiinmeyi 6gretmesi beklenebilir
mi? Ever, ilkokullarimizda parmak
kadar gocuklara askercilik ogrerili-
yor. Bense ¢ocuklanmizin diistinme-
sini istiyorum...” Cogumuz bunu is-
temiyor muyuz?

Bireyler olarak o kadar kiigiigiiz
ki, i¢ine dogdugumuz ditnyanin sa-
dece kilgiik bir pargasini algilayabili-
voruz. Bu diinva bizim anlama kapa-
sitemizden biivilkeile ve dogal olarak
tiim detaylan anlamamiz imkansiz-
dir. Ama matematikle birlikee bu ko-
ca diinvanin nasil birsey oldugu hak-
kinda genel bir duyuma sahip olabi-
liriz. Tanimlamayy, analiz etmeyi, ¢1-
karimlar vapmavyi, dizgelemeyvi, daha
dolgun, anlamli ve islevsel diisiince-
ler iiretmeyi dgrenebiliriz. Boylece
zekdnin derinliklerinde ve simirlann-
da gezinerek kendi simirlanimizi zor-
lamak ve genigletmek imkani bulu-
ruz.
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Mathart matematikgilerin i¢inde yasadi-
g1 diinyayi profesvonel matematikgilerin
gemben digina tagimak igin vapilan giiglii bir
girisimdir. Matematikle sanaun iliskilendiril-
digi makalelerde riinesans sanatgilaninin ¢a-
ligmalan, dzellikle alun oran ve onun gele-
neksel sanat tekniklennde kullambsi, doga-
daki geometri, Euclid olmayan geometriler,
fraktallar ve bunlarin sasiruer goriiniimlert,
ve elbette matematikle miizik iligkisi, vb..
konulardan bahsedilir. Fakar matemariksel
sanat farkh bir dnerme olarak karsimiza giki-
vor, Cikis noktasi, diisiincesi ve volu mate-
matiksel; teknigi ve iiriinil sanatsal olan ma-
tematiksel sanat ile soyur kavramlar ve dii-
stince formlan hiziksel matervallere ve giirii-
niimlere dantismekredir, Boylece bir yandan
matematikgiler digerleriyle farkh bir plat-
formda ilensim kurabilme, ite vandan veter-
li bilgive sahip olmayan insanlar, matemarik-
gilerin kafasimin iginde olan biteni hissede-
bilme sanst yakalamakeadurlar. [k bakigta so-

guk ve morganik goriinen matematksel sa-
nat, Heleman R.P. Ferguson, Anatolii T.
Fomenko'nun ¢aligmalarinda sicak ve canli-

dir. Unléi matematikei Fomenko, bize mare-
matik diinvasindan enstantaneler tagirken,
sanatgr Ferguson hevkellerivle matemarigi
viiceleir. Yeni bir bakig agisiyla M.C. Esc-
her'in eserlerini de bu konuya dahil edebili-
riz. Ne de olsa Escher kendini matemarikgi-
lere oldukea yakin lissetmigtir. Bu insanlar
hize matematiksel diigiincenin ve sanarsal
becerinin dogurdugu etkileyici sonuglarin
orneklerini vermekeedirler. Gelin bu drnek-
len inceleyen kisa bir gezintive ¢ikalim:

Matematik Diinyasidan
Fotograflar

Ik duragimiz iinlii Rus Maremartikgi
Anatolii T. Fomenko. Ozellikle topoloji ala-
mindaki ¢aligmalariyla iinlenen Fomenko,
tam bir harika ¢ocuktur ve tiim dgrencilik
yasami ddiiller ve madalyalarla doludur. Ma-
temarik egitimini halen profestr olarak ¢a-
listag Moskova Universitesi Mekanik Mate-
matik Béliimii'nde tamamlamistr, Baganh
akademik kariveri boyunca 140’dan fazla
vavimlanmig makalesi ve 16’y1 agan
kitabi bulunmakradir. Boylesi giiglii
bir matematikgi kimligin vaninda re-
sim, kiigtik yaglardan beri amatdr bir
ressam olan annesinin etkisivle siir-
diirillen bir ugras olarak belirir. Ma-
tematifi hep gizerek ifade ermigor.
Bunun nedenini agikga belirtir:
“...Betibir matemarikgiyim. Cizim-
lerim ilging ve ilgi gekici matematik
diinvasinin fotograflanina benzivor-
lar. Bana gore 6nemli olan sanargi ol-
mak degil ama bu diinyanin gériin-
titlerini sunmakur. Béylece diger in-
sanlar da bu diinyava kaulabilirler.”

Fomenko, daha ¢ok matematik-
teki galigma alant olan topolojik nes-
neleri ve olaylan resmeder. Topoloji
gafdas matemangin en hizh geligen
ve vayginlagan alami olarak bilinir.
Kabaca “esnek madde geomertrisi”
(rubber sheet geometry) olarak ta-
nimlanabilecck topolojide sadece

Bilim ve Teknik



nokralar kilmesi anlamina gelmeven ve es-
nek bir maddeden yapildizi diislenen obje-
ler deforme edilerek birbinlerine doniigeii-
rillebilir. Yirtmadan ve kesmeden, ezip bii-
ziigtiirerek veva ¢ekip genigleterek yapilan
bu déniigiim fonksivonu homeomorfizmdir.
Bir karenin daireve, kiibiin piramite, bir to-
rusun kahve fincanma.ii¢ knlplu kiirenin
tiglii torusa, daha da ilginci bir nokuasi anl-
mig kiirenin reel diizleme ( R* ) homeomor-
fik olmas gibi (sekil 1).

Topoloji dgrenmek insanin algisin bi-
raz farklilagunvor giinkil konu olan nesneler
ve bunlann elde edilme yintemleri olagan
digi dzellikler gosterivor. T'ecriibe etmek
igin sekil 2'de giiriilen esnek dikdiregenleri
ok yoniinde yapisunin. Fiziksel anlamda bu
islemleri sonuglandirmak genelde milmkiin
degildir. Bu yiizden dils giiciiniizii vardima
capirmaniz gerekecek, Bu
yiintemle olusturulan Mo-
bius yeridi tek viizlii vin-
lendirilemeven bir nesne-
dir. Bir digen, iinlii Klein
sisest, ki Mobius sendinin
vapisurilmasivla elde edilir,
Iki Mobius seridi kenarla-
rindan vapistinlabilic mi?
Deneyinl! Klein sisesi igin
sekilde tariflenen vapignr-
ma voniine dikkat edilirse
sisenin kendisini kesmeme-
si gerekrigi goriilir,

Fakat bunu ii¢ boyutlu
uzayda gistermek, resmet-
mek imkansizdir, Klein sisest disrt boyuelu,
igi dist olmavan bir nesnedir. Cizimde ken-
disini keser gibi goriindiigii icin algilamas
zor olan bu durumu dikkatli birkag deneme
vaparak siz de farkedebilirsiniz. Dérdiincii
bovurta bu siseve su doldurmak oldukga
eflenceli olurdu!!

Tahmin cdecefiniz iizere topoloji, ma-
tematikgilerin oyun diigkiinliigiivle ivi dreii-
sen efilenceli bir ugrag ve bir yifin gorsel
malzemeyle dolu. Tabii ki marematikgiler
igin astl heyecan verici olan bu oyunlann ar-
dindaki teon. Fomenko ise dogas kolay al-
gilanamavan bu diinvavi resmermeve gali-
sir. Resim yaparken bir yoleuluga ¢ikugin

ve baglangigra neler olacagini hig bilemedi-
Zini sbvleven sanatg, vol boyunca edindigi
izlenimleni, tecriibeleri akrarmak ister ve
bunu fotograf cekmeye benzetr. Gordiikle-
rini ve hissettiklerini belgelemek igin gizer,
Resimlerinde kurguladi®i mekanlarda Rus
masallan, Yunan mitolojisi, antik ¢afin 6y-
kiilerinden favdalamir. Eserlerindeki mistik
ve dinsel hava da bundan kaynaklamyor ol-
mali, Mekinlar alabildigine biiyiik; insanlar
alabildigine kiigiik! Sanki hergey bu zavally
insanlann diginda gelisiyvor ve onlann aciza-
ne vapabildikleri hig bir sev etkili olamiyor;
“Biz. yu dgrenen adamlar, tahmin edemedi-
gimiz sevlerin her an olabilecegi, firtinah
bir diinvada yagivoruz”. Resimlerin kaotik
yapisi, izleyictyi zor durumda birakacak ka-
dar kangik birgok detayla dolu olmast bu
fikre dayamyor. Bizler, teknoloji ¢agimin ¢o-
cuklan, bildiklerimizle ne
kadar ¢ok dviiniiriiz. Yoksa
hilemediklerimiz bildikleri-
mizden daha m1 fazladir?
Caresizliklerimiz bundan
m1 kaynaklanir?

Miizik ve matemarik
iliskisi Fomenko'nun re-
simlerinde de giindemde-
dir. Akrif olarak Moskova
Universitesi Topaz Miizik
Grubu'nda miizik yapan
Fomenko'nun resimleriyle
miizik arasinda énemli bag-
lar bulunur, Fomenko'ya
gire miizikle matematifin
temel motifi sonsuzluktur : “Profesyonel
matematikgiler siirekli olarak sonsuzluk
kavramiyla ilgilenirler. Bu viizden, tam ola-
rak tammlanamasa da sonsuza ait belirgin
ve giiglti bir hisse sahiprirler. Pek agikga
gériilmese de bu durum miizik i¢in de biy-
ledir.Her iki alan da ortak ve yiiksek bir so-
vutlama diizeyine sahiptir” . Sonsuzlugun
giirsel ifadesine daha éince Escher’de tanik
olmugtuk. Fomenko'da bu ifade Matema-
tiksel Sonsuzluk (Mathemarical Infinity)
tesminde belirivor: Kocaman bir kafa ve
ona vakinsayan ve aci iginde bafran bir vi-
gin viiz. Topolojik agidan bakarsamz tiim
insanlar birbirine homeomorfikeir; deforme

edilerek biri digerinden elde edilebilir,
Tek ve ideal bir kahraman olsa biitiin in-
sanlar ona doniistiirillebilir. Tipik bir limit
probleminin gariintiisii olarak digiiniilebi-
lecek bu resimde sonsuzdaki (7) bu kahra-
mana ulasmak/ulagamamak, oldukga aci ve-
rici goriiniiyor.

Fomenko'nun goriintiilediggi diinyvada
onun izlenimlerine tamk olmak pek de ko-
lav degil. Oldukea detavh, kangik, i¢ ice
geemis vapilar; koyu, keskin golgeler, il-
ging teorik isimler, zor kavramlar... Sanatgi-
nin kendisi de bu resimlerin belli bir dii-
zeyde matemank bilmeden anlagilamayaca-
gim itiraf etmekredir. Yine de garip bir
diinyadan gelmis fantastik dykiiler anlatan
bu fotograflanin izleyici iistiinde hirakacag
etkiyi kim tayin edebilir?!

Bronz ve Tas Ustiine

Kuramlar

[kinci duraginmiz oldukga renkli bir ki-
silik. Amerikalt sanatgt Heleman R.P. Fer-
guson. Sanat efitimini resim ve hevkel
iizerine Hamilton Koleji'nde vapan Fer-
guson, matematikte profesirliik derecesi-

@ Sekil I Tpoi dinsir
G

ni Washington Uni-
versitesi'nde almig-
ur. Bilgisayar des-
tekli firetim ve bu-
nun igin vazilacak
algoritmalar fizerine
aragtirmalar yap-
mistir.  Yagamini
heykel vaparak siir-
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diiren sanat¢i, matematigin kendine ozel
estetik bir tarafi olduguna inanmaktadir.
Ferguson, “Matematigin kaynag, enerjisi,
zekasy, sofistike yapisi estetik sanat eserle-
rinin yaratiligini geligtirmek {izere kullani-
lirsa ne olur?” sorusunun cevabini arar. Sa-
natcinin Haziran 1991'de New York Bi-
limler Akademisi’'nde izlenen “Bronz ve
Tag Uzerine 16 Kuram” adli sergisi bu so-
ruya bir cevap niteligi tasir. Ferguson ya-
samsal goriiniimlerin tasanim dili olarak
kabul ettigi matematigi bir sanat ve bilim
formunda hevkellestirirken, bize de bu
formlarda zihinsel giizelligi duyumsatarak
onyargilanimizdan kurtulmamizi saglamayi
amaclamakrtadir. Bu misyonu siiyle ifade
eder:"Giizellik ve gergek: heykellerimin
birlestirip viicelttigi iki olgu. Ruhu hare-
kete geciren heykellerin giizelligi ve zihni
harete geciren matematiksel gercek. Be-
nim yaptigim bu.”

Matematiksel gergek ve matematiksel
estetik, Umbilic Torus Nist NC'de viicut
bulmustur. Heykelin formunda hemen
okunabilecek siireklilik, ilging dokusu, es-
ki eserleri animsatan rengi, Ferguson'nun
varaticih@ ve yetkinligi hakkinda ilk fikir-
leri vermektedir. Hevkelin en ilging vam
ise onun yaratlis siirecidir. Bilgisayar des-
tekli iiretim tekniklerinin uygulandigi
heykel formu ax’ + bx’ + exy* + dy* kii-
bik reel binom denkleminin a,b,c,d katsa-
yilarinin dare boyutlu reel uzayda para-
metrizasyonu sonucunda elde edilir. Bu is-
lem 2x2 reel elemanls, tersi hesaplanabilir
matrislerin olusturdugu grubun x ve y de-
giskenleri tizerindeki etkisine dayanilarak
vapilir. Yapilan islemler sonrasinda olusan

Sekil 4: Sagda, Alexanderin Boynuzly
Kiiresi‘nin kabaca insa edilisi: solda bu
yapinin bir cesitlemesi olarak Ferguson'un
Whaledream 2 isimli heykeli.

farkli goriintiiler arasin-
da Euclid uzayindaki en
giizel form sanatgi segi-
ciligivle belirlenir. Bu
bir umbilic torustur
Heykelin formu va-
ninda dokusu da ilging
bir konu olan Peano-Hil-
bert uzay doldurma egri-
sinin 5. dereceden uygu-
lamasiyla elde edilir (se-
kil 3). Uzay doldurma eg-
risi bir dogru pargasindan bir diizleme ta-
nimlanan bir fonksiyon olarak diisiiniilebi-

lir. sekil 3'de goriildiigii gibi egri siirekli
tekrarlanan bir islemle insa edilmektedir.

Unbilic Torus Nist NC isiml heykel ve sol
altta vzay doldurma egrisinin
olusturdugu heykel dokusu

Bu islem sonsuz goklukra tekrarlandiginda
egrinin diizlemi bir noktadan bir ve sade-
ce bir kere gegerek dolduracag ispatlana-
bilir. Tek boyutlu egri giderek iki boyutlu
diizleme yakinsamaktadir! (Bu ve buna
benzer egriler bugiin tanimlanmis olan
fraktal yapilarin temelini olusturmuslard).
Heykel ve doku sekillendikten sonra
gerekli koordinatlar hesaplanarak bilgisa-
yara aktarihr ve sayisal

Wt Kontrollii oyma maki-
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Sekil 3: Saijda, Peano-Hilbert uzay doldurma egirisinin insa edilisi: solda 5. dereceden

alir. Sonug biiviileyi-

Peano-Hilbert uzay doldurma efrisinin heykel formuna islenmis hali. i
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Heykel dogdugu kuramdan daha faz-
lasini aktanyor:"Bir heykel niiansa, gize-
me, sese, sicakliga, tarihe, birkag anlam
diizeyine ve kendi orijininin tanimladigin-
dan daha fazla referansa sahip olabilir.
Ama benim yapugim sadece hevkel degil.
Ben soyut matematigin tahmin edileme-
ven fiziksel formlara déniisme maceras: ile
ilgileniyorum” .

Bir diger macera, mermer kullanilarak
oyma teknigiyle vapilmis Whaledream 2.

Whaledream 2, Alexander’in Boynuz-
lu Kiiresi (Alexander’s Horned Sphere)
olarak bilinen yapinin bir ¢esitlemesi ola-
rak kargimiza ¢ikiyor. Alexander'in Boy-
nuzlu Kiiresi’nin ilging bir évkiisii vardir.
J.W. Alexander 1921'de, diizlemdeki bii-
tiin kapali egrilerin topolojik bir diski si-
nirladigini siyleven Schoenflies Teore-

_ mi'nin genellestirilmis halini yayimladi.

Alexander bu yayininda, ii¢ boyutlu Euc-
lid uzayinda iki boyutlu topolojik kiirenin
ii¢ boyutlu topolojik bir topu sinirladigini
soylemisti. Bu énermenin yanhighg ér-
neklerle ispatlandi.Alexander, bu yanligh-
gin farkina vararak kendi kargi-drnegini
tiretti. Bu da Alexander’in Boynuzlu Kii-
resi olarak bilinen yapidir. Ingas1 uzay
doldurma egrilerine benzeyen Alexan-
der’in boynuzlu kiiresini séyle tarifleyebi-
liriz (sekil 4):

Bildigimiz kiireyi deforme ederek iki
boynuz gikaralim ve bunlari birlesecekmis
gibi karsi kargiya getirelim.
Birlestirmeden her bir boy-
nuzdan iki boynuz daha ¢i-
karalim ve bunlar yine bir-
lesecekmis gibi kargi kargi-
va getirelim. Sonra kiigiik
boynuzlarin her birinden iki
boynuzcuk daha g¢ikaralim
ve bunlar yine birlesecekmis gibi kargi
karsiya getirelim..... Bu iglem sonsuz ¢ok-
lukta [ckragar};ghilir ve iglemin limiti ali-
nirsa bize bilinen kiireyi verir. Elde ede-
cefiimiz cok boynuzlu kiirenin normal kii-
reye denk olusu sasirtic1 degil. Dikkat
ederseniz cikardifimiz boynuzlar hi¢ bir-
lestirmedik! (Birlestirseydik bir kulp yap-
mig olacaktk ve tabii ki kulplu bir kiire
normal kiireye homeomorfik degildir). Bu

* ve buna benzer akici yapilar sanat¢inin

heykellerinde siklikla goriiliir.

Ferguson'un heykellerinin yarattif
heyecan sadece formlarin bagarisindan de-
gil, onlarin gerisindeki ilging kuramlardan
doguyor.Eserlerindeki yalinlik, siireklilik,
yumusaklik; bronzun, tagin ve kuramin so-
gukluguna karsi duruyor.
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Tamdik Bir Sima
M.C. Escher

Son olarak M.C.Escher’e ugruyoruz. Bi-
limle ilgilenen ve popiiler bilim yavinlarini
takip eden herkes, Escher’i ve onun eserle-
rini yakindan tanir. Escher’in farkli Kisiligi
bu ilgiyi hak edivor dogrusu. Sanatgi hak-
kinda siylenegelenleri yinelemekten ce-
kinmekle birlikte onu giindeme getirmek
istememin nedeni eserlerinin matematigin
gorsellestiriimesi konusunda verilmis ilk or-
nekler oldugunu diisiinmem. Sanatginin
kendisi de matematige yakinligini sovle ifa-
de etmistir: “Bizi saran muammalarn gogiis-
leyerek ve vapugim gizlemleri analiz ede-
rek matematigin egemen oldugu alana eris-
tim. Bilim egitiminden yoksun olmama rag-
men kendimi sanat¢i arkadaslarimdan ¢ok
matematikcilere yakin hissettim”. Bahsetti-
gimiz kisiler halihazirda Escher’den etki-
lenmis, hatta onunla iletisime gegmis
kisilerdir. Sanat¢inin ¢alismalarini
birer “ilk” veva “énder” olarak
kabul edebiliriz. Yine de Esc-
her’in matematiksel bir kay-
givla yola gikugini dne siir-
mek vanhs olur. Sanatg1 kur-
mak istedigi diinyalan yara-
tabilmek i¢in matematikten
favdalanmigtir. Kisa ve duru
bir bakisla yeniden gozden ge-
cirirsek eserleri birkag
grupta ele alabiliriz:

“Diizlemi dii-
zenli olarak bél-
mek “: Bu tek-
nikle yapug re-
simlerde sanatgi,
bir va da birkag
motifi higbiri birbiri-
nin iistiine gelmevyecek ve
aralarinda bogluk kalmayacak sekilde bir-
birlerini nasil ¢evreleyebileceklerini aragti-
nr. Bu yontem matematikte diizlem dol-
durma problemi (Plane Tiling Problem) ile
cakigir. Matematikgi daha global bir yakla-
stmla bir diizlemde bulunan mozaik vapi-
daki simetri gruplarini aragtirip tanimlamak
ister. Escher bu islemi gesitli hayvan figiir-
leri -ozellikle balik-kullanarak fantastik bir
sekilde icra eder. Bu grupta topladigimiz
galigmalari arasinda en etkileyici olanlarn
hiperbolik diizlem kullandigi “Cember Li-
miti” (Circle Limit) serisidir (sekil 5). Hi-
perbolik diizlem Euclid olmayan geometri-
lere drnek olarak Poincaré tarafindan gelig-
tirilmistir.

Kasim 1995

*Metamorfozlar™: Bu seride yiizey-figiir
iligkisi garpict bir sekilde vurgulanirken, im-
kansiz olan boyutlar arasi yolculuk da resme-
dilir. “Siiriingenler” ve “Gece ile Giindiiz”
isimli resimlerindeki bu 6zellik, 1978'de Ro-
ma’da ¢ekilen matematik iizerine yapilmis
bir dizi filmde animasyon teknigiyle canlan-
dinlmistir. Formda dogada degisim anlamina
gelen metamorfozlarda, diizlemdeki diizenli-
ligi bozmadan siirekli deforme edilen sekil-
ler birbirine déniisiir,

“Paradokslar”; Escher’in en vurucu isleri
paradoks ve sonsuzluk kavramlarini isledigi
resimleridir. Imkansiz figiirleri kullanarak in-
sa ettifii diinvalar bizi celiskive gitiiriir.
Déngiisel paradokslan yaratmak igin kurdu-
gu hiyerarsik diizenlerde siirekli yukari va da
asafi hareket etseniz de, hiverarsinin geregi-
ne ragmen, yine baslangi¢ noktasina gelirsi-
niz. Bu gibi dingiiler Bach’in miiziginde de
yer alir. Bach miizigini bestelerken kanonlar

sayesinde kurdugu dingiiler
iginde notalanin harflen-
dirilme sisteminden
vyararlanilarak adi-
ni1 sonsuz kere
zikrettirir.
D.R. Hofs-
tadler iinlii
“Gidel Esc-
her ve Bach”
adli kitabinda
bu ii¢ sahsiyeti
dongiisel para-
dokslarda bulusturur,
Bu viizyilin 6nemli
makalelerinden birini

dogrularla kurulmus yazan Godel, matema-
simetrik yapy; resimde ise  tigi dizgelestirme ¢a-
bu yapi izerine kurulmus  balarinin sonug ver-
bir Escher resmi “(ember mevyecegini, kendi
Limiti 3" (Cirle Limit 3)

iginden ¢ikip kendine
donen bir paradoksun varligini gstererek
kanitlar. Escher'in “Resim Galerisi” adli ese-
ri -kabaca- bu kanitin girsel ifadesidir.
Onemli bir teorem ve ilging bir resim ayn:
anlatima ulastyor!!

Escher’in eserlerinin okunurlugu, akici
anlatimy, iyi kurgulanmus giiglii yapisi iz bira-
kicidir. Dikkatli bir giz sanatginin resimle-
rinde tanik oldugu gariplikleri kolay kolay
unutmaz. Escher oldukga sofistike ve detay-
a1 is¢iligiyle matematigin drgiisiivle cakisir,
Yasaminda ve sonrasinda ¢ok tartisilmig bir
sanatgl olan Escher, matematikei olmasa da
calismalan pek ¢ok matematikgivi etkileye-
gelmektedir.

Matematikle sanat oldukga farkl iki alan
olarak karsimizda. Malzemeleri, teknikleri,

yontemleri ve dogal olarak iiriinleri farkli. 1k
bakigta hemen gize carpan ve rahatsizlik ve-
ren bu aynlik, ortakliklarin varligina engel
degil. Matemartik de sanat da, diger bilimler
gibi, insanoglunun igine dogdu@u ortami an-
lama cabasi sonucu dogadan dogmustur. Za-
man zaman dogava avkin gériinseler de iki
alan da doganin soyutlamasi, yorumu, hatta
yeniden sunumudur. Savilar, denklemler, bu
halleriyle dogada yoktur ama resimler ve
heykeller gibi dogay1 betimler ve diisiince-
mize yeniden sunarlar. Her iki alanla ilgilen-
mek insanin entellekeiiel etkinligini artnr,
Kisi matematik dgrenerek veva sanatla ugra-
sarak, burada siralamaya gerek olmayan ka-
zanimlar elde eder. Ne yazik ki kisir giinde-
lik yasamimiz icinde bunun farkina varma-
yiz!

Mathart: Matematiksel sanat, matemati-
gin sagiruct sonuglarindan biri (Yoksa sanatin
sagirtict sonuglarindan biri mi demeli? Sana-
tin kendisi zaten sasirtici degil mi?). Bu so-
nucu kargimiza ¢ikaran kisiler matematigi
yeni bir iletigim alanina tasimak istivorlar,
Bu, sanat eserinin etki alanidir. Ne de olsa
sanatin cazibesi daha cok kisivi kendine ¢e-
ker. Boylece daha cok insan matematiksel
diigiinceyi ve onun doguracag etkiyi pavla-
sabilir. Matematiksel sanat, bu kendine @izel
(1) saviyla merak etmeye deger. Fomenko ve
Ferguson’un ¢alismalarini incelemek, mate-
matige ilgi duyaa-h€rkes icin keyifli bir tgre-
ti siireci olacakur,
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