Boceklerde

Yavru Bakima

ABD’nin giineydogusunda gargap-
hia cinsinden dantelbocekleri, at 1sir-
gan otlari {izerinde vyasarlar. Disi dan-
telbocegi, yumurtalarini ve onlardan ¢i-
kan nemfleri korur. Nemflerin en bii-
yiik diismanlarindan biri kizbocekleri-
dir. Keskin ve sert bir gagasi olan bu
bocekler, firsat buldular mi biitiin lar-
valarnt yerler. Zavalli dantelb6ceginin
onlarla savasacak silahi yoktur. Anne
dantelbocegi durmadan kanat ¢irparak
ve sirtlarina tirmanarak kizboceklerini
kacirmaya ugragir.

Bu sirada nemfler, yapragin orta da-
marint bir otoyol gibi kullanarak saptan
kacar ve kivrilmig geng bir yapragin igi-
ne gizlenirler. Anne, kizboceklerinin
elinden kurtulabilirse, nemfleri izler ve
onlarin gizlendigi yapragin sapinda otu-
rup bekeilik yapar onlara. Genellikle
kizbéeekleri annenin pesini birakmaz-
lar. Bazen anne, kizboceklerini bir siire
icin kovmay1 basarir; sonra yavrularina
trafik polisligi yapmaya gider. Yavrular
uygun olmayan bir yapragin yolunu se-
cerlerse, anne dantelbocegi govdesiyle
bu yolu kapar. Ne yazik ki anneler, kiz-
bocekleriyle olan savaslarinda genellik-
le oliirler. Kendi hayatlart pahasina
nemfleri kurtarirlar.
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Isvecli  dogabilimci  Adolph
Modeer, daha 1764 yilinda boceklerde
ana babanin yavrulara 6zen gosterdigi-
ni bulmustu. Modeer, Avrupa kalkan-
bocegi (Elasmucha grisea) disisinin ag,
susuz, yumurtalarinin iistiine oturdu-
gunu; diismanlan gelince de kagmak
yerine onlara saldirdigini gérmiistiir.
Fakat 1971°de bile, birgok bilim ada-
mi, boceklerin yavrularina 6zen gos-
terdigini kabul etmiyordu. Bu gibi
gozlemleri kabul edenlerse bunun an-
cak iy1 gelismis birkag tiirde bir yeni-
lik olarak ortaya ¢iktigini éne siiriiyor-
lardu.

Boceklerin yavrularina 6zen goster-
mesi, bir bakima kuglar ve memeliler
gibi “gelismis” hayvanlardaki yavru ba-
kimini andirmaktadir. Yavru bakimina
az geligmig hayvan tiirlerinde de rast-
lanmaktadir. Nitekim yumusakga, solu-
can, rotator ve hatta denizanalarinda;
cklembacaklilardan kirkayak, oriim-
cek, akrep, deniz akreplerinde ve bo-
ceklerin en yakin akrabalari olan ka-
buklularda da yavru bakimi vardir. Bo-
ceklerde yalniz birbiriyle iligkisi olma-
yan 13 takimda yavru bakimi goriiliir;
yani bocekler genellikle yavrularina
Ozen gostermezler.

Bocekler yavrularini korurken o de-
rece tehlikeyle karst kargiyadirlar ki
bir¢ok bdcek uzmani, evrim sirasinda
bu 6zelligin nasil olup da kaybolmadi-
gina sagsmaktadir. Bundan ¢ok daha ko-
lay bir strateji, bircok bdcegin yaptigi
gibi, ¢ok fazla sayida yumurta yapmak-
ur. Bu yolla soyun devami olasiligi arti-
rilir. Edward O. Wilson, genis kabul go-
ren Sosyobiyoloji adli sentezinde ana
babalarin yavrulara gosterdigi 6zenin,
olaganiistii olumlu ya da olaganiistii
olumsuz ¢evre kosullarina bir tiir yanit
oldugunu belirtir. Ornegin, besin kay-
naklari bolsa, rekabet siddetli olacagin-
dan, ebeveyn yavrulara yardim eder.
Tersine, besin kaynaklari kitsa, ¢evre-
nin fiziksel kogullart da yasama karsiy-
sa ya da ¢evrede yirtict hayvanlar ¢oksa,
ebeveyn yine yavrulara ozen goster-
mek zorunda kalir.

Zengin Ama
Acimasiz Bir Doga

Gomiicti kinkanath bocekler ve
bokbdocekleri, rekabet kargisinda yav-
rulart igin olaganiistii besleyici fakat
gecici kaynaklar segerler; lesler ve dig-
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Brezilya Yagmur Ormanlari’nda yasayan
sicrayici agac bocekleri (Aetalion reticula-
tum) yavrularindan olusmus bir yuva.
Anneler yeni yumurtladiklari yumurtalara
bekcilik ederlerken, yumurtadan cikip
biraz blyimdus yavrulari, karincalara
emanet ediyorlar. Karincalar

nemflerin Urettigi nefis bir siviyi

iciyorlar ve bu nedenle yavru-

lari koruyorlar.

kilar. Yalniz basina disi, ya da hem er-
kek, hem de disi, bulduklar bir les ya
da digki pargasini, rakiplerinden koru-
mak ve kurumayi engellemek igin hiz-
la bir yeralt: odasina tagirlar. Ornegin,
nicrophorus cinsinden bir ¢ift les yiyici
kinkanath bocek, 6lmiis kiigiik bir ke-
mirgeni (fare vb.) 6nce topraga gomer,
sonra da bunun ¢evresine bir ¢esit “du-
var” orer ve sonra da yumurtalarini bu-
raya birakir. Yumurtadan ¢ikan larvalar
kendilerini leg ya da diskidan olugmus
bir besin ortami i¢inde bulurlar. Digi
ve ¢ok seyrek olarak da erkek bocek,
buna ek olarak arada bir larvalarin tize-
rine besleyici bir sivi kusar. Boylece
onlarin diyetini zenginlestirir. New
Hampshire Universitesi’nden Michel-
le P. Scott ve Veracruz’daki (Meksika)
Ekoloji Enstitiisii’'nden Ganzola Halff-
ter, bu tiiriin erkeklerinin, lesi diger er-
kek boceklerden koruduklarini séyler;
babalar, diger erkeklerin yavrularini 61-
diirmelerini 6nlemek icin, gerekirse
onlarla carpigirlar.

Ana ve baba bécekler, yavrularina
yivecek saglarlar. Ormegin, sekirus tiirii
oyucu bocekler, bir cukurda sakl
nemfleri tohumlarla beslerler. Umbo-
nia tiiri sigrayict agag bocekleri, agacin
kabugunda spiral bi¢imi yariklar acarak
besleyici sivilar tagtyan borucuklari or-
taya cikarir ve minik nemfleri borular-
dan beslerler. Tahta kurtlarinin isi zor-
dur; sert, sindirilemeyen ve azot mikta-
11 ¢ok az olan odunu yavrularina nasil
yedireceklerdir? Cryptocercus — cinsi
odun bocekleri ve passalid tiirii odun
yiyici kinkanathlar, bu sorunu soyle
¢ozmiiglerdir: Odunu 6nce kendileri

Mayis 1999

kemirerek sindirim sistemlerinde yu-
musatirlar; sonra yumusamig odunu,
bagirsaklarinda yasayan seliiloz pargala-
yici tek hiicreli hayvanlar, digski ve ba-
girsak sindirim sulariyla karigtirarak
aniislerinden ¢ikarir ve yavrularina su-
narlar. Aga¢ kabugu kinkanathilariysa
kabuk altinda odun ¢igneyerek agtikla-
rt tiineller igine yumurtlarlar ve burala-
ra, seliilozu larvalarnin ¢igneyebilecegi
sekle ceviren simbiyotik (ortak yasam-
l1) mantarlar getirirler.

Ana ve baba bocekler genellikle
yalniz yumurtalari, fakat bazi tiirlerde
yavrulari da korurlar. Ana bécek biitiin
yavrularini ancak tek bir kiime olusa-
cak bigcimde bir araya getirdikten sonra
koruyabilir; kiimeden kagmak isteyen
yaramazlarsa kargilarinda annelerini
bulurlar.

Bu 6rneklerden de anlasildigr gibi,
yavrulara 6zen gosteren genellikle ana
bocektir. Fakat uygun olmayan bir ¢ev-
rede kargilagilan ¢ok zor isleri baba bo-
ceklerin iizerine aldig1 da olur. Orne-

I

Arizona Cinar Kanyonu’nda dev subéceginin
(Abedus berberti) erkegi, délledigi yumurtalari
sirtinda tasiyor. Bu yumurtalar onun sirtina
disisi tarafindan yapistinimistir. Babanin
yavrulara ézen gosterdigi cok nadir bécekler-
den olan bu erkek, yumurtalari 1slatmak ve
havalandirmak icin her cabayi gdsteriyor.

gin, su tistiinde yiiriiyen bazi bocekle-
rin i1 zordur: Yumurtalar su istiine bi-
rakilirsa kuruyacak, su igine birakilirsa
yavrular bogulacakur. Erkege diisen
gorev, yumurtalari siirekli nemli tut-
mak ve havalandirmakur.

Lethocerus cinsi dev subdcekleri-
nin digisi yumurtalarini suda yiizen bir
dal iistiine birakir. Erkek bocek sik sik
suya dalar ve yiizeye ¢ikinca dala tirma-
narak sularini yumurtalar iizerine dam-
latir; ayrica yirtict bocekleri yumurtalar-
dan uzak tutar. Fakat belostoma cinsi
dev subéceklerinin (siklikla yiizme ha-
vuzlarinda goriiltir) digisi, yamurtalari-
n1 bir ¢esit tutkalla erkegin sirtina ya-
pistirir. Erkek bocek, su iistiinde yiiz-
mek ve bu yumurtalar havalandirmak
zorundadir. Arka ayaklarini 6ne arkaya
oynatir ya da bir dala tutunarak saatler-
ce bacaklar iizerinde yaylanarak yu-
murtalarin iizerine hava igeren su ser-
per. Benzer olarak d/edius tiirii kinka-
natlilar, bembidion tiiri toprak kinka-
nathlart ve /eterocerus tirti bataklik
kinkanatlilari, gelgitlerde yumurtalari-
ni suda bogulmaktan ilging bir bi¢imde
korurlar: Dar boyunlu bir sigseyi andiran
yumurta depolariin agzini sular yiik-
selirken tikar ve sular algalirken acarlar.

Yavruya Ozenin

Bedeli

Wilson, boceklerde ana baba davra-
nigt yaratan kosullari ¢ok iyi incelemis-
tir. Fakat acaba neden akraba iki bocek
tiirtinden biri yavrularina biiyiik 6zen
gosterirken 6teki ayni kogullarda bagka
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stratejiler denemektedir? Bu soruna
yaklagim sekillerinden biri maliyet-ya-
rar analizidir.

Gerek disi, gerekse erkek bocekler,
yirtict boceklerden kagmak yerine on-
lara saldirmanin bedelini ¢ok pahaliya
oderler. Bu gibi riskleri hesaplamak
zordur ve bu konudaki veriler de azdir.
Nemfleri, sigrayan oriimceklerden ko-
rumak isteyen gargaphia dantelbocegi
disilerinin hayatta kalma sansi, bu so-
rumlulugu tistlenmeyen disilere gore 3
kat daha azdur.

Yavru bakimi genellikle su bakim-
dan da pahaliya gelir: Yavrulari koruyan
ana babalar yuvaya yakin kalmak zo-
rundadir. Yumurta olusturmak igin digi-
nin fazla besin almasi gereklidir; yuva-
sina yakin yagamak zorunda olan bir an-
neninse, bir sonraki yumurtlama igin
gerekli besinleri bulup depolamasi ko-
lay degildir. Bu gergek, bir deneyle de
kanitlanmigtir: Yavrularina 6zen goster-
mesi deneysel olarak kisitlanan disile-
rin, 6zen gostermesine izin verilenlere
gore iki kat daha fazla yumurta yapugi
goriilmiistiir.

Yavru bakiminin bedel agisindan bu
kadar agir olugu, ayni tiir icinde bile ba-
zen degisik davraniglara yol agiyor. Bu
satirlart okurken herhalde “demek bo-
ceklerde de hile varmig” diye diisiine-
ceksiniz. Evet, inanilmaz bir sey! Bazi
gargaphia dantelbocekleri ve polyglyp-
ta tiirii sigrayict agag bocekleri, yavrula-
rin1 korumada risk almamak igin, yu-
murtalarini ayni tiirden diger disilerin
yumurta kiimeleri i¢ine birakirlar! Bu
“actkg6z” disiler, yavrularina bakmak
zorunda kalmadiklari icin hemen tekrar
yumurtlayabilirler. Buna karsilik bagka-
larinin yavrularina da ¢ocuk bakicilig
yapmak zorunda kalan zavalli disiler,
ilk yumurtalar ¢atlayana (polyglypta) ya

Bir anne peygamber devesi
(Oxyophthalmellus somali-
cus) (solda) Kenya céliinde
bir dalcigin dibine oturmus,
nemflere giden yolu
kapatiyor. Kenya galepsus
peygamber devesinin

disisi, yumurta kesesini
agacin kabuguna uyacak
sekilde saklamig. Fakat bu
15| kurnazhgi ise yaramayabilir
. dusiincesiyle savasa hazir
bekliyor.

da nemfler erigkin hale gelene (gargap-
hia) kadar yeniden yumurtlayamazlar.
Bir gargaphia disisi, yumurtalarini bir
diger diginin yumurtalar {izerine bira-
kamazsa, kendini harcatmamak i¢in
bagka yollar dener. Yavrularini korumak
icin kavgaya ancak yaslandiktan sonra
girer (¢iinkii zaten 6liimii yaklagmistir).
Yalniz iyice biiyiimiis ve dolayisiyla
erigkinlige ulagacagi hemen hemen ke-
sin olan nemfleri savunur.

Michigan Eyalet Universitesi’nden
Catherine M. Bristow’a gore pubilia tii-
rii sigrayict agac boceklerinin yavrulari-

na “dadi” bulmak i¢in bulduklari yol
dahiyanedir: Ana gargaphia, yavrulariy-
la beraber sabirla karincalarin gelmesi-
ni bekler. Karincalar, biiyiik¢e gargap-
hia yavrularinin drettigi ¢ok tatlt bir si-
viyt emmeye gelirler. Bu andan itiba-
ren ana gargaphia yavrularini terk eder;
clinkii aruk yavrularint bu karinca or-
dusu koruyacaktir; karincalar elbette
kendilerine bu siviyr saglayan nemfleri
kolay kolay bagkasina kaptirmazlar. Di-
s1 boceklerin yavrularina 6zen gosterir-
ken risk aldiklarini gordiik. Acaba yav-
rulara dadilik yapmanin erkeklere bir
zarart var mudir? Sperma olusturmak,
yumurtlamada oldugu gibi bol besin
gerektirmez. Bu nedenle, yavrulara da-
dilik eden bir erkegin besin bulmaya
zamani olmazsa da bu aglik onun sper-
ma yapmasini engellemez. Erkegin da-
dilik yapmak istemeyisinin nedeni bag-
kadir. Yuvada oturmak zorunda kalan
baba-dadi bocek, etrafta dolagarak bas-
ka digileri délleyemez; bu ise ¢ocuklari-
nin sayica az olmast demektir. Higbir
erkek hayvan “daha az d6l” formiiliinii
kabul edemez. Erkekler kendi kromo-
zomlarini olabildigince ¢ok yavruya ge-
cirmek isterler; bu da ancak ¢ok sayida
disiyi dollemekle olur.

Erkek boceklerin dadilik yapmaya
yanagmamalarinin bagka bir nedeni da-
ha vardir: Bir erkek bocek, dadilik yap-
ug yavrularin kendi dolii oldugundan
hi¢bir zaman emin olamaz. Ciinkii disi
bocekler viicutlarinda ¢esitli erkekler-
den gelme spermalart depolayabilirler
ve doéllenme yapmak i¢in, bu depola-
diklart spermalardan birini segerler. Di-
sinin sectigi sperma, dadilik yapacak
erkeginki olmayabilir. Kisacast bir er-
kek bocegin, diginin “sperma segme
ozgiirliigii” nedeniyle, kendisinin ol-
mayan vyavrulara dadilik etmesi garip

Solda, Uganda katil bocegi (Pisilus tipuliformis) nemfleri koruyor. Ortada, Yeni Gine kalkan bécegi (cocoteris) ve sagda Brezilya kalkan bécegi
(Antiteuchus), kalkanlari altina alamadiklari yavrularinin diisman béceklerce yenilmesine tanik olacaklardir.
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bir durum yaratir. Erkegin, boceklerde
akil olmadigina gore, bunu iggiidiisel
olarak sezip dadiligi reddetmesi ilging-
tir. Iste bu nedenle sasmamak gerekir
ki bocekler diinyasinda babalarin tek
baslarina dadilik yapmasi enderdir; yal-
niz 3 bocek tiiriinde yavrulara 6zen
gosterme isi erkeklere diiger.

Rhinocoris tiirii katil bocekler, bir
yumurta yiginini koruyor rolii sergiler-
ler. Komsu disiler, erkegin bu yumurta
bekgiligini onaylayarak seyrederler ve
digisine yardim eden bu gibi “nazik”
erkeklere, cinsel birlesme yapmak {ize-
re vyaklagirlar. Disiler ancak yumurta
bekgiligi yapan erkeklerle ¢iftlesmeyi
tercih ettiklerinden, erkekler arasinda
yumurta yiginini yalandan da olsa koru-
ma rekabeti baglar; erkekler bunun igin
aralarinda doviisiirler. Bu davranigin er-
kek i¢in yaran fazladir; ¢iinkt disiler
ciftlesmeden hemen sonra ve hatta
ciftlesme sirasinda yumurtlarlar ve er-
kekler hi¢ olmazsa kendilerinin délle-
diklerine emin olduklari yumurtalara
bekgilik yaparlar.

Ayrica gerek suboceklerinde, ge-
rekse katil boceklerde erkek arayan di-
silerin sayist ¢ok fazladir. Cambridge
Universitesi'nden Lisa Thomas, R/i-
nocoris tristis'in erkeklerinin (dadilik
yapan Kenya katil bocegi) stylosanthes
bitkilerinin iizerinde yasadigini buldu.
Bocek bu bitkilerin nektarint iger ve
cevresindeki bocekleri dldiirerek yer.
Disiler, erkeklerin bu bitki iizerinde ol-
dugunu bildiklerinden oraya hiicum
ederler; bu nedenle erkekler, birgok di-
siyle cinsel birlesme yapma olanagini
bulurlar. Arizona Universitesi’nden
R.L. Smith, dev subéceklerinin kiigiik
gollerde yasadiklarini ve bu tiiriin er-
keklerinin digi bulmakta zorluk ¢ek-
medigini bildirmektedir.

Son Care

Bu gibi siradan olmayan durumlara
ragmen, boceklerin biiyiik ¢ogunlugu
yumurtalart koruma riskine girmeyip
yavrularin hayatta kalmasini saglayici
baska yontemler bulmuslardir. Birgcok
disi bocegin, yumurtalarini viicut digina
atmaya yarayan organi (ovipozitor) kilig
gibi delicidir; bu sayede bécekler yu-
murtalarini bitki dokular ya da dogal
yarik ve catlaklar icine birakabilirler.
Bazi bocek tiirlerinde de yumurtalar
kalin kabuklu olup dig etkenlere di-
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renclidir. En 6nemli 6nlemlerden birisi
de boceklerin yumurtalarini bir kerede
bir yere birakmak yerine, degisik za-
manlarda degisik yerlere birakmalari-
dir; bocekler yumurtlamalarini uzay ve
zaman i¢ine yayarlar.

Bu strateji, kayiplari azaltmada ¢ok
onemlidir. Bu sayede diisman bir bo-
cek, anne bocegin yumurtalarinin an-
cak bir béliimiine erigebilir. Ornegin
gargaphia dantelbocekleri, bir kerede
100’den fazla yumurta yumurtlarlar;
eger annenin yumurtalari korumasi en-
gellenirse, bunlarin %56’s1 bagka bo-
ceklerce yenir. Buna karsi ¢inar dantel-
bocegi corythucha ciliata ¢inarin 33
yapragi iizerine 33 yumurta kiimesi bi-
rakir. Bu nedenle bu béceklerin yu-
murtalarinin yalnizca %16’s1 diigman
boceklerce yenilebilir.

Peki, neden diger bocekler de yu-
murtalarini boyle serpistirip rahatlarina
bakmiyorlar da 6lmek pahasina yumur-
ta bekgiligi yapiyorlar? Bécekler bura-
da adeta maliyet-yarar hesabi yapmak-
tadirlar. Ana bécegin, kig kosullari ya da
kitlik nedeniyle, tekrar yumurtlama
olanagi yoksa, hayati pahasina yumur-
talarini korur. Aksi halde degisik za-

Brezilya tosbaga kinkanatlisinin (Acromis
sparsa) larvalari, annelerinin koruyucu viicudu
altinda simetrik bir halka olusturmuslar.
Larvalarin gévdelerinin arkasinda aniis kan-
calari var; larvalar bu kancalarin ucunda
diskilarini sallarlar ve dikkatsizce yaklasan
diisman béceklerin agzina diski doldururlar.
Anne yumurtalara bekgilik eder (solda) ve
yavrulara cobanlik ederek onlari besin kay-
naklarina géttiriir; yavrulardan biri yaramaziik
edip kagmak isterse anne onu geri getirir.

manlarda degisik yerlere yumurtlaya-
rak soyunun devamini sans yasalarina
birakir ki bu ancak %16 olguda aleyhi-
nedir.

Japon kazici bocegi parastrachia ja-
panensis ise bir bagka nedenle bir kere-
de ¢ok sayida yumurta birakir. Bu bo-
cek yalmz schoepfia agacinin diismiis
meyveleri iizerine yumurtlar. Bu ne-
denle yumurtlamayr meyve mevsimin-
de yapip bitirmelidir; meyve mevsi-
minde hem kendisi, hem yavrular i¢in
bol besin vardir.

Yavrularina 6zen goésteren hemen
biitiin bocek tiirlerinde disiler, mevsim
degismesi, gegici ya da kit besin vb. gi-
bi ckolojik kisitlamalar nedeniyle bir
kerede ¢ok sayida yumurta birakmaya
zorlanirlar. Yumurtalarini yil boyu degi-
sik yerlere az az birakma olanagi bulan
bocekler neden yavrularina 6zen gos-
tersin ki? Bu yumurtalar 6zensiz de ya-
sayabilirler; daginik olmalari yenmeleri
olasiligini azaltur. Buna karg1 doga, bir
disiye yumurtlamasi igin sinirh yer ve
zaman taniyorsa, bu gibi yumurtalara
clbette bekgilik etmek gerekecektir.

Tallamy, D. W., Scientific American, Ocak 1999
Ceviri: Selguk Alsan

105



