AV MI DAHA
ZEKI, AVCI MI?

Dogadaki yasam déngiisiinde, can-
lilar arasindaki énemli ekolojik iliski-
lerden birisi de av-avci iliskisi. Ozellik-
le karnivor (etcil) canlilar, hayatta ka-
labilmek icin, baska canlilari avlaya-
rak beslenmek zorundalar. Avciyla
karsilasan bir tlriin hizlica ka¢masi,
yakalanmasini dogal olarak zorlastirir.
Ancak, daha ayrintili distinildigiinde
bu davranisin hem zaman ve enerji
kaybina yol acacagi, hem de hayvani
potansiyel olarak daha faydali isler
yapmaktan alikoyacagi ortaya cikar.
Bu nedenle, predatérlerinden (avcila-
rindan) gérece daha kiclik viicut bo-
yutlarina sahip olan cesitli hayvan
gruplarinda, avcilarindan saklanmak
va da onlar1 aldatarak hayatta kalma
sanslarini arttrmak igin farkli anti-
predatér davranislar gelistirilmis. Ev-
rim stireci icerisinde gelistirilen bu tip
stratejiler, cogunlukla avcilarin avlan-
ma stratejilerinden ¢ok daha renkli ve
zekice olup, olagantstl bir cesitlilik
gosteriyor.

Bu davranislarin bir kismi, canlinin
tizerinde veya icerisinde bulundugu
dogal ortamda kendisini oldugu sek-
liyle saklamasi temeline dayanir. Ka-
muflaj davraniglari, buna en glizel 6r-
nek. Kriptik (gizleyici) renklenme,
canlinin belirli bir arka plan tzerinde
saklanmasini saglayan renk ve desen-
lere sahip olmasimni 6ngéren bir ka-
muflaj stratejisi. Cogu bécek, bu ko-
nuda Oylesine usta ki, bulunduklar
ortamdan ayirt edilmeleri neredeyse
olanaksiz. Ozellikle, cayir cekirgeleri
ve yaprak béceklerinde, sasirtici krip-
tik renklenme 6rnekleri gorilur. An-
cak, bu tarz bir kamuflaj, cogunlukla
belli bir ortama yéneliktir. Ornegin;
okaliptiis agacina yoénelik bir kamufla-
ja sahip olan bécek, baska bir agacin
lizerinde ya da tiimtyle baska bir or-
tamda oldugunda, rahatlikla secilebi-
lir. Bu nedenle, bu tip canlilarin din-
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lenme anlarinda ya da predatérlerinin
avlanma zamanlarinda, uygun ortam-
larda bulunmalari ¢cok énemli. Bunun
icin, ¢ogu hayvan, uygun "arka plan"
secimine yonelik giicli tercihler gelis-
tirmis goriintiyor.

Bazi canlilar, bir baska gizlenme
yoluna daha basvururlar: "Ele verici
kanitlarin ortadan kaldirilmasi". Ciin-
ki agacin yapraklar1 tizerinde besle-
nen bir giive, her ne kadar ortam ice-
risinde gizleniyor olsa da, avcilari icin
farkinda olmadan 6nemli bir ipucu ya-
ratmis olur: Yenmis bir yaprak. Bu du-
rumdu bir kus icin, biitiin agaci tara-
mak yerine yenmis yapraklarin yaki-
ninda av aramak cok daha akillica ve
zaman kazandiricidir. Bir glve tird
olan Catocala cerogama, yedigi yapra-

gin petiyol kismina dogru ilerleyerek,
yapraktan geriye kalanlar1 ormanin ta-
banina gonderir. Boylece de, avcisina
agac tlzerindeki yerini gésterecek hic-
bir kanit birakmamis olur.
Sphecodina abbotti tiirtine ait tirtil-
larsa, daha farkli bir strateji izlerler.
Glines batimi yaklastiginda, yemekte
olduklar1 asma yapraklarini birakarak
agactan oldukca uzakta olan dinlen-
me yerlerine dénerler. Béylece, agac-
taki yenmis yapraklara bakan avci bir
kus, onlara ait hicbir ize rastlayamaz.
Bir diger 6nemli strateji, viicudun
hayati bélgelerini (6rnegin basi) koru-
mak. Avcilar genellikle avlariin bas
bolgesine saldirmayr tercih ederler;
clinkii beyine gelen herhangi bir dar-
be avi kisa siirede etkisiz hale getirir.




Bu tehlikeye karsi gelistirilmis
taktiklerden birisi, basi daha
sert veya korunakli viicut bol-
gelerinin altina saklamak. Kap-
lumbagalar, bazi kabuklular,
kirpiler, armadillo benze-
ri memeliler ve Avustral-
ya’da yasayan dikenli ec-
hidna bu taktigi kullanan
hayvanlar.

ikinci ve etkili bir di-
ger taktik, dismani "ya-
lanci bas bélgelerine" yo-
neltmek. Bu yalanci bas
bolgeleri  cogunlukla,
hayvanin vicudunun ar-
ka tarafinda ve hayati bir
yara alma ihtimali distik
olan noktalarda bulunur. Cizgili kele-
beklerin ¢cogunda bu yalanci bas bél-
gesi olur ve bu taktikleri sayesinde,
avct kuslarin ataklarindan ¢ogunlukla
6nemli yaralar almadan kurtulmay:
basarabilirler.

Cogu kelebek tiirtintin kanatlariin
degisik noktalarinda bulunan "g6z be-
nekleri" de, avcilari basarili bir sekilde
sasirtarak bu noktalara yéneltir ve bas
bélgesinin korunmasini saglar.

Bas bélgesini korumanin diger bir
yolu da, avciya hedef sasirtmak, viicu-
dun baska bir bélgesine saldirmasini
saglamak. Bu akillica taktigin belki de
en glizel 6rnegi, Antarktik’te yasayan
ve buyik strtler halinde dolasan,
plankton yiyici kabuklular olan
krill'lerde gorilir. Kriller, biiytidiikce
"kiliflarin1" atarlar. Dalgiclar krill si-
riillerine yaklastiklarinda, bitin stirt-
niin ayn1 anda mumsu (kitikil) yapi-
daki dis iskeletlerini suya biraktiklari-
n1 ve kiictk istakozlar gibi yiizerek
uzaklastiklarini gérmtsler. Bu durum,
avcilarin birakilan bu iskeletlere sal-
dirmalar1 olasiligini akla getirmekte.

Bazi kertenkele tiirle-
rinde, kuyruk bolgesinin
saldirilar1 saptirict bir tu-
zak olarak kullanildig1 bi-
linmekte. Bu kertenkele
tarleri, dismanlariyla kar-
silastiklar1 anda havaya
kaldirdiklar1 parlak mavi
renkteki kuyruklari saye-
sinde dikkati bas bélgelerinden baska
yone ¢cekmeyi basarirlar.

Avcilarin saldirisina genellikle kuy-
ruk bélgelerinden maruz kalan ker-
tenkelelerde, kuyrugun iskelet yapisi
oldukca gevsektir ve cogu gencg birey,
kuyrugunu birakarak avcilarinin elin-
den kurtulur. Birakilan kuyruk yerde
hareket etmeye devam ederek avciyi
mesgul eder ve kertenkelenin kagmasi
icin gereken zamana buyik katkida
bulunur.

Alarm niteligi tasiyan davranislar
ve sesler de, etkili birer anti-predatér
taktigidir. Afrika antiloplarindan olan
Thomson gazelinin ka¢ma davranisi,
ortamda avcist bulundugunda sergile-
digi 6zel bir ziplayis ile kendini belli
eder. Bu ziplamada gazel, dort bacag:
da dimdiz ve kaskati bir sekilde ve
kuyruk bolgesindeki beyaz lekeyi bu-
tiintyle ortaya cikaran bir pozisyon-
da, yerden yaklasik yarim metre kadar
yiksege sicrar. Arastiricilar, gazelin

bu sekilde sicrayarak calilik-
larin arasinda pusuya yatmis
olan baska avcilarin olup ol-
madigina da bakabildigi gori-
stindeler. Bu sekilde ka¢cma-
nin gazele hiz kaybettirmesi-
ne karsin, kacabilecegi en gu-
venli y6nu bulmasina da yar-
dimc1 oldugu saniliyor.

Bir diger yaklasim, s6zii edilen 6zel
sicrama tarzinin, stride bulunan
geng bireyleri, avcinin tehlikeli 6lctide
yakin oldugu konusunda uyardigi yo6-
ntinde. Ayrica, bu davranis sayesinde
gazeller arasinda gruplar olusacak ve
grubun esglidimli sekilde birlikte
kacmasiyla, predatériin dikkati dagila-
cak ve grup icerisinden tek bir hayva-
na odaklanmasi zorlasacaktir.

En fazla kabul géren yaklasimsa,
bu ziplama davranisiyla kuyruk bolge-
sindeki beyaz lekenin yoneltildigi avci-
ya "seni fark ettim" uyarisinin verili-
yor olmasidir. Predatér ttirlerin kendi-
lerini fark eden avlarindan vazgecme-
leri, yakalama olasilig1 azaldigi icin ol-
dukca sik rastlanan bir durum. Yapi-
lan gézlemler sonucunda citalarin, do-
gal hallerinde durmakta olan gazelleri
avlamay1 daha cok yegledikleri, sicra-
ma davranist gosteren avlardansa vaz-
gecebildikleri goralmstir.

Kagis icin zaman kazanmanin bir
diger yolu, avciyi, atagin verimliligini
ddastrecek 6lclide sasirtmak. Hayva-
nin gériindsinde aniden olusacak bir
degisim, avcinin saldirip saldirmama
konusunda tereddit etmesini saglar-
ken avin da kacmasi veya kacmaya ha-
zirlanmasi igin yeteri kadar zaman
saglar. Bazen de avci, tamamen avdan
vazgecerek baska bir yem aramaya gi-
debilir. Catocala kelebeklerinin, din-
lenme aninda sakladiklar1 ¢ok parlak
alt kanatlar1 vardir. Ucus sirasinda bu
parlak kanatlar, avcilarin dikkatini ce-
ker. Dinlenme anindayken avci bir
kus tarafindan yakalanan giive, biling-
siz olarak yaptig1 ¢cirpinma hareketleri
sirasinda bir anda parlak kanatlarini
ortaya cikarir. Bu ani gorintd degisik-
ligi, kusun agzini agmasi ve cogunluk-
la da avini elinden kacgirmasiyla sonug-
lanir.

Goriintiide olusan degisikliklerin
yani sira, ani sesler de avciyr sasirtici
bir etki yaratabilir. Derin bir hirilt1 ve-
ya keskin bir tislama sesi, potansiyel
tehlike olan diger biiyiik hayvanlar
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hatirlatabilecegi icin avciyr Urkitebi-
lir. Cogunlukla oldukca sessiz olarak
bilinen tavsan gibi hayvanlar bile, av-
cilariyla karst karsitya kaldik-
larinda bazen ani ve tirki-
tlcl sesler cikarabilirler.
Korku c¢igliklari, hem al-
cak hem de yiiksek ses
frekanslar1  icerdikleri
icin, diger hayvanlarin,
sesin geldigi yeri kolay-
likla anlayabilmelerini ve bu sekilde
de tehlikeden haberdar olmalarini sag-
lar. Bazen de, sese baska avci tiirlerin
de yonelmesini saglayarak, avciyr av
konumuna ddsirebilir.

Yer sincaplari da, yararlarn tartis-
masiz olan alarm seslenisleri yaparlar.
Bireylerden biri, gékten avinin tzeri-
ne dogru stizilerek inen bir atmaca
gordigiinde, bir yandan kacarken bir
yandan da digerlerinin duyabilecegi
keskinlikte tipik bir ses cikarir. Hayva-
nin ¢ig8hgl, diger tiim sincaplarin da
ortaya cikarak bir anda kosusturmaya
baslamalari; digerleri arasinda rahat-
likla kaybolarak siginagina ulasmak
icin zaman kazanmasina yardimci ol-
ur. Ayrica bir anda kalabalik bir grup-
la karsilasan atmacanin dikkatinin da-
gilmasi nedeniyle, digerleri de gtivenli
sekilde kacarak saklanabilirler. Geng
bireyler de, ebeveynlerinden yardim
isteyecekleri durumlarda bu tip alarm
sesleri veya alarm cigliklarina basvu-
rurlar.

Fiziksel ve kimyasal direnis davra-
nislari, cogu hayvan igin etkili bir se-
cenektir. Karadul 6rimcekleri, zehirli
bir s salgilarlar. Ortimcegin drtiil-
diigi anda saldiriya yeltenen hayva-
nin yiz bolgesine aniden puskurttigi
bu yapiskan ipek telcigi, bazi avcilar
tizerinde caydirici etki yaratir. Bu olay
gerceklestigi anda avci, ne oldugunu
bilmedigi bu maddeden kendini temiz-
lemek icin geri cekilir ve bazen de yer-
de yuvarlanmaya kadar varabilen ce-
sitli davranislar sergiler.

Béceklerin cogu avcilarina karsi
zehirli, yapiskan, rahatsiz edici, tadi
veya kokusu kot maddeler puisktirte-
rek, enjekte ederek veya strerek ken-
dilerini korurlar. Ornegin bazi giive
ve kelebek larvalari rahatsiz edildikle-
rinde, vicutlarinin tzerinde bulunan
tlylerden veya bas bélgelerindeki ke-
selerden salgiladiklar1 zehirli madde-
ler yardimiyla kendilerini savunmay:
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basarirlar. Bu kimyasal savunma me-
kanizmalarinin, cogunlukla karincalar
veya kuslar gibi, béceklerin dogal diis-
mani1 olarak kabul edilen canlilara
karsi gelistirilmis oldugu ddstndlir.

Balarisinin Asya’da bulunan ve ko-
vanlarini kisa boylu veje-
tasyon ortisi aralarina ku-
ran bir akrabasi olan Apis
floreanin kimyasal savun-
ma mekanizmasinin da, ka-
rinca tarafindan avlanma-
va karsi gelistirildigi dusu-
niilmekte. Isci arlar kova-
nin Uzerinde bulundugu
dalin her tarafini yapiskan bir kimya-
salla kaplayarak, koloniye yaklasmaya
calisan tim karincalarin bu tuzaga
dlsmesine neden olurlar.

Karincalardan korunmaya calisan
diger canli gruplari da benzer sekilde
kimyasallar veya karinca kovucu mad-
deler gelistirmisler. Bazi arilardaysa,
saldirgan isci arilarin, duruma daha
basta midahale etmeleri nedeniyle,
boyle bir mekanizmaya gerek kalma-
mis.

Kimyasal caydiricilar omurgalilarda
da var ve bunun en giizel érneklerin-
den biri kokarcalarda goérdlir. Bazi
semender tlrlerinin yapiskan bir mad-
deyle kendilerini koruduklar1 bilinir.
Bu semender tird, jartiyer yilani tara-
findan yakalandiginda, bir yandan kiv-
ranirken bir yandan da kuyrugundan
ve govdesinden bu yapiskan maddeyi
salgilar. Yilanin g6vdesi bir siire sonra

timuyle bu maddeyle kaplanir ve yi-
lan caresiz bir sekilde hareket edemez
duruma gelir. Baz1 semender tiirleriy-
se, yapiskan maddeler yerine zehirli
deri salgilart gelistirmis durumdalar.
Tehlike aninda biitin viicudunu bu
zehirli maddeyle kaplayan semender,
bu sekilde kuslardan korunmus olur.
Tirkiye’de oldukca genis yayilim gos-
teren bir yar1 sucul yilan cinsi olan
Natrix de, tehlike aninda kloak yari-
gindan (ants bolgesi), fazlasiyla caydi-
rict nitelikte olan kéti kokulu bir sivi
puskdurttr.

Zehirli veya tadlar1 oldukca kétu
olan canlilarin renkleri, uyarici nitelik-
tedir ve cogunlukla "tehlikeli avlar"
olarak nitelendirilirler. Parlak renk ve
desenlerden olusan carpict gériiniim-
ler; daha 6nce benzer de-
senlere sahip baska bir
canliyla hos olmayan dene-
yimler edinmis avcilara yé-
nelik bir hatirlatict niteli-
gindedir. Avcilar bu tip
canlilar1 yakalamak istedik-
lerinde her zaman daha
dikkatli davranirlar.

Bazi hayvan tiirleriyse yenebilir ve
tehlikesiz olmalarina karsin, bu dogal
korunma altindaki tiirlere biiytk 6I¢i-
de benzer renklenme gésterirler. ilk
olarak Henry Bates isimli arastirmaci
tarafindan gézlenen bu davranisin adi
"Batesian Mimikri"dir. Bu tip uyaric
renklenmeler gosteren hemen her tu-
riin 2 veya 3 adet taklit ttirti (mimikri-
leri) bulunur ve avcilarini bu sekilde
aldatirlar.

Bunun en gilizel 6rnegini “hawk-
moth” tirtillar1 sergiler. Dokunuldu-
gunda vicudunun alt kismini sisire-
rek, liggen seklinde ve gozlere de sa-
hip olan tam bir yilan kafas1 gérinu-
mine sokan bu tirtil; yilan mimikrisi
yapan vicut bolgesiyle kendisine yak-
lasan avcilarina ani bir saldiris hareke-
tinde de bulunur.

Bir diger tlr mimikriyse "Akustik
Batesian Mimikri" olarak bilinir. Bu
mimikri tipinde taklit edilen, renkler
ve desenlerle dis gériinds degil, biiti-
niiyle seslerdir. Ornegin zehirli olma-
yan kicik bir yilan tird, dismanlari-
ni caydirmak icin oldukca zehirli bir
yilan tiirtintin ¢ikardigi sesi taklit ede-
bilir. Benzer sekilde bazi baykus tiirle-
ri de, yuva tiinellerinin icerisinde ¢in-
girakli yilanin ¢ingirak sesine benze-



yen bir ses cikararak kendilerini ko-
rurlar. Gln boyunca c¢ingirakli yilanin
da benzer sekilde ttinellerin icerisinde
bulunmasi, bir avcinin risk almasini
engelleyen en 6nemli faktérdur. Ayri-
ca bu baykus tird, tlneller igerisine
yuva yapan ve yilan sesini taklit eden
tek baykus tdrididr. Bu akustik mi-
mikri yetenegi sayesinde, kendisiyle
aynt habitatta yasayan ve yuvalarini
ttneller icerisine yapan bir sincap ti-
riiyle de basarili bir sekilde rekabet et-
mis olur.

Bir baska mimikri tiird ise, canl
grubunun, kendi icerisinde birtakim
Ozelliklere sahip olan bir formunu tak-
lit etmesi esasina dayanan "otomimik-
ri"dir. Bu davranisin en glizel 6rnegi,
Amerika’nin tinlti Monarch (kral) kele-
beklerinde gorulir. Devasa buytkliik-
teki stirtler halinde
dolagmalariyla tGnld bu
canlilar, yuzlercesi, bi-
rarada tek bir agacin
tizerinde dinlenirler.
Ancaek, bu turler ol-
dukca parlak ve uyari-
c1 bir renklenmeye sa-
hip olmalarina karsin,
siklikla kuslar tarafindan avlanip
yeniyorlar.

Bazi kral kelebek tiirleri zehirli
“kardiyak glikozitleri” salgilarlar.
Bu tdrlerin disileri, yumurtalarini
glicli kardiyak zehirler salgilayan
bitkilerin tGizerine birakirlar. Erginles-
me streci icerisinde larvalar, bitkinin
zehirli maddelerini viicut icerisinde
tutarlar. Bir insana bile zarar verebile-
cek nitelikte olan bu zehir, kral kele-
begi yiyen bir mavi alakarganin, bes-
lenmesinden 15-30 dakika sonrasinda
hastalanmasina ve kusmasmna neden
olur. Iste zehirsiz olan diger kral kele-
bek tiirlerinin de zehirli olanlara ben-
zer renklenme ve desen ozelliklerine
sahip olusu, bir otomimikri Grnegi.
Unutulmamasi gereken nokta, bu tip
bir renklenmenin genellikle kota bir
tad1 belirtmesi ve avcilarin ikinci bir
hata yapmalarini engellemesi.

Mimikri gosteren canlilar, kendi-
lerini zehirli veya tehlikeli bir tiire
benzetme yoluyla dismanlarindan
korunur. Baska hayvanlarsa, etkin
sekilde korunak saglamis tirlerin
savunma mekanizmalarindan, degi-
sik yéntemlerle yararlanirlar. Orne-
gin; stmduklibdoceklerin bazi deniz

formlari, cesitli denizanalarinin ve
mercanlarin batici dokunaclarmni yer-
ler. Kendilerinin etkilenmedigi bu ze-
hirli dokunaclar1 viicutlarindaki 6zel
keselerde saklayarak, avcilarina karsi
kullanirlar. Benzer sekilde kirpiler de,
kurbagalarin derilerinde bulunan ze-
hirden etkilenmeksizin onlar1 rahatlik-
la yiyebilirler ve daha sonra yerdeki
kurbaga derisinin zeh-
irini ttkdrikleriyle ig-
nelerinin ucuna strer-
ler. Bazen de, bitiin
vicutlarini yerdeki de-
riye slrterek zehirin
ignelerinin ucuna bu-
lasmasini saglaya-
bilirler.

Bazi hayvanlar,
baska tirlere ait
canlilarla bir ara-
ya gelerek korun-
ma olanag1 bulur-
lar. Bircok hayvan
tlrdntnse, grup halinde yasayarak ve
avcilara bu sekilde karsi koyarak yasa-
ma sanslarini artirdiklari bilinir. Grup
icerisinde yasamanin canliya avci kar-
sisinda getirdigi belki de en basit
avantaj, yerel avcilarin tliketim kapasi-
tesini bastirmaktir. Eger bir avci her 3
dakikada bir 1 av yakalayabiliyorsa,
avcinin beslenme zonundan 100 avin
birlikte gecmesi, hayatta kalma sansla-
rin1 oldukca artiracaktir. Belgeseller-
de izlemeye alistigimiz goriintilerden
birisi olan "timsahlarla dolu bir nehir-

den ytzlerce antilobun bir arada kar-
stya gecmesi" sahnesi de, bu tip bir
seyreltme etkisini yansitiyor. Mayis
bécekleri de, avcilarina karsi buttnty-
le korunmasiz olduklart pupadan c¢ik-
ma dbénemlerinde, biliytik gruplar ha-
linde pupadan cikis yaparak, avlanma
olasiligini azaltmis olurlar.
Sosyal savunmanin en gelismis ha-
li, hi¢c kuskusuz karinca ve termitlerde
gortlir. Bu sosyal bocek tiirlerinde,
isci bireylerden genellikle hem daha
btiytik, hem daha giicli cenelere sa-
hip olan ve tek gérevi koloniyi avcilar-
la isgalcilerden korumak olan asker
bireyler bulunur. Alarm sinyalleri veya
6zel kimyasal kokular araciligiyla bir-
birleriyle haberlesen asker bireylerin
yabancilara karsi tepkileri, tiirden ti-
re degisiklik gosterir. Ceneleri yardi-
miyla dismanlarini ikiye bélebilir, ce-
nelerini batirabilir veya bazi termit
tirlerinde goriilen degisik bir cene ya-
pisi sayesinde, hafif bir darbeyle avciy:
cok uzaga firlatabilirler. Bazi termit-
lerdeyse asker bireyler, kafalarinda
bulunan biyiik bezlerde depoladiklari
recine benzeri bir maddeyi, bezi patla-
tarak diismanlarina piskdrttrler. Sos-
yal béceklerde, savunma amacli mad-
deler ¢ogunlukla alarm sinyalleri ola-
rak da is goriir ve kolonideki diger bi-
reyleri de dismanin bulundugu yere
ceker. Bir tehlikeye karsi diger birey-
lerin de uyarilmasi hem hep birlikte
savasma hem de hep birlikte kacabil-
me olanagi yaratmasi acgisindan olduk-
ca etkilidir.
Deniz Candas
Hacettepe Universitesi, Biyoloji Bolimt
Zooloji Anabilimdali
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