OLUMCU

Hayvanlar aleminin bir béliimu bir
dizi diizensiz yer degistirme etkinligiy-
le bir bolgeden digerine hareket
eder. Bocekler, memeli hayvanlar,
kuslar ve baliklarin zaman za-
man gog ettikleri bilinir.

Goclin ortaya cikmasinda
en 6énemli nedenlerin basinda
lireme, yavrularin yetistirilme-
si, kis gelmeden 6nce bulunu-
lan boélgeden uzaklasma
(6zellikle kuslar igin), yasam
ortamindaki besin miktarinda
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Bocek, ozellikle cekirge / cisimleri ses dalgalar1 yansitarak sapta-

gocleri bir felaket seklinde or-
taya cikmakta. Son yillarda Ku-
zey Afrika’da goriilen bir cekirge si-
ristnin, agirlikca 44 milyon tonu
buldugu ve 1 trilyon birey icerdigi
tahmin edilmisti. Ttrkiye'nin giiney
kiyilarinda da zaman zaman Afri-
ka’dan gelen gécmen cekirgelerin ta-
rim Urlnlerine zarar verdigi bilinmek-
te. Bir gece kelebegi tiri olan
Lophygma exigua’nin milyonlarca bi-
reyinden olusan bir sird, hava akimi-
nin da yardimiyla 14 giin icinde 3500
km’lik bir mesafe kat etmisti. Aklimi-
za bu kiicliciik hayvanlarin nasil gog
ettigi sorusu gelebilir. Tabii ki tek bir
cekirgenin Kuzey Afrika’dan cikip,
Akdeniz’i gecerek kiyilarimiza ulas-
masi olanaksiz. Bunlar ¢ok biiytik si-
riler olusturup hava kiitlesi icinde
bosluklar acarak goc ederler. Ayni
olay gécmen kuslarda da vardir. Kus-
lar géce baslamadan 6nce iyi beslenir-
ler ve vicutlarinda yag depolarlar.
Genelde “V” seklinde ve hava basinci-
nin az oldugu cok yiiksek yerlerden
gecerler. En 6ndeki birey hava kiitle-
sini yararak arkadan gelenlere bir
bosluk yaratir; boylece arkadan gelen-
ler neredeyse hic enerji harcamazlar.
En 6ndeki birey yoruldugunda en ar-
kaya gecer ve olay stirekli tekrarlanir.
Omurgali hayvanlarda da, baliklar
basta olmak tizere bir cok gocmen tiir
var. Bunlarin en tinlist Clupea haren-
gus, yani ringa balig1. Eseysel olgunlu-

BILIMwTEKNIK [ Kasim 2002

yan aygit) izlenir ve kolayca avlanirlar.

Go¢ olayinda diger tiirler, 6rnegin
som balig1, tiremek icin irmak agizlari-
n1 arar ve uygun bir yumurtlama alani
buluncaya kadar yukariya ¢cikmaya de-
vam eder. “Anadrom baliklar” olarak
adlandirlan bu grubun 6zelligi, tuzlu
sudan tath suya goc ederler. Som ba-
181 gibi tersi yonde hareket eden “ka-
tadrom baliklar” da gelisimlerini tatl
sularda tamamlarlar.

Go¢ eden canlilar arasinda yilanba-
liklarinin stiphesiz 6zel bir yeri var.
Su bulunan her yerde yilan baliklari-
na rastlandig1 halde yumurtlayan, yu-
murta tasiyan veya karninda yavru bu-
lunan bir yilanbaliginin gézlenememe-
si yilanbaliklarina karsi ¢ok eskiden
beri duyulan ilgininin nedeni olmus.
Yilanbaliklarinin tiremeleri konusun-
da 6ne strtlen bilgiler ve bu bilgilerin
birbiriyle celismesi, bilimadamlarini
uzun siire mesgul
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Unlt filozof Aristoteles, yi-
lanbaliklariyla ilgili olarak su bilgi-
lere deginmis: “Biittin baliklarin yu-
murta ve spermleri oldugu halde yi-
lanbaliklarinda yumurta ve sperm go6z-
lenememistir. Hi¢ kimse yilanbaliklari-
nin yumurtayla dolu olduklarini izle-
yememistir. Bircok balik, yumurtla-
mak icin nehirlere geldigi halde yilan-
baliklari yaslaninca nehirleri terkeder-
ler. Bir g6l kuruduktan sonra, yagmu-
run tekrar yagmasiyla yilanbaliklari-
nin buralarda olustuklart gézlenmek-
te. Oyleyse yilanbaliklar1 topraktan
olusmaktadir." Aristoteles’in verdigi
bu bilgilerden, hayvanin topraktan tu-
redigi kismi disindakiler dogrudur.

17. yuzyilda Francesco Redi adli
dogabilimci, yilanbaliginin bir balik ol-
masi1 nedeniyle ancak yumurta yoluyla
lreyebilecegini belirtmis. Yilanbalikla-
rinin yumurtayla tremelerine iliskin
ilk bilgilerse yumurtaliklarin kesfiyle
ortaya konmustu. Yumurtaliklarin
kesfinden sonra, sira yumurtalarin in-
celenmesine gelmisti. Bir¢ok bilimada-
m1 yumurtalar1 bulmak igin cok uzun
stire ugrasti. Italyan bilimadami Laz-
zaro Spallanzani, yilanbaliklarimni 40
yil boyunca incelemesine karsin, yu-
murtali bir bireye hic rastlamadigini
belirtmisti.

Yilanbaliklarinda yumurtaligin bu-
lunmas1 1777 yilina rastladigi halde,
erkeklik organinin kesfedilmesi 100
yil sonra gerceklesebilmis. Bunun ne-
deniyse inceleme yapilirken daima en
iri bireylerin secilmis olmasi. Yilanba-
liklarinda disi bireylerin boylari, er-
keklerin boylarindan hemen hemen

Yilanbaliklarinin go¢ ederken kullandigi okyanus akintilari



Goc Sirasinda Yon Bulma

Gog¢ eden hayvanlarin yon bulmadaki yete-
nekleri bilim diinyasinda pek cok arastirmaya
konu olmus ve bircok goriis ileri siirilmiis.
Bunlardan en 6nemlilerinden biri go¢ sirasinda
diinyanin manyetik alanini kullandiklari gorii-
stii. Bilindigi gibi, diinyamizin bir manyetik ala-
ni bulunur. Bazi deniz memelileri, kuslar, bazi
baliklar, bazi bocekler, bazi mikroorganizma-
larda bu manyetik alani saptayabilen algilayici-
lar var. Manyetoreseptor denen bu algilayicila-
ri sayesinde hayvanlar, uzun mesafeli gocte ve-
ya gezintilerinde yonlerini kolayca bulabil-
iyorlar. Ama bunun disinda kullandiklari refe-
ranslar da vardir.

Yilanbaliklarinin dogduklari yere geri do-
niisleri, manyetoreseptorler ve suyun kimyasal

Bircok yilanbaliginin incelenmesi-
ne karsin, erkek tireme organinin bu-
lunamamas: bundan dolayr olsa ge-
rek. Yilanbaliklarinda eseysel organ-
larin kesfedilmesine karsin yumurta
ve sperme rastlanilmamasiysa ¢ok sa-
yida yeni arastirmalari tetikledi. Son-
ra, yilanbaligi larvalarim1 (hayvanin
yumurtadan ciktiktan sonraki ilk ha-
li) ilk kesfeden bilimadami, bunun yi-
lanbalig1 larvasit oldugunu bilemedi.
Clnkd bu larvalar yilanbaligina hig
benzememekte. Bu larvalarin yilan-
balig1 larvast oldugu, ancak 40 yil
sonra anlasildi.

Yilanbaliginin nasil tredigi konu-
sundaki bilgiler Johannes Schmidt ad-
Ii bir arastiricinin Akdeniz ve Atlas
Okyanusu’nda 10 yili asan ¢alismalari
sonucunda ortaya c¢ikmaya basladi.
Arastirici, Kuzey Avrupa’da 77 mm
boyunda yavrular yakalar. Daha sonra
Avrupa kiyilarindan, Meksika yakinla-
rindaki Sargasso Denizi’ne kadar olan
bolgede ¢ok sayida larva yakalar. Bul-
dugu larvalari incelerken bir sey dik-
katini ceker. Avrupa kiyilarindan Mek-
sika’ya gidildik¢e larvalarin boylari
ktigctilmekte. Buna goére yilanbaliklari
Meksika yakinlarinda tiremekte.

yapisini tanimalariyla aciklanmakta. Denizler
de dahil olmak lizere, her suyun, hatta her
bolgenin kendine ozgii bir kimyasal yapisi
olur. Rota bu kimyasal bilesime gére saptanir.
Sargasso Denizi’'nde dogan canlilar, gelisme
bolgelerine dogru gocerken suyun kimyasal
yapisini belleklerine kaydederler. Gelisme do-
nemini tamamlayip geriye donerkende, bellek-
lerinde kayith olan yoldan iireme alanlarina
geri donerler. Buraya kadar her sey tamam.
Peki aklimiza soyle bir soru gelebilir; Bu hay-
vanlar neden 5000 km’lik bir mesafeyi asarak
Avrupa kiyilarina veya 1000 km’lik bir mesa-
feyi asarak Kuzey Amerika’ya gidip orada bes-
lenip, biiytidiikten sonra tekrar dogduklari ye-
re dondyorlar? Bu sorunun tam bir yaniti ol-

ilk Géc

Avrupa ve Amerika yilanbaliklari-
nin treme yerleri Bermuda adalar1 ve
Antiller arasinda bulunan Sargasso
Denizi’dir. Yilanbaliklari, Avrupa ve
Kuzey Amerika kitasindan oldukca
uzakta olan bu bélgede, mart ve nisan
aylarinda yaklasik 300-500 metre de-
rinlikte yumurta birakirlar. ilkbahar
basinda yumurtadan c¢ikan larvalar
defne yapragina benzer ve bu yiizden
bunlara Leptosefalus larvalari denir.
Bu larvalar Gulf Stream (Meksika kor-
fezinden baslayip Bati Avrupa kiyilari-
na kadar gelen sicak su akintisi) akin-
tilartyla Avrupa kiyilarina kadar goc
ederler. Simdiye kadar rastlanan en
kiicik larvalar 7 mm boyunda ve bun-
lara 75 - 300 metre derinliklerde rast-

mamakla birlikte kabul edilen bir goriise gore,
diinyamizdaki kitalar heniiz birbirinden ayril-
mamisken, yilanbaliklari yine bugiin de iiredik-
leri yerde iiriiyorlardi. Sonra kitalar ayrilmaya
basladi. Yilanbaliklari iiremelerine ayni yerde
devam ettiler. Kitalar arasindaki mesafeler
basta bu kadar uzun degildi ve kara parcalar
milyonlarca yil sonra bugiinkii durumuna gel-
di. Go¢ basta kisa mesafelerde yapilirken, ki-
talar birbirinden ayrilip uzaklasinca go¢ mesa-
fesi de artti. Bu bolge, belki de onlarin yu-
murtlamak icin en uygun kosullari (suyun si-
cakligi, kimyasal yapisi, bolgenin jeomanyetik
alani gibi) saglayan bir bélge. Bu yiizden hay-
van binlerce yildir ayni bélgeye gelip yumurt-
lamakta.

lantyor. Avrupa kiyilarina ulasincaya
kadar 75 mm boya erisiyorlar. Bu ara-
da katettikleri mesafe 5000 km kadar
(Amerika yilanbaligi icin 1000 km).
Bu canlilar kiyilara ulasinca defne
yapragi seklinden, yilanbaligini andirir
bir sekle girmeye baslarlar. Viicut bi-
yukligi ve agirliklarinda bir azalma
olur. Planktonlar1 yakalamak icin agiz-
larinda bulunan disler kaybolur ve bu
olay baskalasim (metamorfoz) olarak
adlandirilir. Yasamlarina denizde basla-
yan bu canlilar, ilk donemde planktonik
(hareketleri su akintilarina bagimli) bir
hayat stirerler. Bu asamada etcildirler.
Besinleriyse mikroskopik hayvanlardir
(zooplanktonlar). Bu kiigticlik yavrular
giindiiz 300-600 metre derinliklerde
bulunurken geceleyin ytizeye daha ya-
kin 35-130 metre arasinda bulunurlar.




Ekonomik 6nemi

Yilanbaliklari bir ¢ok iilkede begenilen ve
oldukca fazla tiiketilen bir besin. Balik yetisti-
riciliinde genelde suni olarak baliklan (ret-
mek miimkiinken, yilanbaliklari suni olarak he-
niiz iretilebilmis degil. Yetistiriciligiyse go¢ so-
nucu nehir agizlarina gelen yilanbaligi larvala-
rinin yakalanarak biiyiik havuzlarda beslenme-
ye alinmasiyla yapilmakta. Yakalanan yavrula-
rin bir kismi dogrudan gida olarak kullanilir. 1
kg yilanbaligi yavrusu 2.800 ile 3.500 arasin-
da birey icerir. Avrupa kiyilarinda yakalanan
yavru balik miktarinin yilhk 300 ton civarinda
oldugu bildirilmekte. Bu miktar ise 900 milyar
ile 1 trilyon arasinda yavru balik anlamina ge-
liyor. Bu kadar yogun bir avlanmaya karsi yi-
lanbaliklarinin korunmasina iliskin alinmig bir
onlem yok. Tehlike canlar bu hayvan icin cal-
maya basladi ama insanoglu yine de bir seyi
yok ettikten veya yok etme noktasina getirdik-
ten sonra koruma 6nlemi aliyor. Tipki balina,
fok, bazi karasal memeliler icin oldugu gibi.

Su akintilarini takip ederek kiyilara
kadar ulasan yavru yilanbaliklar: ne-
hir agizlarina gelirler. Bu yolculuk 2
yil kadar stirer ve yavrular Atlas Okya-
nusu’nu asip Avrupa kiyilarina ulasir-
lar. Yilanbaliginin bizim kiyilarimiza
ulagmasiysa 3 yili bulmakta. Nehre gi-
ren yilanbaliklarinda beslenme alis-
kanhig1 da degisir ve etcilden hepcile
(omnivor) dénts yasanir. Agirlikl ola-
rak kii¢lik omurgasiz hayvanlarla, bel-
li bir boydan sonra da diger baliklarla
beslenirler. Bliylimeleri yavastir ve ha-
yatlarmin ilk 7 ile 10 yili arasinda b-
yirler. Sonra biytimeleri yavaslar ve
eseysel olgunlasma dénemi baslar.

Erkekler nehir agizlarinda denize
yakin kisimlarda kalirlarken, disiler
nehrin en st kisimlarina kadar cikar-
lar. Hayvanin bu 6zelligi, cinsiyetleri-
nin belirlenmesini saglar.

Susuz ortama karsi cok dayanikli
olan yilanbaliklari ve uzun stire su di-
sinda kalabilirler. Ciinkii bu hayvan-
lar, yagmurlardan sonra islak yerler-
de, nemli ¢imenlerde kolaylikla hare-
ket edebilirler. Bu avantajlar1 sayesin-
de bir nehirden baska bir nehre (kisa
mesafeli) bile gectikleri bilinmekte.

10-15 yasina kadar tath sularda bu-
ytyen sar1 yilanbaliklari ikinci bir bas-
kalasim gecirirler. Zeytin yesili ve sa-
rims1 olan vicut renkleri degisir. Ka-
rin kismi giimtsi, sirt kismiysa daha
koyu bir renk alir. Viicuttaki yag ora-
ni artmaya baslar (toplam agirliginin
%40’1 kadar). Bu fazla yaglanma Sar-
gasso Denizi'ne yapacagi zorlu goce
dayanmasini saglar. G6z capr iki kat
buytr. Bu sayede daha az riskli bir
yolculuk yapar.

Ikinci Gé¢

Bu goc yilanbaliklarinin Gremek
icin dogduklar1 yere olan géctir. G-

Yilanbaliginin Sistematigi

Sinif: Pisces (Baliklar)

Alt Sinif: Osteichthys (Kemikli Baliklar)

Takim: Anguilliformes (Yilanbaligimsilar)

Familya: Anguillidae (Yilanbaliklari)

Tiir: Anguilla anguilla (Anguilla vulgaris, Muraena
anguilla) (Avrupa Yilanbalig)

Biyolojileri: Yilanbaliklari, her ne kadar siiriinge-
ne benzeseler de gercek bir balik tiirii. Diger balikla-
rin oldugu gibi solungaclari var. Karin yiizgecine sa-
hip olmayan bu hayvanlarin yalnizca gogiis ve sirt
yiizgeci bulunuyor. Karin yiizgecinin olmamasi, bu ba-
liga 6zgii. Ergin disilerin boylari ortalama 1 metrey-
ken (en fazla 1,5 metre) erkekler bundan daha kisa
(40 cm kadar). Uzerinde yogun bir mukus (kaygan,
koruyucu bir madde) tabakasi olan, kalin bir derileri
var. Bu nedenle ciplak elle tutulmasi olanaksiz. Yilan-
baliklari geceleri hareketlidirler; giindiizleri camurun
icine saklanirlar. Cayira birakildiklarinda suyun yonii-
nii hemen bulurlar. Turna baliklari, mersinbaliklari ve
su kuglari en 6nemli diismanlandir. Yilanbaliklarinin
kani, tehlikeli bir sinir zehri icerir. Kanin, yara ve cat-
laklara degmemesine 6zen gosterilmelidir. Isitilma si-
rasinda bu zehir parcalanir.
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Renkleri: Yilanbaliklarinda cesitli renklenmeler
goriiliir. Hayvan dogdugunda saydamdir. Nehirlere
girinceye kadar bu formunu korur ve nehre girdik-
ten sonra deri pigmentlere (renk hiicreleri) sahip ol-
maya baslar. Renk sarimsi kahverengiye doner. Cin-
sel olgunluga tam ulasmamis bu hayvanlara sari yi-
lanbaliklari denir. 10-15 yaglarina ulasinca ise sirt
kisimlari siyah, karin kisimlari giimdisi renk alir. Cin-
sel olgunluga ulasmig bu hayvanlara ise parlak veya
gilimiisi yilanbaliklari denir.

Habitat ve Cografik Dagilim: Dipte, camura bag-
I olarak, tatli suda ve denizde yasarlar. Atlantik Ok-
yanusu, Akdeniz, Baltik Denizi, Karadeniz ve bunla-
ra akan akarsularda bulunurlar. Kuzey Afrika’da Ce-
zayir’de goriileblirlir. 70 ile 25 kuzey enlemleri ara-
sinda dagilim gosterirler.

Hayvanlar aleminde 19 yilanbalidi tiirii var. Bun-
lar icinde en onemlileri bizim sularimizda da bulu-
nan Avrupa yilanbaligi, Amerika yilanbalgi (Anguil-
la rostrata) ve Japon yilanbaligidir (Anguilla japoni-
ca). Bu tiirlerin hepsinin yetistiriciligi tim diinyada
yodun olarak yapilmakta.
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misi yilanbaliklari sonbaharda, tath su-
yu terk ederek denize girdiklerinde
eseysel olgunluklari tam olarak tamam-
lanmamustir. Yaklasik 18 ay stirecek bu
uzun ve tehlikeli yolculukta tek amac
var: dogduklart yere ulasip tiremek.

Glmtsi yilanbaliginin denizdeki
yasami pek bilinmemekte. Denize gir-
meden once nehir agizlarinda yakala-
nan bireylerde, sindirim organlarinin
islevlerini yitirdigi biliniyor. Bu du-
rum yilanbaliklarinin, Sargasso Deni-
zi'ndeki tireme alanmna ulasincaya ve
eseysel olarak tam olgunlasincaya ka-
dar hi¢ beslenmediklerini ortaya ko-
yar. Ureme alanindaki deniz derinligi
4-5 bin metredir. Yilanbalig1 larvalar
ise 400-500 metrede giines 1sinlarinin
son ulastigr derinliklerde yakalanirlar.
Yilanbaliklarinin yumurtladiktan son-
ra Oldikleri saniliyor. Ciinkii (ireme
bolgesinde canli veya Olu bireylere
rastlanmamakta.

Sonug olarak tilkemizde, bazen de
yani basimizdaki akarsuda yasayan yi-
lanbaliklarina bakarken bir kez daha
dastinmekte yarar var. Bu hayvanlar
Meksika korfezinde diinyaya gelirler,
uzun bir yolculuktan sonra Avrupa ki-
yilarina ve sonunda bizim kiyilarimiza
gelirler. Disiler akarsularin kaynakla-
rina kadar cikar, orada biytirler ve za-
mani gelince kiyilarimizdan ayrilirlar.
Bir bakima misafirimiz sayilirlar. Cok
uzun ve tehlikeli bir yolculuktan son-
ra hayatta kalmayi basarabilenler,
dogduklar1 yere gelip yasamlarinda
bir kez yapacaklari isi yaparlar; yu-
murtlarlar ve éliirler.
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