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Kufllar Manyetik Alan›

“Görüyorlar” m›?

Baz› göçmen kufllar›n, özellikle de göç

uçufllar›n› gece yapmay› ye¤leyenlerinin,

yönlerini bulmak için Dünya’n›n

manyetik alan›ndan yararland›klar›

biliniyor. Tahminlere göre bunu

yaparken izledikleri yol, alan›n kuzey-

güney eksenini alg›lay›p bunu bir

referans olarak kullanmak ve uçacaklar›

yöne buna göre karar vermek. 

Kufllar›n bunu hangi mekanizmayla

yapt›klar› ve devreye giren ‘manyetik

al›c›n›n’ nerede oldu¤uysa flu ana kadar

yan›tlanm›fl de¤il. 

ABD’deki Illinois Üniversitesi’nden

Klaus Schulten, bundan 40 y›l kadar

önce, göçmen kufllar›n da içinde

bulundu¤u baz› hayvanlar›n göz ya da

beyinlerinde manyetizmaya tepki veren

belirli moleküller bulunabilece¤ini ileri

sürmüfl, ancak o zamandan bu yana

kufllarda Dünya’n›n zay›f manyetik

alan›ndan etkilenebilecek ölçüde

duyarl› bir kimyasal madde

bulunamam›flt›. ‹ngiltere’deki Oxford

Üniversitesi’nde yap›lan yeni bir

çal›flmaysa, ilgili molekülün bulunmufl

olabilece¤i müjdesini verdi¤i gibi,

kufllar›n, Dünya’n›n manyetik alan›n›

‘gördüklerine’ iliflkin önemli kan›tlar da

ortaya koymufl görünüyor. 

Hayvan ve bitkilerde bulunan ›fl›¤a

duyarl› “kriptokrom” proteinlerinin

biyolojik saat mekanizmalar›nda, bitki

büyümesinde, mercanlar›n yumurtlama

zamanlar›n›n ayarlanmas›nda rol

oynad›¤› düflünülüyor. Bundan birkaç

y›l önce kriptokromlar›n, göçmen kufllar

olan boz ötle¤en kufllar›n›n

gözlerindeki a¤tabaka (retina) sinir

hücrelerinde de bulundu¤u ortaya ç›kt›.

Dahas›, kriptokrom içeren hücreler

alacakaranl›kta, yani kufllar›n manyetik

konumlama yapt›klar› s›rada

etkinlefliyordu. Kriptokromlar›

laboratuvarda üretmek oldukça zor.

Ancak Oxford Üniversitesi ekibi bu

moleküllere benzer özellikler tafl›yan

“CPF” (karotenoid-porfirin-fulleren)

molekülünün de zay›f manyetizmaya

duyarl› oldu¤unu göstermifl bulunuyor.

T›pk› kriptokromlar gibi CPF

molekülleri de, belirli dalgaboylar›ndaki

›fl›kla uyar›larak iki serbest radikal

oluflturuyorlar. Çal›flmada ortaya

ç›kar›lansa, bir CPF çözeltisine çok

zay›f bir manyetik alan uygulayarak,

her bir serbest radikalin derifliminin

kontrol edilebilece¤i. Bunun, bir kuflun

yönünü nas›l etkiledi¤ine gelince:

Kufllar›n, konumlama yapt›klar›

alacakaranl›kta hakim renk, koyu mavi.

Kriptokromlar›n, iki serbest radikali, bu

koyu mavi ›fl›kla uyar›ld›klar› zaman

oluflturduklar› anlafl›l›yor. Ekibin

buldu¤u sonuç flöyle: Alacakaranl›k

›fl›¤›, alacakaranl›k ›fl›¤›n›n kufllar›n

‘manyetik duyu’lar›n› harekete

geçirerek bu serbest radikal çiftinin

üretimini tetikliyor; say›ca artan serbest

radikaller de, fliddeti enleme göre

de¤iflen Dünya manyetik alan›nca

düzenleniyor. Bunun anlam›, serbest

radikallerin di¤er sinyal molekülleriyle

ba¤lanma oran›n›n, kuflun ne kadar

kuzey ya da güneyde bulundu¤una

ba¤l› olarak de¤ifliklik göstermesi.

Peki kufllar bu manyetik duyunun

flifresini nas›l çözüyorlar?

Araflt›rmac›lara göre bu kufllarda görüfl,

aç›l›p kapat›labilen ek bir katman daha

içeriyor; öyle ki katman›n etkinleflmesi,

kuflun Dünya manyetik alan›n›

‘görmesini’ sa¤l›yor. T›pk› baz› avc›

uçaklar› ve arabalarda kullan›lan HUD

(head-up display) sistemi gibi. Bu

sistemin özelli¤i, ön cam›n içine

yerlefltirilmifl, üzerinde bilgi tafl›yan ve

gerekti¤inde etkinlefltirilebilen saydam

bir ekran içermesi. 

Sonuçlar kimi uzmanlarca “zay›f bir

manyetik alan›n fotokimyasal

tepkimeler üzerindeki etkisinin ilk

gösterimi” olarak de¤erlendirilirken,

kimilerine göre bu manyetik duyunun

temelinde yatan fley, bir kuantum etkisi

de olabilir.
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