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Kuslar Manyetik Alani
“Gortiyorlar” mr?

Bazi gé¢cmen kuslarin, 6zellikle de goc¢
ucuslarini gece yapmayi yegleyenlerinin,
yonlerini bulmak icin Diinya’nin
manyetik alanindan yararlandiklari
biliniyor. Tahminlere gére bunu
yaparken izledikleri yol, alanin kuzey-
gliney eksenini algilayip bunu bir
referans olarak kullanmak ve ucacaklari
yone buna gore karar vermek.

Kuslarin bunu hangi mekanizmayla
yaptiklar1 ve devreye giren ‘manyetik
alicinin’ nerede olduguysa su ana kadar
yanitlanmis degil.

ABD’deki Illinois Universitesi’nden
Klaus Schulten, bundan 40 y1l kadar
once, gocmen kuslarin da icinde
bulundugu bazi hayvanlarin g6z ya da
beyinlerinde manyetizmaya tepki veren
belirli molektller bulunabilecegini ileri
stirmds, ancak o zamandan bu yana
kuslarda Dinya’nin zayif manyetik

alanindan etkilenebilecek 6lctide
duyarl bir kimyasal madde
bulunamamust. Ingiltere’deki Oxford
Universitesi’'nde yapilan yeni bir
calismaysa, ilgili molekiiltiin bulunmus
olabilecegi miijdesini verdigi gibi,
kuslarin, Dlinya’nin manyetik alanini
‘gordiiklerine’ iliskin énemli kanitlar da
ortaya koymus gortintiyor.

Hayvan ve bitkilerde bulunan 1s18a
duyarl “kriptokrom” proteinlerinin
biyolojik saat mekanizmalarinda, bitki
bliytimesinde, mercanlarin yumurtlama
zamanlarinin ayarlanmasinda rol
oynadig1 distindliyor. Bundan birkag
yil énce kriptokromlarin, gé¢cmen kuslar
olan boz é6tlegen kuslarinin
gozlerindeki agtabaka (retina) sinir
hticrelerinde de bulundugu ortaya ¢ikti.
Dahasi, kriptokrom igeren hticreler
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alacakaranlikta, yani kuslarin manyetik
konumlama yaptiklar: sirada
etkinlesiyordu. Kriptokromlari
laboratuvarda tretmek oldukga zor.
Ancak Oxford Universitesi ekibi bu
molekdillere benzer 6zellikler tasiyan
“CPF” (karotenoid-porfirin-fulleren)
molekiltniin de zayif manyetizmaya
duyarl oldugunu géstermis bulunuyor.
Tipki kriptokromlar gibi CPF
molekdilleri de, belirli dalgaboylarindaki
1sikla uyarilarak iki serbest radikal
olusturuyorlar. Calismada ortaya
cikarilansa, bir CPF ¢ozeltisine cok
zayif bir manyetik alan uygulayarak,
her bir serbest radikalin derigsiminin
kontrol edilebilecegi. Bunun, bir kusun
yontnt nasil etkiledigine gelince:
Kuslarin, konumlama yaptiklart
alacakaranlikta hakim renk, koyu mavi.
Kriptokromlarin, iki serbest radikali, bu
koyu mavi 1sikla uyarildiklari zaman
olusturduklari anlasiliyor. Ekibin
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buldugu sonug soyle: Alacakaranlik
15181, alacakaranlik 1s181inin kuslarin
‘manyetik duyu’larini harekete
gecirerek bu serbest radikal ciftinin
Uretimini tetikliyor; sayica artan serbest
radikaller de, siddeti enleme gore
degisen Diinya manyetik alaninca
diizenleniyor. Bunun anlami, serbest
radikallerin diger sinyal molekiilleriyle
baglanma oraninin, kusun ne kadar
kuzey ya da giineyde bulunduguna
bagl olarak degisiklik géstermesi.
Peki kuslar bu manyetik duyunun
sifresini nasil ¢6ztyorlar?
Arastirmacilara gore bu kuslarda goériis,
acilip kapatilabilen ek bir katman daha
iceriyor; Oyle ki katmanin etkinlesmesi,
kusun Diinya manyetik alanini
‘gormesini’ sagliyor. Tipki bazi avci
ucaklar1 ve arabalarda kullanilan HUD
(head-up display) sistemi gibi. Bu
sistemin 6zelligi, 6n camin icine
yerlestirilmis, tizerinde bilgi tasiyan ve
gerektiginde etkinlestirilebilen saydam
bir ekran icermesi.

Sonuglar kimi uzmanlarca “zayif bir
manyetik alanin fotokimyasal
tepkimeler tizerindeki etkisinin ilk
gosterimi” olarak degerlendirilirken,
kimilerine gore bu manyetik duyunun
temelinde yatan sey, bir kuantum etkisi
de olabilir.
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