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digi ucaklar'” simdi hangarla-

cak .

olisiye ve kavboy filmlerinden hepimiz biliriz: ki
Pcanl birbiriyle catismaya girdikleri anda her biri,
kendini gostermeden digerini gormeye calisir. Kim
once bir hata yaparsa, onun yasama sansi azalr.
Slper guclerden her biri, digerinin simirlarinin asil-
masinin zor oldugunu, gucli radarlarla korundugu-
nu ve radariara kim yakalanirsa yakalansin, savun-
ma fizelerinin menziline girecegini bilmektedir.

Boylece radara yakalanmayan B-2 bombardi-
man ugaklaryla Amerika Eirlegik Devletleri Hava
Kuvvetleri'nin onemll bir avantaja sahip oldugu soy-
leniyor. B-2 ugaginda oldugu gibi bagka hicbir ugak
uzerine bu kadar coktartisma aciimamis ve varsa-
yim ylrGtlimemistir. Bunun da sebebl, ugagin dus-
man radar ekraninda fark edilemeyisgi gibiinanilmaz
bir ozelige sahip olmasiyla aciklanabilir. Amenka Bir-
lesik Devietleri nin B-2'den 6nce “Lockheeg:F-19'
aver ucaklannt kullandikiar kesm okqgﬁ,la bar
bu ucak hakkinda kesinbilgiler '

__cutdegildir. Varsayimiara @m. 18
giliz Uslenndef'havalanarak. Oria
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- ‘gorev bek r. Teknoloji harikasi bu 8-2 bom-
bardiman ucaklari, kisa bir siire sonra halka tanitila:

deneme uguslan yapiyorlar, fakal simdiye kadar da
hig kimse bu ucaklan tespil edememistir

UZUNLUGUNDAN iKIBUCUK KAT DAHA
GENIS OLAN BIiR UCAK NASIIL UCAR?

Bu soru, artik B-2 lle bir sir olmaktan cikrmistir,
Yapimei firmanin Los Angeles yakinlarindak yerle-
sim merkezinin ortasinda kurulmug almasl, tek bir
ob|ektif ile herkesin deneme uguslarnim rahatlikla iz
leyebilmesine imkan tanimaktadir. Ucagin dlculeri
daha sonra agiklanmistir, 8-2, 20.7 m uzuniukta 5,1 m
yukseklikte ve kanat uzunluklan 51.6 m. yani kanat-
lar ugagin uzunlugunun lkibuguk katidir, Olgllerden
de anlasilacagl Uzere, karsimiza hemen hemen sa-
dece kanatlardan olusan bir bombardiman ugagi Gik-
maktadir Govdesiz bir ugcagin hava direnci daha az
oldugu igin, havacilik tarihinde bu tip ugaklann ya-
pimi bircok kez denenmistir. Govdesiz diye tabir ede-
cegimiz bu kanat ugaklarinin kentrolunun, govdel
ve dengelayici kanalli ucaklara gore daha zor olmasi
bir dezavantaj olarak gosterilebilir.

BILGISAYAR YARDIMIYLA GORUNTL,

RADAR SINYALLERININ YANSIMALARI
Cok dar silletll kanat ugag:, zaten sinyaller igin

kendlliginden az biryansima alani olusturmakiadir

s Yapimci Morthrop firmas), daha 40 sene once
» busekil ucaklardan 8 motorlu YB-48 lipinde kiigik
e bir ser imal etmist!, Bunlar B-2 le agagi yukarn ayn)
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biylklakteydiler. Sasirtict olan, B-2 bombardiman
ugaginin kanat kenarlarinin degisik bigcimde testere
disi gibi sekillendirilmis olmasidir. Boylece radar sin-
yalleri, sadece kuglk bir yansitici yizeye carpmak-
ta ve diger parcatar da degisik agilar sayesinde ra-
dar sinyallerini degisik yonlere yansitmaktadirlar.
Experler B-2'nin resimlerini degerlendirirken, bir
ozellik daha ortaya gikmistir. Yapilan tahminlerin ak-
sine, kanatlarn zerinde bulunan gévde sirt ve mo-
tor bélimlerinin yumusak bir sekilde yuvariak olma-
digi, aksine yelpaze seklinde oldugu gérilmustar.

Kanat ugaklannin ugus kabiliyetlerinin yetersiz-
ligi, B-2 bombardiman ugaklarinda da yok edileme-
mis, aksine daha da kétllesmistir. Ugak yapimcila-
rinin her tirlG radar yansimalarini azalticl yeni tasa-
nmlari, ister istemez ugagin guc ve ugus kabiliyet-
lerini azaltmaktadir. Yalniz glnimizde dengeli
olmayan ve bundan dolay pilotlarin gok buyuk glg-
likle hakim olabildikleri ugaklar, bilgisayar ve elek-
trikii kontrol cihazlari yardimiyla rahat kullarilabil-
mektedir.

CAMLARDAKI PUF NOKTASI : RADAR
SINYALLERINE KARSI ALTIN KAPLAMA

Modem ekran teknolojisi sayesinde B-2, sadece
iki kisilik ekiple ugabilmektedir. Ugagin bas tarafinin
hassas bir sekilde radar sinyallerine karsi korunmasi
gerekir. Cinkl normal sartlar altinda cam biitin
elektro-manyetik sinyalleri gegirir ve girintili gikintili ka-
bin yapisi, ok iyi bir geri yansitici olur. Bu sebepten
dolay, B-2 ugaginin bas tarafinin camlan ince bir altin
tabakayla kaplanmigtir. Bu tabaka bitiin radar sinyal-
lerini yutmaktadir.

Ayni zamanda motorlarin da saklanmasi gereki-
yordu. Bu ylizden motorlar gérinmeyecek sekilde ka-
natlann igine monte edilmistir. Hava girisi ile kompre-
sor arasinda “S" seklinde bir kanal meveuttur. Bu sa-
yede radar sinyalleri, dogrudan dogruya kompresor ka-
natlanna ¢arpmamaktadir; ¢iinkd bunlar yansiyan
ayna gorevi yapmaktadir.
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B-2 teknisyenlerinin sanati, sadece bu mikem-
mel tasanm ile kalmiyor. Ayni zamanda da imalat

Yumugak egimil hava kanal :

Yizeysel emme :
Hava akimini rahatiatir.

Kanat Kesiti :

igin tuzak mevcuttur.

Kompresoriu motor :
Motorun mdardan gizienmesini snﬁlfr- Ugak igerisine gizlenmigtir

e

Kanatlann Iginde radar sinyalleri

Egzoz dagitici :
Sicak havalan daditir ve sacar.

g2zoz soduiucy *

Soduk hava lle kengtintie Kanat : Virajh

' uguglar saglar,

Inig kapdan :
Mumkin oldugu
kadar dnde olmal.

Birlestirlimiy yiksekiik
dengeleyicisl,

Birkag kattan olugan yizey :

L

Al kosell bal

petegindeki radar

sinyalinin izledigi
.

B-2'NIN SIR OLAN
BAZI OZELLIKLERI

Dort jet motorunun da hava girigleri *'S*" seklinde
egimli oldugu icin, butian motorlar gévdenin igine yer-
lestirilmistir. Kontrol, kanatgiklar ile saglaniyor. Bun-
lar ile rek tarafl frenlendigi zaman, ugak viraja giri-

1
Boya radar sinyalierini yutar.
Bunlar da r-dlr sinyl'[larlnl yuthbilir

R o

L4
Kanadin igindeki bal petekler :

Radar sinyalleri bir labirente girmis oluyor.

yor. Arka taraftaki sivri koseler radar sinyallerini da-
gumakradir. Kanat igerisinde radar sinvallerini top-
layan basparmak biyakliginde alt kaseli hiicreler bu-
lunmaktadir.

BILIM VE TEKNIK



malzemelerini, radar sinyallerini ¢ok az yansitmasi,
yani yutmasi igin 6zel olarak segiyorlar. B-2 bombar-
diman ugaginin % 30'u ustalikla yapiimis plastikten
olusmaktadir, Bilhassa 6n ve arka kanat kenarlannn
¢ok iyi bir sekilde korunmasi gerekiyor. Clnki ra-
dar sinyallerine en gok bunlar maruz kaliyor. Elektro-
manyetik sinyaller, ilk etapta dig ylizey tarafindan
emilmektedir. Geriye kalan ve igeriye girmis olan sin-
yaller ayna labirentindeymis gibi, strekli oradan ora-
ya yansimaktadir. Amerika B:rle ik Devletleri'nin ra-
darin bile tespit edemedigi boy -
s| arastirmalardan daha ¢ok tesadiife dayanir...

Japon TDK firmasi, 1982 yilinda mikrodalga fi-
rinlarindaki elektro-manyetik delikleri kapatabilmek
igin 6zel bir boya gelistirmigti. Bu boyanin igerisin-
de elektro-manyetik dalgalan yutabilen demir par-
caciklar mevcuttu. Hatta televizyon vericilerindeki
yansimalan yok etmek igin, Japonya'da antenler ve
evler bile bu boya ile boyanmaktadir. Japon harika-
si olarak kabul edilen boyanin dezavantaji, bu bo-
yayla boyanan ugaklarin agirliklannin artmas: idi.

Son yillarda Pittsburg Carnegie-Mellon Univer-
sitesi’'nde yeni bir madde kesfedildigi ortaya gikmisg-
tir. Bu madde, boya igindeki demir pargaciklanndan
1/10 daha hafif olmasina ragmen, radar sinyalleri-
nin % 80'ini yutmaktadir. Bazi 6zel tuzlardan yapil-
makta olan bu madde hakkinda ilk bilgiler ortaya ¢ik-
ti§1 anda, Pentagon bu ige el atmigti ve bu aragtir-
ma programi (izerine bir basin yasagi konmustu. Bu-
gine kadar hi¢ kimse, B-2 bombardiman ucaginin
yiizeyinin nasil olustugunu bilmemektedir. Yalniz bir
sey kesin olarak bilinmektedir ki, o da, B-2'nin ra-
dar ekraninda tamamen gbrinmez olmadidi, fakat
eski bombardiman ugaklanna gore ¢ok az bir yan-
sima alaninin oldugu sdylenmektedir.

Nerdeyse 30 yasindaki Boeing B-52 atom bom-
bardiman ugagi, 100 m2'lik bir geri yansima alanina
sahip, onunla ayn biilylikliikte olan B-1B sadece bu-
nun 1/100’ini geri yansitmaktadir. Bu, Mathias Rust’
un Moskova'daki Kiziimeydan'a inis yaptigi Cessna
172 tipi 6zel ugag@in yansithginin yansi kadardr,

HER UCAK YARIM MIiLYAR DOLAR:
TEREDDUTLU BiR REKOR

Yapimei firma teknisyenleri ve tabii bazi Ame-
rika Birlesik Devletleri Hava Kuvvetleri generalleri
muazzam paralar ile gelistirilen B-2 teknolojisini, jet
motorunun icadindan sonra, havacilik teknolojisin-
de en blyiik ilerleme olarak kabul ediyorlar, Bu ger-
¢ekten dogru mu? Yoksa bu askeri prestij icadi, bir-
kag sene dncesinin aksine, coktan degerini yitirmis
midir?

Fakat B-2, gergekten bugiine kadar yapilan en
pahal ugaktir. 1981 yilinda Amerika Birlegik Devlet-
leri 132 adet B-2 filosunu, 36,6 milyar dolara gergek-
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B- 2 bombardiman ucagini yakalayabilecek hile :
Alicisi ve vericisi ayn olan radar. f

B-2 bombardiman ugagi radar istasyonu fizerinden
gegivor. Sagda: Alicisi ve vericisi birarada olan radar
cihazi. Sinyal yén degistirir ve tencere seklindeki an-
tene ulasmaz. Bistatik radarda olay farkl (solda): Bas-
ka bir yerde kurulu oldugu igin yén degistiren sinval
aliciva ulasiyor.

Uzay teknolojisi : Sasirtict ince kesiti ile bir B-2 bom-
bardiman ugagt uzayvdaki radarlara yakalaniyor. Sin-
yaller, istenildigi kadar yonlendirilsin, ¢ok sayidaki ali-
cilardan bir tanesi mutlaka yakalayacakur (altta).

lestirebilecedine inaniyordu. Ama yeni tahminlere
gdre bu meblag neredeyse iki katina ¢ikarak 69 mil-
yar dolar gibi korkung bir tutar haline gelmisti. Bu-
na gore her B-2 bombardiman ugaginin fiyati 500 mil-
yon dolarin Gzerinde olacaktir. Ve Amerika Birlesik
Devletleri’'nde de bu program, pahal olmasindan do-
layi sik sik elestiriye ugramaktadir. Daha birkag se-
ne 6nce 20 milyar dolara 100 adet B-1B bombard:-
man ugagi satn alinmigti. Neden simdi B-2 filosu i¢in
bunun {i¢ kati tutarninda bir meblag édensin? Penta-
gon uzmanlan her iki bombardiman ugaginin birbi-
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RADAR GORONTUSONDE KOGOL-
ME : 40 sene i¢erisinde biiyiik bir
ucaktan kiictik bir saka kusu ol-
mustur.

Ellili yillar : B-52 stratejik bombardiman ugagi ve
onun yansittigi radar gortintisii (renkli daire).

Kirkinci yilin sonlanna dogru YB-49 ugagi daha iyi ra-
dar techizating ulasmist (daha kiciik daire); fakat uca-
£a cok zor hakim olunuyordu.

Yetmisli yillar : Stratejik B-1 bombardiman ucagi de-
neniyor, Kugik radar goriintisd (kiicik daire). Bu,
B-2 bombardiman ugaginda o kadar kticiik ki, bu 6l-
cekle cizilemez,

rini tamamladigini ifade etmekteler. Her iki stiper gi-
cun bu glnlerde birbirlerine gosterdikleri yaklasma
politikasi i¢inde yapilan bu agiklama (zlci olmak-
tadir. Bugtin artik B-2 bombardiman ugag! bile, ¢a-
gin arzu edilen harika silahi olmaktan ¢ikmistir. Glin-
kii daha gimdiden bir bagka siiper model {izerinde
calismalar baslamistir.

B-2 ucadi igin, daha heniiz gelisme sathasinda
bulunan baska bir teknoloji, **Bistatik Radar''in teh-
like oldugu varsayiliyor. Bu teknik kavramin altinda
acaba ne gizli? Halihazir radar sistemlerinde alici ve
verici birbirine gok yakindir ve gogunda bu, bir an-
tende birlestiriimigtir. Génderilen sinyallerin kayde-
dilmesi igin, tekrar ayni yonde geri gelmeleri gere-
kiyordu. Gorlldigu gibi B-2 teknolojisinin esas agirlik
noktasi, ugaktaki sinyalleri degisik yonlere dagitma-
sidir. Bistatik radarda verici alicidan uzakta baska
bir yerde durmaktadir. Bununla, yansimalardan kay-
naklanan ve etrafta ugusan ekolar yakalanabilirler.
Bu ayni, bir seyi gormek gibidir. Glnes verici ola-
rak bir seyi aydinlatir; biz de onu istedigimiz yerden
gorebiliriz.

Boyle basit anlatiimasina ragmen, bu teknolo-
jiyi gerceklestirmek pek de kolay sayilmaz. Verici-
lerin gok glgli olmasi gerekir; ancak o zaman B-2
ugaginda yansimalar elde edilebilir. Ve alicilarin da
ok hassas algilamalan gerekiyor. Bistatik radar yal-
niz bir seyin hareket ettigini tespit edebilir. Sadece
Gok biyiik bilgisayar teknolojisi ile hedefin pozisyo-
nu, yiksekligi, ugus yoni ve hizi tespit edilebilir.

Fakat bistatik radarlarla ilgili calismalar stiratle
ve gizli bir sekilde devam etmektedir. Amerikalilar,
radar vericilerini sadece yerde degil, ayni zamanda
uydularla uzaya yerlestirmeyi disiinliyorlar. Béyle-
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ce alici antenleri i¢in de ¢ok 6nemli bir avantaj sag-
lanmis olacak. Bulunduklan konumdan hi¢bir sekil-
de yayin yapmadiklan i¢in, elektronik vasitalaria he-
def olarak saptanamazlar.

Burada paradoks bir gelisme kendini goster-
mektedir. B-2 ugad ister istemez, B-2 radannin mev-
cudiyetini zaruri kilmaktadir. Pasif ve sessiz radar
alicilan imha edilemezler. Taarruz potansiyeli arttik-
¢a, savunma imkanlan da artmaktadir. Bunu Ame-
rika Birlesik Devletleri de biliyor ve yeni B-2 bom-
bardiman ug¢aklan herhalde askeri uslerden daha
cok Sovyetler Birligi ekonomisini hedef alacaktir.
Sovyetlerin B-2 teknolojisine karsi koyabilmeleri igin
cok biiyllk harcamalar yapmasi gerekiyor; bunun da
Amerika Birlesik Devletleri'nin isine gelecegi muhak-
kaktir. P.M.'den cev.: idris OZYILDIRIM

SiZ OLSAYDINIZ?

fSatrang Dényasi'mn ¢oziimleri.)

Gozm | : 1.Fxh2 2.§xh2 Vha 3.Sa1 Fi3! 4.Ad2
Fxg2 5.13 [Fil alinamiyor, Vg5 ve Kf6 yiiziinden]
5..Kf6 [5.Vg3 6.Ae4! var.] 6.Fc4 [Yada 6.Ae4 fxed
7.Vxg2 exd3! 8.Vh2 Vg5 9.Vg2 Vxe3 kazang]
6..Fh3| kazanir. [Dizdarevic-Miles, Biel 1985].

Goziim Il : 1.Ag5 Vc7 [..hxg5 2.Vh5 Sg8 3.16 Axi6
4.Kx16] 2.Af7 Sg8 3.Axh6 gxh6 4.Vg4 Shs [4..Fg7
5.Ke7] 5.f6! Ad5 [5..Ae5 6.Kxe5 Vxe5 7.Vg6 Fe4
8.Fxed Ka7 9.f7 Vg7 10.Vxb6 kazang) 6.7 A7f6
7.Vg6 c4 B.Ff5 kazanir [Sokolov-Psackhis, SSCB
1985].

Cdziim Il : 1..Kd5!! [1..Vh4 2.9g1 Af3 3.gxf3 gxf3
4.Vi5 $b8 5.Vxf3 Kdg8 6.Ag5] 2.Ve3 [2.exd5 Vha
3.5g1 Af3 4.gxf3 gxf3 5.Vd4 Kg8 6.Ag5 Vh3 kazang]
2..Vh4 3.5g1 Af3 4.gxf3 Kh5 kazanir [Kamer Band-
za, Moskova 1985].
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