Son derece ince bir elektron igininin, ki buna
“sonde” deniyordu, bir cismi (objeyi) satir satir
taramasi seklindeki birinciden farkli bir ydntemin
bir arada calistinlmas:;, 1966'da Amerika'da
onerilmis bulunmaktaydi. Bununla beraber bu
onert pek ciddiye alinmamigti. Yalniz STEM,
simdiki araclarla yapilabilenden bin kat daha
kuvvetli bir sonde've ihtivag gosterivordu.
Siemens milhendislerinin basansi gergekten bin
kat daha aydinlik bir elektron kaynagi gelistirmis
olmalarindaydi.

Elektron tretmenin normal tiir ve ydntemi bir
metal telin isitilmasindan ibaretti. 2800 - 3000°C
de elektronlar diizenli bir sekilde buhar haline
geliyorlard).

Boylece telin etrafinda bir bulut meydana
geliyor ve bir elektriksel gerilim tarafindan
emiliyor ve ivmeye tabi tutuluyordu. Siemens
geligimi buna karsin Wolframdan yapilmig ve
oksijenle hazirlanmus bir sivei ug kullantyordu ki
bunun &ndeki kivrilma yan ¢apr vaklagik 10
Nanometre (bir milimetrenin milyonda  biri)
tutuyordu. Adi toplu ignelerin sivri uglan bunun
kargisinda baya@ kér gorlintrler, Bu Volfram
igneleri herhangi bir sekilde tavlanmadan, onun
iginde adeta blitiin elektronlar koparabilecek bir
yilksek akim karsisinda birakilir. Bu sekilde
olusan isin valmiz cok aydinlik degil. aymi
zamanda oldukga koherent (tek renkli) olur, Bu
pek glizel bir laser ile kiyaslanabilir. Bu sekilde
elde edilen elektronlar cok ince bir sonde halinde
denetlenir. 100.000 voltluk bir i1sin geriliminde
¢api hemen hemen 0,2 nanometre tutar, Bu
vaklasik - olarak bir atomun cgapidir, Bu, bu
mikroskop tipinin ikinci sirndir : gériintd bir
sondenin taramasi suretiyle elde edilirse, iki
komsu cizgiyi birbirinden ayirabilme niteligi
sondenin ¢apina bagimhdir. Siemens STEM

sisteminin son derece ince elektron i1 on
milyon kata kadar biiyiitmelere milsaade eder.
Bir kibrit bu sayede 400 kilometre bir uzunluga

kadar biyidyecektir. 35 santimetre ¢capinda bir su
topu ayin bliyiikligiine kadar sismis olacaktir.
Simdiye kadar alisageldigimiz elektron mikros-
koplan, 500.000 ile 1 milyon arasi bly(itmeler
basarabilmislerdi. Onlara oranla STEM 10 kat
daha biiyilk bir bliylitmeye imkan vermektedir.

Tarama elektron mikroskopunda oldugu gibi
bu vyeni mikroskopla da incelenen cisimden
gerive vayillan sekunder elektronlar, bilinen
ylizey gorUntllerini meydana getirmek igin
emilirler. Bunun yaninda STEM'in cok aydin isini,
incelenen cisimden yeter derecede Réntgen 15im
tiretir, ki bu da siddeti ve dalga uzunluguna gbre
iginlanan noktada mevcut maddeler hakkinda
bilgi verir, Bu sayede 1048grama kadar madde
yiginlan bulunmustur.

Ote yandan simdiye kadar kullanilan elektro-
mikroskoplarinda bir seyi gérebilmek icin incele-
nen preparatlar (hazirlanmis maddeler) yiiksek
derecede ince olmak zorundaydi. Ince dokuma-
min optimal bir resminin ¢ikanilmasi igin bir yazi
makinesi kd&idinin bin katmana ayrilmasi gere-
kecekti. Kalin preparatlardan alinacak resimler
elektronlann karsilikl etkileri yiiztinden bulanir.
Eger enerji kaybederlerse, elektron optikinin
odak noktalari onlar igin yerlerinden oynarlar ve
goriintiiler netsiz olur, Incelenen cismin arkasin-
da hig¢ bir optigi olmayan STEM igin ise bu blyik
dlglide ortadan kalkar, o bakimdan daha kalin
preparatlar incelemek imkani ortaya ¢ikmis olur.
Nihayet onlarda ii¢lincil boyuttaki ig yapt bahis
konusu olur. Ayrica tarama suretiyle elde edilen
goriintlniin dogrudan dogruya bir bilgisayar
tarafindan degerlendirilebilmesi de &nemli bir rol
oynar,

Bundan ortaya g¢ikan dlanaklarin daha neler
getirebilecegi su anda tamamiyle bilinememek-
tedir. Tabii bu STEM'in yaratacag: biitlin &teki
olanaklar igin de aynidir.
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egen yilin Temmuzunun 7 nci glninin
G aksami kiigiik bir kasaba olan Kennilworth'in
digindaki kirlarda Austin markah kiigiik bir
kamyonet neredeyse tamamiyle yanmis olarak
bulundu. Polis ve merakli bir kalabalik arabanin
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icinde kimse olmadigim gbrdii. Yanginin nedeni
de anlagilamadi. Seyirciler arasinda Kamyonetin
sahibini, Kenilworth'den tamdiklarini sanan bir-
kag kisi cikti. Polis bu adami aradi ve séylenen-
lerin dogru oldugunu saptadi. Ayni zamanda



kamyonetin sahibi oglunun kaybolmus oldugunu
da sbyledi ve bu zapta alindi. Bunun (zerine
polis memurlari kaybolan gencin yatak odasini
aragtirdilar ve her tarafta kan lekeleri saptadilar,
Iki glin sonra daha yeni yapilmis blyok bir
garajin yakininda kana bulagmig bir balta ile
gencin clizdani ve bundan (i glin sonra da geng
adamin cesedi o civardaki bir ¢dplikte gdmulo
olarak bulundu. Polise gdre cinayet su sekilde
olmug olabilirdi : Geng adam vyatak odasinda
oldurtiimus, katil cesedi kamyonete yilkleyerek
blyilk garaja gbtlrmls ve gece karanligindan
faydalanmak Uzere derhal kamvoneti cinayet
aletlerini, gencin cesedini ve daha bagka delilleri
ortadan kaldirmaga girismis olabilir, ¢linki
bunlan glindiiz vakti kimse g&rmeden bir yere
gbtiirmek onun igin pek kolay olamazdi.

Bu kuram Ozerine bltlin sliphe John Lees
adinda geng bir adamin Gzerinde topland.
Cinkii eve sabahin erken saatlerinde ondan
bagka kimse girip gtkmamigti. O dltintin kiigtk
kardegini okula gétiirmek icin geldigini, fakat
valmz agabeyine rastladigini ve onun da sapa
saglam oldugunu séyliiyordu. John Lees her seyi
valanlamasina ragmen tutukland:i. Polis kamyo-
netin olay giinl kesin olarak nerede bulundu-
gunu ve nasil yandifimi saptamak istiyordu.
Bunda basari elde edildigi takdirde sanigin katil
oldugu ispat edilebilecekti. Bu ylizden krimina-
listler yeni garaji iyice incelediler, sanik onun
yapiminda orada calismisti. Bu inceleme sirasin-
da polis memurlan garajin zemininde bir yag
lekesi gbrdiiler. Laboratuvarda bu yag lekesinin
yanan Austin‘de ele gegirilen bir ki damla yag ile
aym nitelikleri tasidigi meydana ¢ikti. Polis aymi

zamanda izleri saptayabilmek igin bir de ultra
viyole lambadan faydalandi. Iste bu lamba hala

inkar etmekte olan John Lees'in suclu oldugunu
ispat etti. Garajin tabaninda yag lekesinin
yaninda UV 1gim altinda kamyonetin lastik izleri
meydana ¢ikti. Bu izlerin aralan &lgiliince,
bunlanin bir Austin mini kamyonetinkine tama-
miyle uydugu géroldd. Hatta UV isigh altinda
daha bagka seyler de ortaya ¢ikti, garajin
tabamindaki lastik &rnegi de yanan kamyonetin
{izerinde kalan lastik pargalanina tipa tip uyu-

yordu. Onde Goodyear ve arkada ise Kelly
Springfeld lastiklerinin oldugu saptandi. Bu
kanitlar saniin suglu olduguna karar verilmesine
yardim etti ve nihayet itiraf eden sanik da dmir
boyunca hapse mahkdm oldu,

Fakat bu cinayetin meydana cikariimasinda
en Gnemli rolti teknik oynamig oldu, onun
sayesinde lastiklerin markas: saptandi. Aragtirma
ybntemine gelince, bu polisin incelemelerinde
simdiye kadar kullanilmayan yeni bir seydi.

Otomobil tekerlek lastiklerinin (veya biitin
Oteki ¢esit lastiklerin) yapiminda kullamilan
yaglar, birgok taban gerecleri lizerinde UV-i5i
altinda gbze gbzllken karakteristik izler birakir-
lar. Enerji bakimindan zengin olan UV-igilari
altinda yaglar floresan panitilarina sebep olurlar.
Bir otomobilin bir yerde yarim saat kadar bile
park etmesi, lastikten tabanda iz birakacak kadar
az miktarda yagin slizllmesine sebep olabilir. Bu
azicik yag bile bir analiz igin yeterlidir, Lekenin
tzerine kloroform siirlilerek alinr ve sonra
laboratuvara gétiiriilerek orada birgok inceleme
ybntemleri uygulanir. Bu y8ntemin esasi bircok
maddelerin UV-iginlar sayesinde floresans isilti-
lani yansitmalaridir. Floresans, bir maddenin
kendiliginden 1gildamasidir ve iginlanma suretiyle
birgok maddeler bunu kigkirtirlar. Bu sildamanin
giddeti bir provada floresans yetenekli maddele-
rin ne miktarda bulundugunu gdsterir. Cesitli
bilesimi olan maddeler iin karakteristik floresan
drnekleri olusur. Saptanmasi istenen prova
ultraviyole isinlanyla iginlanir ve olusan flore-
sans, Oteki dalga uzunluklarinin parazit i1giklan
filitreler tarafindan suiziildikten sonra, foto
elementlerle &iciilir. B&ylece her marka otomo-
bil lastiginde 8zel bir floresans 8rnegi meydana
getirmek kabil olur ki, bu da parmak izleri kadar
aldatmayan sonuglar verir.

Ingiliz polisi son aylarda birgok kez bu
yontemden faydalanmistir. Lastigin herhangi bir
cinayette dnemli bir rol oynadigi her olayda
boyle bir ydntem gok olumlu sonug vermektedir.
Fren izleri, kaza yapan bir otomobilin kacmasi
halinde, arabanin tipi ve lastikleri hakkinda bilgi
verirler, Kanitlarin sonradan lastikle silinip silin-
medigi de bu sayede agikca belli olmaktadir.
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