COPTEN
HAMMADDEYE

opten sdz etmek bile birgok insani tiksindiriyor.

Oysa gevresini gesitli sekillerde kirleterek ken-
di’hayatini tehlikeye atan insanoglu bu konuya 6nem
vermek zorundadir. Uygarigin gelismesiyle blyuyen
¢6p sorununa bilimsel bir ¢oziim bulmak i¢in oénce-
likle konuyu 6grenmeliyiz.

Nitelikleri cok farkli olan ¢épleri incelemek, ézel-
liklerine gore birbirbirinden ayn olarak toplamak, de-
gerlendirme yollarini ayri ayri arastirmak gerekir.
Copleri dncelikle ev ve sanayi ¢opleri olarak iki bo-
liimde incelemek miimkiindir. Yapilan aragtirmalar-
da, bu iki ¢op grubunun bir béluminiin kagit oldugu
tesbit edilmistir. Kagit ise gopler arasinda en kolay
ayrilan ve tekrar kullanilabilen bir malzemedir. Cop-
teki diger birgok maddenin yeniden degerlendiril-
mesiyle ¢op sorununu hafifletmek, hatta tamamen
ortadan kaldirmak bile miimkuin olabilecektir. Cam,
plastik, teneke, pil vb. maddeler tekrar kullanilabi-
lecek nitelikteki maddelerdir. Bunlarnn ézel yéntem-
lerle degerlendirilmeleri ve hammadde olarak tekrar
Uretim sektériinde kullanilmalan mimkindir. Béy-
lece ¢op daglan ortadan kalkmig, hammadde ve
enerji tasarrufu saglanmis olur.
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Giin gectikge cevre
saghgim tehdit et-
mekte olan binlerce
ton ¢op igerisindeki
kagit, cam, plastik ve
metaller gibi atiklar
birbirinden aynlarak
tekrar hammaddeye
dondstiiriilemez mi?

Gercekte ne maddenin, ne de enerjinin yok edi-
lemeyecegini, yalnizca doniisiime ugrayacagini bi-
liyoruz. Ornegin, coplerdeki karbonhidrat ve
proteinlerin sicaklik ve nem gibi dis etkenlerle ge-
sitli kimyasal gazlar olusturduklan bilinen kimyasal
olaylardir. Cépteki organik maddeler (sebze, mey-
ve ve yemek artiklan) mikroorganizmalar yardimiy-
la ayrisinca, metan gazi iretilmektedir. Bu gazin 1sil*
degeri, belediyelerin tas kémiriinden Uretip sattik-
lar havagazininkinden iki buguk - U¢ kez daha
fazladir.

C—0—H—N—8

CO, CH, NH, H,S

Diger bir yontemle, organik maddeler havali, sivi
bir ortamda birtakim biyokimyasal tepkimelerin yar-
dimiyla, topraktaki humusa benzer bir karigima do-
nistirilip glibre olarak (kompost) kullanilabilir. Bu
sekilde yapilan gtibrelerin diger birgok gtibre tiriin-
den daha faydall oldugu saptanmistir.

Yilda kisi basina diisen 500 kg'lik ev ve sanayi
artiklarinin meydana getirdigi ¢op yiginlan nitelikle-
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ri bakimindan asagida goriildiigl gibi siniflara aynil-
migtir :

Organik ¢opler % 42,3
Kagit % 20

Cam % 11,6
Plastik % 7,6
Metaller % 3,9
Mineraller % 11,5
Digerleri % 3,1

Bu ¢op yigininda tekrar kullanilabilecek madde-
lerin orani % 50’ye ulagmaktadir. Geriye kalan %
50’lik ¢op ise kontrolli bir sekilde yakilmakta ve bi-
yuk miktarda enerji elde edilmektedir.

HURDA KAGITTAN HAMMADDEYE

Hurda kagidin degerlendirilmesi yeni kagit tre-
timinden ¢ok daha ekonomiktir. Hurda kagidin de-
gerlendiriimesinde, yeni kagit Gretiminde kullanilan
suyun % 10’u, enerjinin % 50’si tiketiimektedir. De-
gerlendirme islemi sirasinda, dev mikserler igerisin-
deki hurda kagida su, sabun ve gesitli kimyasal
maddeler katilir. Boylece hurda kagittaki yaglarin ve
murekkeplerin silinmesi saglanir. Mikserden ¢ikan
ve yabanci maddeler igeren koyu gri renkli yogun
sivi otomatik ayiklayicilarla icindeki yabanci madde-
lerden temizlenir ve ayni mikserlerde bir kez daha
inceltilir. Daha sonra 6zel tanklara alinan bu siviya
ylksek basingh hava pompalanir. Sabun képukle-
riyle sogurulan renk maddeleri 6zel emiciler tarafin-
dan emilerek sividan ayrilir. Bu islem koyu gri renkli
yogun sivinin agik gri renkli akici bir siviya dénus-
mesine kadar tekrarlanir. Béylece hurda kagi isle-
nilebilecek bir hale getirilir.

HURDA KAGITTAN NELER YAPILIYOR?

Yeniden degerlendirilen hurda k&git en az nor-
mal beyaz kagit kadar kalitelidir. Ayni zamanda ma-
liyeti de % 15 oraninda daha azdir. Aimanya’daki
yillik beyaz kagit kullanimi yaklasik 150.000 ton, yil-
lik kagrt Gran( tiketimi ise 10 milyon ton civarinda-
dir. Bu ise kisi basina 170 kg kagit triinii demektir.

Ancak her tiirli hurda kagit yeniden degerlen-
dirilemez. Omegin tuvalet kagidinin kullaniimasi sag-
lik agisindan sakincalidir. Yine de yaklasik 8 milyon
ton hurda kagit kullanima uygun bulunmaktadir. Ye-
niden degerlendirilen bu kagitlar glinlik gazete ba-
siminda, g¢esitli devlet kuruluslarinda ve birolarda
rahatlikla kullanilabilir.

CAMIN YENIDEN KULLANIMI

Kagittan daha ok itina ve masraf gerektiren bir
diger hammadde de camdir. Iginde manyetik, man-
yetik olmayan ve agir metaller bulunduran hurda
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camlar tekrar kullanilabilir. Kimyasal agidan cam,
kristalize olmadan soguyan inorganik bir Grinddr.
Hurda camin yeniden degerlendiriimesi yayginlas-
tinlarak cam uretimi igin gerekli olan kum, kireg ve
soda gibi maddelerde biyik miktarlarda tasarruf
saglanabilir. f

DEPOZITOSUZ SISELER

Hurda camlar, 1300 - 1600°C’lik 6zel firinlarda
eritilip sonra makinalarda sekillendiriimektedir. Cam,
dayanikl, saglam, saydam, saglikli oldugu ve kolay
sekil aldigi igin kullamishdir. Yeniden degerlendiril-
mek Uzere toplanan cam artiklannin % 25’i, cam ma-
cunu vb. maddelerle kirlenmis olduklan igin ise
yaramazlar. Ancak bu tiir artik camlarnn orani da,
Ozel bir ydntemin uygulanmasiyla % 0,5 - 1’e kadar
disuralebilmektedir.

Gunumizde sehirlerin belirli yerlerine 6zel ¢op
toplama bidonlan yerlestirilmistir. Bu 6zel ¢op top-
lama bidonlaryla, gesitli renk ve nitelikteki camla-
rin ayr ayr toplanmasi saglanmaktadir. Bu sayede,
toplanan hurda cam miktar artmakta ve gevre kirli-
ligine olan etkisi de azalmaktadir. Hurda camlarin
ayn ayn toplanmasi, yeniden iglenmelerini kolaylas-
tinr. Yeniden degerlendirmede sadece soda, kireg,
silis asit bilesimli camlar kullanildigi i¢in bu deger-
lendirme isleminde cam kap artiklarindan yararlanil-
maktadir. Kirlk cam pargalarinin yeni cam uretiminde
sulandirici etkisi vardir. Bunlar sayesinde kumun sivi
hale gelmesi hizlandinimis ve bdylece, isi1 enerjisi ve
hammadde artinmi saglanmis olur. Cam igletmele-
rinin uzun yillara dayanan deneyimleri, cam ureti-
minde kullanilan her % 1’lik hurda cam miktarinin
yaklasik % 2’lik enerji tasarrufu sagladigini goster-
migtir.

ATIK YAGIN DEGERLENDIRILMESI

““Atik yag”’ denilince akimiza, kullanilmis, yan
sivi veya sivi halde, timiyle ya da kismen mineral-
lerden ve sentetik yaglardan olusan yag artiklan ge-
lir. Kullanim alanlar oldukga genis olan bu yaglarin
kirletme etkileri de bir hayli fazladir. Ozellikle klor
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ihtiva eden organik bilesikler (basta poliklorik ifenil
olmak Uzere PCBs), blylik sorunlara yol agmakta-
dir. Bunlar kontrolstiz yakildiklarinda, ¢ok zehirli olan
poliklorik dioksin ve furan gibi maddelere dénlse-
bilmektedir. Atik yaglarin % 60’1 rafinerilerde yeni-
den degerlendiriimekte, kalan kismi ise o haliyle
cesitli endustri dallarinda yakit olarak kullanil-
maktadir.

Rafinerilerde, atik yaglarnn igine katilan yliksek
yogunluktaki sulfirik asit, atik icinde bulunan bazi za-
rarll maddelerle birleserek bir asit zifti meydana ge-
tirir. Bu zift ise atik yagdan 6zel bir ydntemle ayrilir.
Bu yéntemin dezavantaji, klor organik bilesiklerin ay-
rilamayisidir.

Pisliklerden anndirilan petrolden, baska yontem-
lerin de kullaniimasiyla % 80’lik yiiksek kaliteli yag
elde edilir. Bu yontemle hidrolik yaglar ve ¢éplikte
bulunan yaglar kullanilir hale getirilir. Olayin kimya-
sal yonl séyledir:

2R—CI + 2Na - 2NaCl+ R—R (R = Organik artik)

Atk yaglann icinde bulunan su, rafinerilerde
140°C atik yagdan aynlir ve atik yagin kalitesine gore
fuel oil ve motor yadi Uretilerek piyasaya surultr

HURDA PLASTIK ve LASTIK

Dinyada hurda plastik kullanimi 40 yil iginde 2
milyon tondan 50 milyon tona ¢gikmistir. Kolay sekil-
lendirilebilmesi, hesapli ve hafif oimasi plastigin
6nem kazanmasina sebep olan dzellikleridir. Normal

bir takside kullanilan plastik orani 60’li yillarda 10
kg iken, 1985’te 85 kg'a ulagmigtir. Boylece araba-
lar hafiflemekte ve biyiik oranda benzin tasarrufu
saglanmaktadir.

Tek tip plastik kullanan sanayi dallarinda olu-
san hurda plastik % 50 oraninda yeniden degerlen-

dirilmektedir. Bu 500.000 ton hurda plastik demektir
ki, bunun da maddi degeri ¢ok yiiksektir. Ev ¢céple-
rinden cikan plastiklerin degerlendirilmesi ¢calisma-
larn henlz deneme safhasindadir.

300.000 ton civarindaki hurda lastik miktan ya
yeniden degerlendiriimekte, ya da ¢épe atiimakta-
dir. Geri kalan miktar ise tekrar islenerek plastik do-
seme maddesi ya da ses yalitim maddesi olarak
piyasaya surllmektedir.

PILLER

Yeniden degerlendirme olayinda pillerin 6zel bir
durumu vardir. Piller, hem elektrokimyasal yapilari-
na goére, hem de icerdikleri farkh miktarlardaki za-
rarl maddelere gore toplaniimalidir. ilgililerin en cok
dikkat ettikleri husus, yilda 2000 kg'i asan ¢ok ze-
hirli civadir. Bunlarin degerlendirilmesinde iki yon-
tem kullaniimaktadir.

a) Buharlastirma H
b) Kimyasal olarak ¢6zme

Civadan damitma yoluyla elementer civa elde
edilmektedir. Cabuk buharlasabilen agir metal (bu-
harlasma derecesi 357°C), azotun da yardimiyla,
ogutilmus pil pargalan arasinda bulunan gereksiz
maddelerden temizlenmis olur. Bdylece artik mad-
delerden arindirilan civa sogutularak yogunlastirilir.

Diger bir ydntem ise, civa bilesiginin kimyasal
yolla ¢ozllmesidir. Sulu ve asitli gdzeltinin igerisin-
deki pozitif ylklu civa iyonlan, elektroliz yéntemiyle
saf civa olarak elde edilir.

BILINGC NOKSANLIGI GIDERILMELI

Sonug olarak, ¢oplerin yok edilmesiyle ilgili tek-
nik yéntemler ne kadar geligirse geligsin, havanin,
sulann ve karalann tam anlamiyla temizlenecegini
ve insanlarin tamamiyla temiz bir gevreye kavusa-
bilecegini imit etmeye olanak yoktur. Ciinki insan-
larin biytik gcogunlugdu, kirli maddeleri disiincesizce
cevrelerine atmakta, sonra da ¢Opler arasinda ya-
samaktadirlar. insanlara, ancak temiz cevrelerde
mutlu ve huzurlu yasayabileceklerini anlatmak ge-
rekir. Ancak biyiik gogunluk heniiz bu biling diize-
yinin cok uzaginda bulunmaktadir. Temizlige 6zen-
meyen insanlann yasadigi bir sehri temiz tutabilecek
bir belediye yerylziinde bulunmamaktadir.

Teknik ne kadar ilerlerse ilerlesin, insanlann te-
mizlik anlayisi ve aligkanh@i temizlikte daima en
onemli etkendir.

Hobby’den gev.: Ahmet TASGCI

TOPLUMA YARARLI OLMAK, EN BUYUK RUH YUCELIGINE ERISMEKTIR.
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