0SS fiziginde, cukur aynada olusan ger-
cek goriintiiniin ciplak gozle goriilemedi-
gini, gercek gortintiiniin ancak perde
lizerine diisiirtiliince goriilebildigini soy-
liiyoruz. Peki, kasigin icinden baktigimiz-
da gordugiimiiz goriint, ters olusuyor.
Bu goriintii gercekse, bunu nasil goriiyo-
ruz?

Suna Emerce

Diiz aynadaki goriintii sanaldir ve bize
diiz goriintir; cukur aynadaki goriintii sa-
nal ise diiz olur ve gézle goriilebilir. Go-

riilen goriintiiler sanal oldugu icin diiz-

diir. Kasigin i tarafina baktigimizda
kendimizi ters gormemizin sebebi nedir?
Nizamettin X

Gorme duyusunu goziimiiz ve beynimiz ger-
ceklestiriyor. Bunlarin algiladigr “goriintiiyii” be-
lirleyen tek sey goze giren isinlar ve bunlarin
hangi aciyla girdikleri. Bunun disinda isigin da-
ha dnce ne gibi yansimalar gecirdigi, gercek
bir gdriintiiden mi, sanal bir goriintiden mi
yoksa gercek bir cisimden mi geldigi gibi detay-
larin hicbir dnemi yok. Ayrica, 1sigin lizerinde
gercek goriintiiden gecerek geldigini belirten
herhangi bir etiket de olmadigi icin, beynimizin
bunu fark edip “Bu isik gercek bir goriintiiden
geliyormus, ben en iyisi mi bunu hi¢ algilamamis
olayim” deme olanagi da yok.

Bu nedenle g6ziimiiz, iginlarin yolu iizerinde
oldugu siirece gercek goriintileri gorebilir.
(Ama, goziin odaklama yapabilmesi icin, isinlar
goriintiiden gectikten sonra goze girmeli.) Yuka-
rida tarif ettiginiz gercek goriintiler. Bunlari go-
riiyorsunuz. O halde birtakim kaynaklarin ne id-
dia ettigi onemli degil. Biraz dikkatle bu goriin-
tilerin kasigin oniinde olustugunu da gozlemle-

Soguk havalarda neden agzimizdan veya
egzozdan ¢ikan buhar veya duman veya
her ne ise beyaz oluyor?

Harun Kiictikkeskin

Beyaz rengin kaynagi su, baska bir sey dedgil.
Su, motorlardaki yanmada ortaya ¢ikan tipik
tiriinlerden biri. Gergi, bu yanmada gozle goriile-
bilen baska iiriinler de ortaya cikiyor ama soguk
havalarda beyaz rengiyle daha belirgin hale ge-
len su. Viicudumuzda da bol miktarda su bulun-
dugundan, verdigimiz nefeste de bir miktar bu-
har bulunur.

Oncelikle sunu belirtelim: Swi haldeki su ne
kadar saydamsa, gaz halindeki su buhari da o
kadar saydam. Dolayisiyla su buhari, havadaki
oksijen ve azot gibi, renksiz ve gézle secilme"si
olanaksiz bir gaz. Bu nedenle, nefesimizde ayni
miktarda su buhari olmasina karsin, sicak hava-
larda hicbir sey goremiyoruz.

Soguk havalarda olan sey su. Cigerlerimizde-
ki sicak havada bulunan buhar, disariya ¢ikinca
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yebilirsiniz. (Ka-

sigi hafifce ce-
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niin nerede oldu-

Gunu tahmin etmenize
yardimci olabilir.)

Gergek goriintiilerin goriilebilecegine en iyi
kanit, birilerinin bundan para kazandigini goster-
mek olacaktir. Optik illiizyon olarak tanitilan bir
oyuncakta, iki kiiresel (veya parabolik) ayna yar-
dimiyla bir paranin gercek bir goriintiisii olustu-
rulur. Goriintii, paranin havada asili durdugu iz-
lenimini yaratir. Ama elinizle paraya dokunmak
istediginizde, bunun sadece bir goriintii oldugu-
nu fark edersiniz. (Oyuncagin yapisina
http://www.exploratoriumstore.com/miragemak
er.html adresinden bakabilirsiniz, bunu almak is-
terseniz biraz arastirmayla webde bir ka¢ satici
bulabilirsiniz.) Ger¢ek goriintiiler gériilemiyor ol-

birdenbire soguk havayla karsilasiyor, ve yogun-
lasarak ¢ok sayida su damlacigi (svi halde) olus-
turuyor. Bu damlaciklar genellikle géziimiizle se-
cilemeyecek kadar kiiciik. Beyaz renge iste bu
damlaciklar neden oluyor.

Bu damlaciklar da saydam. Uzerlerine isik
diisttigiinde, 151tk kirnlmaya ugrayarak damlanin
icinden geciyor ama gelen isigin bir kismi da
yansimaya ugruyor. Kirilma indisi havaninkinden
farkh biitiin maddelerde bu gecerli. Bunu zaten
deneyimlerimizden biliyoruz: Cam ve su isigin
cok az da olsa bir kismini yansitarak ayna gibi
davranir. Damlaciklarda da ayni sey sz konusu.

Damlaciklari farkh kilan sey, sayilarinin ¢ok
fazla olmasi. Bu nedenle bunlarin iizerine diisen
1stk ¢ok sayida kirilma ve yansimaya ugruyor.
Bunu matematiksel olarak, su-hava ara yiizeyinin
toplam alaninin artmasi olarak da aciklayabiliriz.
Ornegin, tek bir kiiresel damlayi bolerek 1000
tane esit capli kiiciik damlacik elde ediyorsunuz.
Bu durumda, su miktari ayni olmasina ragmen,
su-hava ara yiizeyinin toplam alaninin 10 kat art-
tigim gosterebilirsiniz. Kirilma ve yansimalara

goremez

saydi, boyle bir oyuncak da satilamazdi.

Gergek goriintiilerin goriilemeyecedi kanisi
biiyiik olasilikla su nedene dayaniyor: Goriintiiyti
gorebilmek icin goziinliz goriintiiyii olusturan
isinlarin yolu iizerinde olmali. Bagka herhangi bir
acidan goriintiiniin olustugu yere bakarsaniz, hic-
bir sey goremezsiniz. Fakat, ayni tartisma sanal
gortintiiler icin de yapilabilir, rnegin, belki ¢ok
basit gelebilir ama, aynanin arkasindan bakarsa-
niz sanal goriintiiyli géremezsiniz. Bu anlamda,
sanal ve gercek goriintiiler arasinda, her zaman
gecerli olmasa da, sdyle bir fark oldugu sdylene-
bilir: Sanal goriintiileri daha genis bir agidan gor-
mek mimkiin oldugu halde (yani géziiniiziin ba-
kabilecegi daha genis bir alan var), gercek go-
riintiiler genellikle daha dar bir acidan goriilebi-
lir. Fakat bu “gercek goriintiiler goriilemez” sek-
linde genel bir kural koymak icin yeterli bir ne-
den degil.

neden olansa bu ara yiizey oldugu icin, damla-
ciklar ne kadar kiiciikse, o kadar ¢ok kirilma ve
yansima olusur.

Isik kirilirken renklerine ayrissa da, damla-
ciklar iizerine diisiip yiizlerce kirilma ve yansima-
dan gectikten sonra goziimiize ulasan isikta bun-
lar yeniden karismis oldugu icin, gordiigiimiiz
renk beyazdir. Bulutlarin beyaz rengi de ayni
mekanizma sonucu olusmaktadir (kdpiiklerde,
siitte ve rakida gordiiglimiiz beyaz rengin nede-
ni de aynidir). Bazen gokyiiziinde hicbir bulut
yokken, bir siire sonra bulutlarin olusmasi, daha
sonra bunlarin yeniden kaybolmasi gibi olaylar
boylelikle daha rahathkla aciklanabilir. Bulut
yokken, havadaki suyun hepsi su buharidir. Son-
ra, basin¢ diismesi nedeniyle havanin sicakligi
birden diiser, hava sogur, buhar kiiciik damlacik-
lara yogunlasir ve boylece bulut ortaya cikar. Da-
ha sonra, sicaklik tekrar yiikseldiginde, biitiin
damlaciklar buharlasir ve bulut yok olur. Bulut
bir goriintip bir kaybolsa da, havadaki su siirek-
li ayni yerde bulunmaya devam ediyor ve sadece
formunu degistiriyor.
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