SUDA YASAYAN HAYVANLARIN DA KENDI DILLER[I VARDIR, KiMYASAL MOLEKULLLER,

S0M BALIKLARINA GOCLERI SIRASINDA YOL GOSTERIR, KEDI BALIKLARININ BIRBIR-

LERINI TANIMASINA YARDIMCI OLUR. BU, YARIN DENIZ CIFTLIKLERI ALANINDA BIiR
ATILIM YAPILMASINI MUMEKUN RKILACAKLARDIE.

+ n durgun bir golciikten, coskun sel-
m lere kadar, haliglerden, denizin derin-
liklerine kadar biitiin sularda, gece ve gii-
niin her saatinde, oralarda yasayan hay-
vanlar arasimnda sessiz ve goriinmez bir ga-
rip diyalog cereyan eder: bu skimyasale
bir diyalogdur. Akintilara tabi olarak si-
riiklenen gok kiigiik miktarlardaki organik
molekiiller, bir hayvandan difierine bilgi-
ler ve mesajlar tagir. Onlan alan bir hay-
van ornegin dilsmammn yakin oldufunu

ve kagmasi gerektigini kavrar veya tersine

civarda bir digi bulundugunu anlar.

‘Elbetteki bu kimyasal lisan mevcut tek
arag dcgildrir. Tatl sular veya denizlerin
sakinleri goz veya kulafa hitabeden isaret-
lerden de yararlamrlar. Ornegin, bahklar
aralarmda degisik bigimlerde haberlegir-
ler. Uzun zaman sanildifimn aksine ne sa-
fur ne de dilsiz degillerdir. Hatti, koku al-
mak yetileri de vardir: yemek borusuyla
hi¢ irtibatn olmayan burunlan koku alan
hiicrelerle kaphdir. Bunlar sayesinde ba-
hiklar kokulara karsi ¢ok hassastirlar ve
kimyasal lisanlarinda kullamlan maddecik-
lerin gogu kokulu maddelerdir,

Bu aciddn en fazla incelenmis olan ba-
liklardan biri som bahfidir, Bilindigi gibi

som baligy hayvanlar diinyasimin en biiyiik
gogmenleri arasinda yeralir. Som baliklan
dagdaki bir dere icinde dogarlar, sonra,
boylart bes santimetre civarinda oldu mu,
suyun aki$i yoniinde harekete gecerler,
Birbirine baglanan derelerden gecerek, on-
lan denize kadar gotiirecek irmaga erigir-
ler. Yillar boyunca Okyanuslarda dolagir-
lar: Adour irmaginda doganlar boylece
Groenland'a kadar giderler. Sonra ddniis
yoleulugu baslar vé yillar dnce denize gik-
tiklar: koya kadar gelirler. Irmaga geri ¢i-
karlar ve hi¢ yamilmadan dogduklar yeri,
baska bir deyimle «birlesme yerinis bu-
lurlar. Akarsularin geri ¢ekilmesi som ba-
liklarinda biiviik anatomik defigmeler hu-
sule getirir. Dogduklar dereve yonelen yol-
culuklarinda hichir sey onlan durdura-
maz: ¢ok giiglii bir viicud hareketiyle yol-
da rastladiklan caflayanlarin iizerinden
atlarlar. Binlerce kilometrelik bir mesafe-
ye gittikten sonra som bahklan kiigiiklitk
devirlerini gegirdikleri «birlesme yeri» ni-
tekrar bulurlar : isaretleme yontemiyle ya-
pilan deneyler bunu ispatlamistir. Ameri-
kal bahk bilimeileri kiiciik som bahklan-
m dogduklan verden alip baska bir akar-
suya birakmislardir, Bu bahklar daha son-
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ra, yetigkinlik devirlerinde, birakildiklan
su iginde bulunmuslardir; demek ki dog-
duklan dereye degil, kiigiikliiklerini gegin
dikleri yere donmektedirler.

Som baliklan yollarimi nasil bulur ? Bir
bagska deney bir ¢Oziim baslangici getir-
mistir. Ugyiiz som balifn bir irmagin kol-
lannda yakalanmistir. Yansimin burun de-
likleri pamukla tikanmg, sonra hepsi ir-
magn ¢atal yerinin asafi kismina birakil-
mustir. Burunlan tikali olmayan som ba-
hklan yakalandiklan yere geri donmiigler-
dir; digerleri, tamamen kendilerini kaybe-
dip, daireler g¢izmigler ve yollarmm bul-
maktan aciz kalmisglardir. '

Coziim yolu demek ki bellidir ;: yillarca
once terkettikleri akarsuyu bulmak igin
som balklar1 kokulu bir maddenin reh-
berliginden yararlanmakta ve yonlerini ta-
yin etmektedirler. Kirlangig, dogdugu yeri
bulmak igin gorsel bir hafizadan yararla-
mirken, som balifn kendi hesabina kimya-
sal bir hafiza kullanmaktadir. Bu noktaya
gelindiginde, is stzkonusu maddeyi teshi-
se kalmstir, Bu maddeyi som bahklan mi
iiretmektedir, yoksa tamamen mineral bir
madde midir ? Ilerdeki arastirmalar belki
bunu ortaya koyacaktir. Bugiin i¢in sozko-
nusu maddenin sadece ugucu, 1siya kars
hassas oldugu bilinmektedir. Bir deney,
1600 litrelik bir havuza konan som balik-
larimin, dogduklar irmaktan ahnan 40 lit-
re su havuza ilave edildifinde reaksiyon
gosterdiklerini ortaya koymustur: demek
ki yaklasik olarak 1/40 oraminda bir kan-
stma kars1 hassastirlar,

Aciktir ki boyle bir madde som balik-
larina sadece irmagmn denize dokiildiigii
koydan, kendi akar sularma kadar rehber-
lik edebilir. Bu koyu nasil bulduklar bi-
linmiyor, gergekten Bask kiyilarindan ku-
tup enlemine kadar mesafe az degildir.
Giinesin oynayabilecegi rolden, 1s1 ve akmn-
tilara kadar biitiin varsayimlar Gngoriil-
miistiir. Hatta, Okyanuslarda «kimyasal
dehlizler» in mevecudiyeti bile diisiiniilmiis-
tiir; ancak, bugiin igin problem esrarnm
muhafaza etmektedir.

Hali¢'in yakinlarina geldiklerinde, som
baliklar: belki de, 1s1 ve basing farkhhkla-
rina gore iirettikleri bir «kimyasal madde-
cik» sayesinde yonlerini tayin etmektedir-
ler; kokulu maddenin miktan arttikga ha-
lice yaklasiimaktadir. Kendi akarsularina
gotiirecek halici bu sekilde bulmalan
miimkiindiir,

Yilan Bdtﬁu}m Koku Alma Yetisi:

Bir baska biiyiik gogmen, vilan bahg,
som baligimin tersine olarak Omriiniin bii-
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yilkk kismim tath suda gegirir ve denizde
tirer. Ama denizin herhangi bir verinde de-
gil, sadece Sargas denizinde. Ismini, igini
dolduran esmer yiizer yosun yignlarna
borglu olan bu deniz, Atlantik'te Bermuda
adalarinin dgifindadir. Yilan baliklan ora-
da yaklasik olarak 400 m. derinlikte iirer-
ler : yumurtalardan ¢ikan kurtlar saydam
yapraklan andirir. Sonra, kiigiik yilan ba-
liklanni andirnir «balikgiks lar haline ge-
lirler. Sargas denizinde dogan kurtlar iki
zit istikamete hareket ederler; bir kismi
Amerika'ya, bir kismi da uzak Avrupa'ya:
bunlarn ailelerinin yasadifn irmaklan ¢
kip c¢itkmadiklart hususu simdilik bilin-
miyor.

Fakat, yilan balhigmin hayret verici bir
koku alma yetisi vardir, Cok az miktardaki
alkol dozlarina karyi reaksiyon gosterme-
ge alistinlabilir : birkag molekiil koku al-
ma organlarini tahrike yeter. Constan-
ce goliinden ellisekiz defa biiyiikk bir
hacimdeki, suya, bir dikis yiiksiigiinii
dolduracak miktarda giilyag: konsa, bir
yilan bahj bunu hisseder, bu odlgiilmiis-
tiir. Koku alma yetisi iyi bir av kopegi-
ninkiyle kiyaslanabilir,

Boyle bir koku alma yetisinin yilan ba-
Ihklarna volculuklan sirasinda yon tayi-
ninde yardimc: olaca@ diisiiniilebilir. Fa-
kat, isleri som baliklariminkinden daha da
giictiir : som balklan «¢iftlesme yeri» ni
bulmak igin bir irmaga cikarlar, Tabiidir
ki irmakta kokulu maddecikleri tespit de-
nizin ortasinda oldugundan daha kolaydir.
Bu yiizden, yilan baliklar yollarimi bulmak
icin koku alma vetilerinden fazla fayda-
lanmiyor olmahdirlar. Gogleri tamamen
denizin i¢inde cereyan eden ringa, morina
ve pisi balhiklan i¢in de boyledir.

Herhaliikdrda, su an igin hi¢ kimse,
som balifii veya digerleri gibi gogmen ba-
liklarin y6n tdyinine imkan saglayan mad-
deciklerin kendileri tarafindan mi gikanl-
cdignt veya mineral nitelikte mi oldugunu
soyleyemez, Buna karsihik, baska balikla-
rin, biyolojilerinin gok degisik yonleri iize-
rinde tesir icra eden Ozel maddecikler sal
diklan kesinlikle bilinmektedir.

Mesela veron i¢in boyledir. Avrupa 1r-
maklannda gok rastlanan bu kiigiik esmer
balik ger¢ekte korkun¢ bir yamyamdir :
yetiskinler kendi yavrularm pargalayip
yerler. Veya hi¢ olmazsa bunu denerler
ve yalniz ¢cok garip bir tertibat bu soysuz
ailelerin kendi nesillerini yok etmelerine
mani olur. Bir yetiskin, geng bir veron’a
saldimp derisini wirtmaga basladifinda,
miitecavizde korku uyandiran bir madde
kurbandan yayilir. Miitecaviz derhal ricat



edre. Bu iirkiintii veren maddeye kars: re-
aksiyon, veronlar iki ayhk olduklarinda
belirir; demek ki maddeyi yayan geng ve-
ron da ona kars: hassastir. Aym guruba
mensup diger baz tiirlerde benzer bir ko-
kulu madde bulunmustur, 6rnegin bilinen
kirmizi baliklarda. Baslangigta bu madde-
nin roliiniin, tamamen farkh oldugu sanil
maktadir ;: bu tiirlerin gogunda sGziigegen
madde, iglerinden biri diisman hiicumuna
ugradifinda siiriideki digerlerinin kagma-
simt saglamaktadir. Kurbamin derisinden
yayilan madde, diger baliklara tehlike isa-
reti verir, onlar da derhal kendilerini kur-
tarmaya bakarlar. Bir tiire mensup balik-
larn, diger bir tirin yaydifa maddeye
kars: hassas olduklan da vakidir. Kurba-
ga yavrularinin da aym sekilde alarm isa-
reti veren bir madde yaydiklanm ilave
edelim,

Bugiin bunlar dishormon olarak telakki
edilmektedir, baska deyimle organizmanin
disina yayilan hormonlar. Bunlarin bicek-
lerde de mevcut oldugu coktandir bilin-
mektedir. Balhiklarda ve diger su hayvan-
larinda, bunlara Gzellikle ektokrin madde
adi verilmektedir. Klasik hormonlara bi-
lj.rlx.diﬁi lizere andokrin maddeler ad1 ve-
rilir,

Tahkik Edict Bir Madde :

Baska ektokrin maddeler baliklarin cin-
sel hayatlarinda etkili olmaktadir, Ornegin
Kaliforniya kiyilaninda bulunan ve dogus-
tan kor olan bir gesit kaya baligi kendi
cinsinden olanlara kars: saldirganhk gos-
termektedir. Asagidaki deneyin ortaya koy-
dugu gibi onlar1 kimyasal olarak tammak-
tadir. Bu gegit bir kaya balh@ kiigiik bir
torbaya konup, aym tiirden bir ¢iftin ya-
sadifn kovuga yerlestirilmistir. Sonra tor-
ba delinmis ve oradan akan suyun kovuk-
taki erkek kaya balig: iizerinde siddetli bir

Nehirlerden yukan
cikarken som balik-
larini higbir sey dur-
duramaz : c¢aglayan-
rin iistiinden zipla-
yarak gegerler. $im-
di biliyoruz ki, dog-
duklari sulara gider-
ken som baliklar-
na kokulu maddeler
rehberlik eder.

reaksiyon uyandirdifn goriilmiistiir : kovu-
gun sahibi, torba igindeki erkek baliktan
saliman bir maddeyi ihtiva eden suya sal-
dirmistir.

Woods Hole Oceanographic Institution’
dan J. H. Todd adli bir Amerikali zoolog,
diger bir kiiciik deniz bahg tiiriine, horoz-
bina'lara ilgi gostermistir. Aym sularda iki
ayr: tiir horozbina yasamaktadir. Bu iki
cinsin disileri birbirlerine ¢ok benzerler
ancak, tiirler aras: kansgim olmaz, J. H.
Todd bu sorunu ¢ézmek igin ilging deney-
lere girismistir. Bir erkek horozbina, kendi
tiiriinden bir disiyi bir cam ardindan g&
riirse ¢alim satmaya baslamaktadir, An-
cak, digger benzer tiirden bir digiyi gordii-
gi takdirde de reaksiyonu aym olmakta-
chir. Demek kendisine ait olam gorerek ta-
nmiyamamaktadir. Ancak, erkek kendi tii-
riinden bir disinin bir siire bulundugu bir
suyun igine konulursa, gene ¢ahm satma-
ya baslamaktadir. Bu suda demek ki digi-
den gikan karakteristik bir digshormon bu-
lunmaktadir. Bu madde sayesinde horoz-
binalar kansmamakta ve melez bir tiir
cikmamaktadir : iki tiiriin genetik tecridi
demek ki kimyasaldir.

Cok derinlerde yasayan baliklarda, ek-
tokrin maddeler iiremede belli bir rol oy-
namaktadir : bu karanhk sularda pek de
kolay olmayan bulusmayi ciftlere sagla-
maktadir, British Museum zoologlarindan
N. B. Marshall, bu baliklarda karsit cins-
lerin bulusma sansinin ii¢ ana faktore baj-
It oldufuna isaret etmektedir: Belli bir
yerde bulunan balik sayisimn yogunlugu,
karsit cinsler arasindaki oranti ve hareket-
lilik. Disilerin ¢ok afir hareket etmeleri
bulusmalar1 zorlagtirmaktadir : neyse ki,
disiler suyun tasidifn 6zel kokular salmak-
tadir. Disilerin ¢ikardifn kokulu maddecik-
ler once kanatlarimin yarattifn ¢alkantiyla
yayilir, sonra da akintilar onlari daha uzak
mesafelere tasir. Aym tiirden bir erkek,
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ok gelismis koku alma organlan saye-
sinde bu maddecigi hissetmekte gecikmi-

yecektir : hissedince de yapacag is, disiye
dogru yonelmektir.

J. H, Todd, kedi baliklan iizerinde gok
daha ilging deneylere de girismistir. Bun:
lar, koca kafalarmin iizerindeki hassas b

yiklariyla kolayhikla tammrlar; ayrica ko-

caman bir de afizlam vardir. Ingilizler
bunlara sadece catfish degil, aymi zamanda
bullhead (boga kafas1) de derler.

Kedibaliklarmin gozleri hig iyi gormez.
Buna karsihik difer duyu organlan gok ge-
lismistir, Viicutlan yiizbinlerce tat alma-
ya yarayan tomurcuklarla kaphdir ve ¢ok
mitkemmel koku alma organlanna sahip-
tirler, Bir kedibahg koku alma organla.
rindan mahrum edilse, ilstelik kor de edil-
se, gene de gidasina dosdofiru gidebilir :
kendisine rehberlik eden koku degil, tat
alma crganlandir. Demek ki, koku alma
organlan baska bir ise varnyor olmaldir,
Yavas vyavas, cok sayudaki deneylerden
sonra Todd bunlamn roliinii kesfetmeyi
basarmistir.

Birglin, icinde birtek kor kedibaligi bu-
lunan bir hayuza bir kedibahfi daha koy-
mustur, Iki balik derhal Sylesine bir urs
la daviismeye baslamislardir ki, Todd son-
radan koydugu bahfn cikarmak zorunda
kalmistir. Arkasindan, havuza baska tiir
den bir balik koymustur: kedibah@ bu-
na hiicum etmez. Eger havuza kavga ettigi
tiirdesinin bulundufu akvaryumdan alinan
su konursa, tahrik oldugunu belli eden
isaretler yapar: buna mukabil diger tiir
baliklarin banndifi akvaryumlardan ale
nan sularin havuzuna dokiilmesine kars:
tamamiyle ilgisizdir : Bundan ¢ikan sonug,
balhgin suyun tasidifi bir skimyasal me-
saj» savesinde, o suda daha once kendi tii-
ritnden bir baska balifin bulunup, bulun-
madignm anladigndir : Todd boylece kedi
balifinin kendi tiiriinii kimyasal olarak ta-
mdigim kesfetmistir,

Yalmz hepsi bu degil. Havuza «miite-
cavizs in degil de baska kedibaliklarinin
bulundufu bir akvaryumdan alman su
kondugunda, balik daireler gizmekte, an-
cak hilcuma kalkismamaktadir, Demek ki
kimyasal olarak sadece tiiriinii degil, belli
bir bahi da taniyabilmektedir,

Goriinmez Bir Sur ;

Tabiatta, kedibaliklari sik sik kendileri-
ne bir bolge aywnriar. Bu, tiirdeslerinin
girmeye haklar olmayan bir alandir. Bu
bolge, coguniukla meseld kiyidaki bir de
liktir. Iki kedibalifs aym havuza konulur-
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sa, herbiri kendine biyle bir baélge ayinr.
Bunlardan biri havuzdan ¢ikarilirsa, icerde
kalan bosalan bolgeye girmek igin saatler-
ce bekler. Daha sonra bu bolgeye bir bas-
ka kedibalhigy birakilirsa, icerdeki hig te-
reddiitsiiz saldirir, Buna mukabil, o bél-
genin ilk sahibi veniden konulursa, icer
deki onu rahatsiz etmez. Neden ? Zira, onu
«kimyasal» olarak tammstir: bilir ki bu
balik, iki bolge arasindaki simn tamimak-
tadir ve onu gegmeye kalkismaz.

Cok sayida kedibalign aym havuza ko
nursa, daha karmasik olan bu durum top-
lulugun iginde bir hiyerarsinin dogmasmna
vol acar. I¢lerinden biri, iistiin olan, aslan
payim alir yani kendisine genis bir bolge
ayirir; digerleri ona tabi olanlar, daha dar
bilgelerle yetinirler. Bu durum tabii, 1a-
raflar arasinda bazi catismalar ¢ikmadan
yirtimez : ancak hakim olan daima kendi-
ne tabi olam yener ve o da acmacak bir
bigimde sivisir. Deneylerde, kedibaliklari-
nin boélgeleri, gofu kere, Todd'un onlar
igin havuza koydugu gicek saksilarindan
—birgesit suni yuva— olusmaktadir.

Topluluk Halinde Baliklar :

Yukanida belirtilen sekillerdeki bir hi-
yerarsinin yiirtirlitkte oldugu bir toplulu-
gun bulundugu havuza yabanci bir balik
konulursa, topluluk iiveleri aralarindaki
rekabeti bir an i¢in unutup, bir «kutsal
birlik» teskil ederler: hikim olan kendi-
sine tdbi olanlarin saksisina girmelerine
ve hattda sirtina gikmalanna yabancimn
hilcum siiresince izin verir. Ancak, tehli-
ke gecer gegmez hiyerarsi tekrar islemeye
baslar. Biitiin bu davramslar kimyasal me-
sajlarla ayarlanir ve kor edilen baliklarda
da aynen goriiliir;

Bu kimyasal lisan, bir de Todd tarafin-
dan <hayret vericis olarak nitelenen bir
hafiza ile donamr, Bir giin, yetistirdigi ke-
dibaliklarindan biri havuzundan sicranus
ve iginde daha kiigiik yvavrularin bulundu-
gu komsu havuza diismiistiir. Yeni gelen
derhal yavrulam kovalamaya baslamis ve
onlar da kurtulmaya calisirken sudan fir-
layarak Glmiislerdir. Havuzda sadece iki
tanesi kalmigtir. Miitecaviz alindiktan son-
ra havuzun koselerinde kendilerine birer
bolge ayirmrmislardir. Diilsmanlarnimin havu-
zundan alinan su konuldugunda ikisi bir
likte saklanmakta ve kendi bélgelerine an-
cak yabanci suyun getirdigi Kimyasal isa-
ret yok olduktan sonra dénmektedirler.
Bu davranig dort ay boyunca siiriip gitmis
ve balkiar dismanlarindan yayilan kim-
yasal maddeyi tammaya devam etmisler-



dir. Oysa, diismanlar bir daha kendi ha-
vuzlarma sokulmus degildir.

Arastirmalarimi daha ileri gotiirmek
icin Todd balhklarimn kimyasal duyusunu
orijinal bir teknikle denemeyi diisiinmiis-
tiir. Iglerinden birini kiiciik bir havuza
koymus ve sifinak yerine gececek bir de
saks) yerlestirmistir. Sonra, ona, A ve B
olarak ayirdifi, iki ayn kedibahfinn bu-
lundugu iki akvaryumdan gelecek sulam
ayirt etmesini 6gretmeye ¢cahsmistir. A ak-
varyumdan alinan su kendi havuzuna do-
kiildiigiinde bahk bes saniye iginde su yii-
ziine dogru ¢ikip, diismanhk ifadesi ola-
rak agzim1 agmalidir. Buna karsiik B ak-
varyumundan alinan su dokiiliince, balk,
gene bes sanive iginde sifiinagina girmeli-
dir. Dofru bir sekilde karsilik verdiginde
balik viyecekle miikédfatlandiriimaktadir;
aksi halde, bir elektrik soku ile cezalan-
dinlmaktadir. 25 tecriibeden sonra Todd
% 95 dogru karsihik almistir. Hog bir ay-
rint1 da sudur: bu sekilde deneye tabi tu-
tulan bahklardan bazilam B akvaryumun-
dan gelen suya karsi da diismanca karsilik
vermekten Kkendilerini alakoyamamakta-
dir: yalmz, yiize ¢kip agizlanm agiyor,
sonra bir ok gibi saksilanna kagiyorlar ve
biitiin bunlar tayin edilen bes saniyelik
siire icinde olup bitiyor.

Bir havuzun igine konan kedibaliklan-
nin sayisi ¢ok fazla ise, bu takdirde bolge-
sel davramislan ortadan kalkmakta ve ye-
rini bir ortaklik bilincine birakmaktadur.

Sakin bir sekilde bir araya gelmekte-
dirler, bu kedibabklannin «sevgi diizeni»
dir. Todd, boyle bir toplulugu barndiran
bir havuzla, hirsh bir sekilde bolgelerine
bagh iki bahf bulunduran bir havuzu yan

Avrupa'nin tath sularinda rastlanan veron ba
b kiigitk hemcinslerine saldiran bir tiirdilr.
Fakat bunlarin derilerinden ¢ikan bir «korku
maddesis saldirganin kagmasim ve kendi ti-
riinii imha etmemesini saglar.

yvana koymay diisiinmiistiir. Sonra, ilk ha-
vuzun suyunu ikinciye nakletmistir: bir
hafta icinde iki balik miitecaviz davrams-
larimi terketmislerdir. Demek ki, topluluk
halinde yasayan baliklarin saldiklar kim-
yasal madde anti-savas¢i bir erdem tagi-
maktadir.

Baliklar burunlarmn ig¢indeki koku alh-
cilar sayesinde kendi tiirdeslerinin saldik-
larn maddelere kars: hassastirlar: bu or
ganlar tahrip edilirse, kimyasal isaretlere
kars: tepki gostermemekte ve birbirlerine
karst tamamiyle vabancilasmaktadiriar,
Kedibahklarmmin ¢ikardiklam maddenin
gercek nitelifi heniiz bilinmiyor. Diskila-
rinda mi, voksa derilerini kaplayan yapis-
kan maddede mi bulunuyor ? Belki de iire-
me bezlerinden gelmektedir, bu takdirde
karsit cinsin taninmasindaki rolii de anla-
silmug olur. Incelemeler devam etmektedir.

Bahklara ait ektokrin maddelerinin bi-
yokimyasi zaten yeni baglammistir. Bu mad-
delerin mevcudiyeti bilinmektedir. Etkileri
cok cgesitli davramglarda (gog, cinsel ha-
yat, hiyerarsi) izlenmistir. Ancak, olam
biteni de bundan ibarettir.

Biyologlar, bu esrarhh maddecikleri tes-
pit edebilmek i¢in caba gistermekte olup,
baz1 incelemeler bu konuda birkag ipucu
vermistir. Paris Oseanografi Enstitiisii ve
Miizesi Fizyoloji laboratuarlann deniz su-
yunda «flavin» lerin, gesitli «pterin» lerin,
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¢ok «asid amine» ve ¢ ik

mengeli ya
koymuslardir. Bunlardan bazilan belki de
mesajlan tasimaktadir : ancak, bunu ileri
siirebilmek igin baliklann davramslan iize-
rinde daha pek ¢ok arastirmalar yapilma-
s1 gereklidir.

Béyle bir kimyasal lisan sadece balik-
lara vergi degildir; sularda yasayan baska
canlilar da, 6megin derisi dikenliler bun-
dan yararlamr. Sozgelisi, Florida Univer-
sitesinden A. B. Chaet'in tamitladifr gibi
deniz yildizlan, «asid amine» ve ozellikle
«glutamiks ve «aspartiks asidlerden olu-
san bir norohormon salmaktadir. Bu hay-
vanlar doymak bilmez bir et yiyen tiir
olup syumusakca» lara saldinrlar: ancak,
yumugakcalardan bazilan ag bicimindeki
bir organ sayesinde deniz yildizlarindan
kurtulma sansina sahiptirler. Bu organlar
gergekte, deniz yildizlanmin kokusuna kar-
s1 hassas olan birer «kimyasal-alici» (chi-
miorécepteurs) dir. Iginde, salyangozlara
benzeyen «Tegula» cinsi karindan bacakl-
lann bulundugu bir akvaryuma, deniz yil-
dizlarimn bulundugu bir havuzdan alinan
su bosaltildifinda, yumusakcalann derhal
kagistiklam goriiliir. Kimyasal ahicilan et-
kisiz kihndifinda, bu hayvanlar deniz yil-
dizlarmmin kokusuna karsi hig bir reaksi-
yon gostermemektedir.

Halkali deniz kurtlari da, «diifiin dan-
s1» nin baglamasimi ve {ireme hiicrelerinin
gitkmasmi saglayan bir madde salmakta-
dir. Bu maddenin kompozisyonu tiirlere
gore degigsmektedir: bazan e«glutathions
dan (kiikiirtlii peptid) yapilmisa benze-
mektedir; Luc-sur-Mer (Calvados'da)'deki
biyoloji istasyonunda incelenen bir kurtta
molekiiler kitlesinin zayif oldugu miisaha-
de edilmistir. Baz1 yazarlar, daha iyisini
buluncaya degin buna «fertilizins (verim-
lendiren) adimi1 vermislerdir.

Kimyasal muhabere, denizlerde ¢ok
yaygin olan biyolojik bir olguda da gok bii-
yiik 6neme sahiptir: bu olgu, «canyoldas-
hi» (kommansalizm) yani, birlikte yasa-

yan ve beslenen tiirlerin ortaklhijffidir. Ka-
liforniva Universitesinden D. Davenport
ve mesai arkadaslannmn, ¢ok orijinal de-
neylere dayanan caligmalar: bunu meyda-
na citkarmustir. Bir ecanyoldagi» hayvan,
ornegin normal olarak bir deniz yildiziyla
beraber yasayan bir kurt, veya bir yen-
gegle yasayan kurtguklar, bir kaba kon-
mustur. Sonra, bu kabin igine incelenen
tiiriin canyoldagimin bulundugu bir akvar-
yumdan alinan su bosaltilmigtir, bu su 6n-
ceden fluoresin ile goriiniir hale getiril-
migtir. Fluoresin &lii bir renk olup, hay
vanin davramgimi etkilemez. Hayvan can-
voldasindan gelen ve goriiniir bigimde ek-
sikligini duydugu bu suya dogru ¢ok agk
sekilde yonelmektedir. Yukanda zikredi-
len her iki halde de, misafir eden hayvan-
dan ¢ikan maddenin kimyasal tahlili ya-
pimistir : sozkonusu olan sabit bir pro-
teindir,

Tek hiicreli varatiklar da, ektokrin
maddeler iiretirler. Denizlerde pek bol
olan bakteriler, planktonlara faydali olan
B vitamini salarlar; tek hiicreli yosunlar
(algler) buna karsilik, anti-bakteri mad-
decikler salarlar.

Sulardaki organik meolekiillerin rolii ¢&
ziilmektedir. Bu arastirmalar sadece teo
rik bakimdan ilging olmayip, kisa bir siire
sonra, dzellikle bahiklarla ilgili olarak pra-
tik sonuglar da vermege namzettir. Som
baliklarinin artik hi¢ ugramadiklar ir-
maklan yeniden séziigegen baliklarla dol-
durmak miimkiin olabilmigtir : bunun igin
som baliklarnimi ceken kokulu maddecikler-
den yararlanmak kafi gelmistir. Yarnmn
sdeniz giftlikleri» nde, bu maddelerin yar-
dimiyla, baliklann muhafaza, yamyamlikla-
nm yasaklamak, diigmanlarim hiicum et-
mekten vazgegirmek imkan dahiline gire-
cektir, Ancak balklarla «kimyasal» olarak
konusmak igin, insanlar énce bu lisam ¢oz-
melidirler, Gordiigiiniiz gibi bu ¢dzme ¢a-
basi da heniiz baglamistir,
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