Osmanlinin Uzaya Bakan Gozu

Takiyiiddin ve

[stanbul Rasathanest

Gokbilimin gelismesi bir dizi olayin birbirini izlemesi sonucu ortaya cikt. Uzun deniz
yolculuklarinin baslamasi, yeni kitalarin kesfedilmesi gokbilimin de gelismesini sagladl. Denizciler
icin oldukca basit ama kullarush tablolar gelistirildi. Bu tablolanin yardimiyla yapilan karl deniz
seferlerinin artirdigi yasam dtizeyi, egitim almis bir sinifin mUhendislik, harita ve pusula
yapimcihgr gibi beyin glctne dayali is kollarinda ¢alisabilmesini sagladi. Butin bu gelismelere
paralel olarak da gékbilim hem bir meslek olarak algilanip para getirmeye hem de bmmsef
acidan gelisip, kendini astrolojinin baskisindan kurtarmaya basladl.

- NSANLARIN gokyiiziine il-
gi duymalan zamanin ¢ok es-
ki donemlerine rastlasa da bu
ilginin bilimsellikten uzak or-
tamlarda, daha ¢ok gelecekle

ilgili kehanetlerde bulunmak va da o-
lacaklan tnceden kestirmek amaciyla
gelistirildigini bilivoruz.

Bilimsel bilgi birikimi artana ve
dogayla ilgili yererli veri elde edilene
kadar gegen siirede diigiiniirler, Diin-
va'yvla Ay ve Giines gibi vakin gokei-
simleri arasindaki iliskivi ve bunlann
Evren icindeki konumunu agiklama-
va vonelik birgok yanhy goriis ileri
siirmiiglerdi. Biitiin bu yamilgilan dii-
zelten ilerlemeler 150071 villarda
saglandi.

1500°Ti yillarin Avrupa’sinda ast-
ronomi ve bilim dilnyasindaki en
omemli gelismelerden bin hi¢ kugku-
suz, Polonyali Copernicus’un De Re-
volutionibus adll eserini yavinlamasi
olmustur. Copernicus’un ileri siirdii-
#ii hehosantrik sistem (Giines mer-
kezli gezegenler sistemi) gikbilimde
vent bir ¢ifir agmakla kalmamus, Kili-
se’'nin bilim {izerindeki dogmalara
dayali deneum giiciinil de remelin-
den sarsmigti. Yine de Copernicus’un
ileri siirdiigii goriisiin kuskuyla karsi-
lanan rtaraflan vardi. Cevaplanama-
van sorular Diinya’'min nasil riizgar
varatmadan dénebildigi ve Diin-

34

Takiyiiddin'i rasathanede ¢alisirken
gosteren bir minyatur.

ya'min dinmesine ragmen havaya au-
lan bir cismin nasil ayni nokraya diis-
tiigiiydii. Bu sorularnin cevaplan Co-
pernicus’tan sonra gelen Kepler, Ga-
lile ve Newton tarafindan venldi.

16. viizyillda Avrupa’da bu gelis-
meler olurken, konu hakkinda yeter-
li arasurma olmadifindan, gokbili-
min Osmanh Imparatorlugu’ndaki
durumuna iliskin bilgiler agik degil-
dir. Islam dini, namaz vakitlerini be-
lirlemek i¢in Giines ve Ay'in konum-
larint temel almigt. Ancak, kible yi-
niiniin saptanmasi ve sivil takvimin
olusturulmasi igin gokbilim gozlem-
lerinden ve- dlgiimlerinden vyararla-
nilmugtr. Boylece, Islam devlederin-
de rasathane kurumlan olusmus an-
cak, yasamlarin fazla siirdiirememis-
lerdir. Islam devletlerinde rasathane-
lerin yasamlarinin hep kisa olmasinin
ilk nedeni, kurumlann birincil amag-
lannin giinliik yasayisa iligkin sorun-
lan ¢ézmek olmasidir. Takvimin
olusturulmasindan ve kible voniiyle
ilgili gerekli sapramalanin yapilma-
sindan sonra rasathanelerin birincil
amaci da ortadan kalkmis oluyordu.
Gokbilim ¢alismalarinin kurumsalla-
sip devlet politikasi haline getirilme-
mesi de rasathanelerin kisa omiirlii
oluglarinin ikinci nedeniydi.. Islam
devletlerinin yonetimlerinde meyda-
na gelen degisiklikier rasathanelerle
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ilgili politikalunn da degismesine ne-
den oluvor, rasathaneler ilgisizlik ve
idenck vetersizlifinden gézlemlere
kapamvordu.

1500'lerin gokbilim  gahismalan
konusundaki arastirmalann vetersiz-
ligine bakarak, Osmanli Imparatorlu-
gu'nda gokbilimle ilgili higbir galig-
ma vapilmadifini ilen siirmek dogru
olmaz. Ne yazik ki, bu galigmalarin
cofun ya baska vapitlardan yvapilmiag
derlemeler va da gevirilerdir. Bu der-
leme ve gevirler arasinda Seydi Ali
Reis'in Muhir adli yapiur 6nemli bir
yer tutar. On biliimden olugan yapi-
tn bes boliimiinde cografya ve gok-
bilimle ilgili bilgiler aktanlmigtr, Ya-
preta, 1. Béliim: Yén bulma, azimur
ve vildizlann vitksekliklerinin hesap-
lanmasi, 2. Baéliim: Zaman hesabi,
takvim, Av'a ve Giines'e bagh tanim-
lanan willar, 5. Béliim: Denizeilikte
bazi 6nemli vildizlann dogmalan,
batmalars ve adlan, 7. Boltim: Onem-
li limanlarla adalarin enlemleri, 8, Bo-
liim: Gokbilime ait bilgiler ve baz li-
manlar arasindaki vzakhklart konu
alir. Onemli diger bir yapit da Musta-
fa Zeki imzasivla ¢evirilmis Sa//e-
mit's Semd'dir. Bu yapitta gékbilimle
ilgili agiklamalarin yam sira bazi gk
cisimlerinin Diinva'dan vzakh da
yer alir.

Takiyuddin ve
Tycho Brahe

16, viizyilda gikbilim ¢aligmalan
bu diizevlerde siirdiiriiliitken, Avru-
pa ve Osmanh’da rasathane kuran iki
cagdas gokbilimel ortava ¢ikar. 1546-
1601 villar arasinda vasavan Dani-
markali ‘Tyco Brahe, kral I, Frede-
rick’i ikna ederek Hveen adasinda
1576 yilinda ortagag sonrasimin ilk ra-
sathanesini kurdu,

‘Iveo Brahe, Copernicus'un Gii-
nes merkezli gezegenler giriigiinii
destekleyenlerden bir nokrada ayrili-
vordu. Brahe'yve gire, Diinva hare-
ketsizdi ve Gilnes'le Ay Diinva'min
etrafinda, gezegenler de Giineg'in et-
rafinda dontivorlardi. Brahe kendi
gizlemevinde kullandig, déneminin
en gelismig aledernivle duyarlh giz-
lemler vaparak gokeisimlerinin koor-
dinatlarimi saptamakla kalmadi, nova
ve kuyruklu wildizlan da gizledi.

Subiat 1997

Rasathanedeki dzfem galismalanini gésteren bir minyatdr. Ill. Murat Sehnamesinden.

O'nun yapug gozlemler ve elde erri-
#i bulgular, Kepler'in iinlii kanunlan-
ni gelistirmesine ve giiniimiiziin Gii-
nes Sistemi modeling kurgulamasina
neden olduw. Brahe 1563 vilinda Jiipi-
ter ve Satiirn kavusum gozlemlerini
iceren Tabular Prutenicae adl kara-
logunu vayimladi, 1577 yilinda gorii-
len kuyrukluvildizi da inceledi ve L r-
ber de Cometa adli vapiun yazdi,
Tyco Brahe, Copernicus sistemini
reddetmesine ve astrolojive inanma-
sina karsin 16. viizyilin en énemli
gikbilimcilerinden bin olarak kabul
edilir, Brahe'nin kurdugu rasathane,
rasathanesinde  kullandigr  dlgiim
araglan ve vapugi dlgtimler bilim tari-

hi agisindan son derece dnemlidir,
Ciinkii, Tveo Brahe Hveen adasinda-
ki calismalanm siirdiiriirken, ¢agdas)
bir gokbilimei de Istanbul’da galig-
malarin siirdiirmektevdi.

1521 vilinda Sam’da dogan Taki-
viiddin, Misir ve Sam’da déneminin
tanmmis hocalanndan fikih, hadis ve
tefsir dersleri aldikran sonra ders ver-
mek iizere vine Misir'a atandi, Bun-
dan sonra Takiyiiddin iki kez Istan-
bula gitti ve yine Misir'a dondii. |s-
tanbul’a ilk gidiginde Ali Kuggu'nun
torunu Kutbeddinzade Muhammed
Efendi gibi bilge kisilerle dostluk
kurdu ve bilgisini aroirdi, Miiderris
olarak geri dondiigii Misgr'dan ikinei
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Takiyiddin ve
elindle usturlab
tutan yardimcist

kez Istanbul'a geldi. Edirnekapr’daki
Medrese've atanmasina karsin kabul
etmeverck tekrar Misir'a déndii. Mi-
sir'da kadilik yapmakta olan Abdiil-

kerim Efendi, eski giikbilimcilerden
kalma risaleleri verdigi "Takiyiiddin’e
gerekli gozlem aletlerini ve aletlerin
vapimlanna iligkin bilgileri de vere-

Takiyiiddin’in Ondalik Kesirleri
Trigonometri ve Astronomiye Uygulamasi

Remzi Dermir
viel Dog De ALL Biim Tanhi Anabilim Deh

Bilindigi gibi, Tork billm tarhine iliskin aragtir-
malarin yetersiz olmasi, Turklerin tariblennin highir
déneminde bilgin yetistirmedikleri gibi yanls bir
anlayisin dogmasing ve yayimasina neden olmus-
tur; “Tarklerin kalem ehll dedil ama kilg ehli olduk-
lar" bigiminde ozetlenen bu anlayg, son yillarda
tzellikle El-Harezmi, Abdulhamid ibn Tirk, Farabi,
Ibr Sina, Ulug Bey ve All Kusgu gibl bilginlern ya-
pitlan (zernde yaplan arastrmalar sonucunda
sarsiimissa da ykimamigtr, Bu yaznin konusu
olan ve XVI. yiizyida lstanbul Gozlemewi'ni kurarak
gozlemler yapan Taklyiddin bn Maruf (1521-
1585) yukandaki bilginler kadar da taninmamakta-
dir; ancak matematik, astronomi ve optik konula-
nnda yazmig oldugu yapitlar incelendiginde onlar-
dan hig de asad kalmadig gorlimektedir,

Ondalk kesirleri, Ulug Bey'in Sermerkant Goz-
lemevi'nde mldtr(k yapan Giyastddin Cemsid
el-Kasi'nin Antmetigin Anahtan (1427) adh yapitin-
dan ogrenmig olan Takiylddin'e gore, el-Kasi'nin
bu konudaki bilgisi, kesiri sayilarin iglemleriyle si-
nirll kalmistir; oysa ondalik kesiderin, trigonometr
ve astronomi gibil bilimin diger dallarna da uygula-
narak genellestirimesi gerekir,

Acaba Takiyliddin'in ondalik kesirler! trigono-
melri ve astronomiye uyguiamak istemesinin ge-
rekgesi nedir? Osmanllann kullanmis oldukian he-
saplama yéntemlenni, yani Hint Hesabi denilen
onluk yéntemle Mineccim Hesabi denilen altrrig-
Ik yontemi tanitmak maksadiyla yazmig oldugu
Aritmetikten Beklediklerimiz adl gok degerli yapi-
tinda Taklylddin, ondalik kesiren altmiglik kesirle-
rin bir alternatifi olarak gosterdikten sonra, dokuz
baglk altinda, ondalik kesirll sayilann iki katinin ve

yansinin almmasi, toplanmasi, gkarlmasi, garpil-
masl, bélinmesi, karekdkinin alinmasi, altrmislik
kesirlerin ondalik kesirlere ve ondalik kesirlerin alt-
mighk kesirlere donlstUriimesi islemlerinin nasil
yapilacagni birer 6mekle agiklamigtr. Ancak Taki-
yiddin'in tam say lle kesrini birbirinden ayirmak
igin bir simge kullanmaditn veya gelistirmedidi go-
rilmektedir; Bmedin, 532,878 sayisini, "5 Yiizler 3
Onlar 2 Birler 8 Ondabirier 7 Ylzdebirler 6 Binde-
birler” bigiminde veya "532876 Bindebirler" bigi-
minde sozel olarak ifade etmekle yetinmistir

Takiyiiddin, bu yapitinda goksel konumiarin
belirenmesinde kullanilan altrmighk yéntemin he-
saplama agisindan elverigl olmadicin bildirir; ¢ln-
kil altrrighikc yonternde, kesir basamaklan ok olan
sayilarla carpma ve balme islemlerini yapmak gok
vakit alan sikicl ve guic bir istir; bugln kullandigimiz
onluk carpim tablosuna benzeyen altmiglik kemat
cetvell bile bu glgligun giderimesi igin yeter-
Ii degildir. Oysa onluk yontemde, kesir basamakla-
n ne kadar gok olursa olsun, garpma ve bdlme ig-
lemleri kolaylikla yapilabileced igin, Ay ve Glnes'in
yaninda gozle gbrlilebllen Merklr, Venls, Mars,
Jupiter ve Satlm'ln gbky(ziindeki devinimigrini
gbsterr tablolan dizenlemek ve kullanmak eskisi
kadar gug olmayacaklr.

Bu onerisivle gbkbilimcilerinin en énemli glic-
luklerinden birinl gidermeyi amaglayan Takiy(ddin,
agllan veya vaylar ondalik kesirerle gosterirken,
buniarn trigonometrik fonksiyonlanni altrmigik ke-
siflerle gosteremeyecedini anlamis ve ondalik ke-
sirleri trigonometriye uygulamak Igin Gokier Bilgisi-
nin S adl yaptinda birim dairenin yangapini 60
veya 1 olarak degil de, 10 olarak aldiktan sonra
kesirlen de ondalik kesirlerle gostermistir. Zatd'l-
Ceyb olarak bilinen bir gézlem aletini tantirken,
“Bir cetvelin yiizeyini altmish siniise gore, digerini

36

rek matematik ve gokbilimle ilgilen-
mesini sagladi, Gékbilim konusunda-
ki deneyimini ve yetkinligini artiran
Takiyiiddin 1570 yilinda iigiincii kez
Istanbul’a geldi.

Takiytiddin'in Istanbul’a yerles-
tiffi 1570 yilina kadar, gokbilimle il-
gilenmek amaciyla rasathane kurul-
mamig oldugundan, gokbilimle ilgili
bilgiler eskiden kalma Arapca ve
Fars¢a kitaplardan 6grenilmekteydi.
Gozlemlerle ilgili hesaplar da eski-
den hazirlanmis olan gizlem katalog-
lanindan yararlanilarak vyapiliyordu.
Bu gozlem kataloglarina dayanilarak
yapilan hesaplar dogru sonuglar ver-
mekten uzako. Yeni bir gézlem kata-
logu diizenlenmesi igin bir rasatha-
ne kurulmasi gerekivordu. Takiyiid-
din, matematik ve gokbilim konu-
sundaki yetenegine biiyiik dnem ve-
ren Hoca Sadettin Efendi’'nin var-
dimlanyla Padisah II1. Murat'tan ra-
sathanenin kurulmasi igin izin, yer

ise bilginlere ve gozlem sonuglannin hesaplanma-
sina uygun disecek sekilde kolaylagtinp, yararlibgi-
ni ve olguniugunu arttirdigim onlu sintise gore lak-
sim ettim." demesi bu anlama gelir.

TakiyUddin, ondalik kesirlerin trigonometn ve
astronomiye nasil uygulanabilecedini kuramsal
olarak gosterdikten sonra, 1580 yilinda bitirmig ol-
dugu Sulfanin Onluk Yénteme Gdre Dizenlenen
Tablolannin Yorumu adh katalogunda uygulamaya
gecmistir. Istanbul Gozlemevi'nde yaklasik beg se-
ne boyunca yapilmig gozlemlere gore dizenlenen
bu katalog, diger kataloglarda oldugu gibi kuram-
sal bilgiler igarmez; yalnizca ortagaq lslam Diinya-
s’'nda Batlamyus adila taminan Ptolemaios'un
kurmus oldugu Yermerkezll sistemin ilkelerine uy-
gun olarak belirlenmis gezegen konumlanm goste-
rir tablolara yer venr.

Takiylddin, 1584 yiinda Istanbul'da tamamia-
mis oldudu Inciler Toplulugu adh bagka bir yapiin-
da, son adimi atrmig ve birim dairenin yargapini 10
binm almak ve kesirler, ondalik kesirlerie goster-
mek koguluyla bir Sinlis -Kosiniis Tablosu fle bir
Tanjant - Kotanjant Tablosu hesaplayarak mate-
matikgllerin ve gokbilimeilerin kullanimina sunmug-
tur. Eger Takiylddin bu tablolan hazrarken birm
uzuniugu 10 birim olarak dedil de, 1 birim olarak
benimsenmis olsaydi, bugin kullanmakta oldugu-
muz sisteme ulagmis olacakti.

Bati'da ondalik kesirleri kuramsal olarak tanitan
ik mistakil yapit, Hollandall matematikei Simon
Stevin (1548-1620) tarafindan Felemenkge olarak
yazian ve 1585'de Leiden'de yayimlanan De Thi-
ende'dir (Ondaiik). 32 sayfalk bu kitapgikta, Stevin,
sayilann ondalik kesirlerini gosterirken hantal da ol-
sa simgelerden yararlanma yoluna gitmis ve onda-
lik kesirleri, uzunluk, agirhk ve hacim gibi biylkIuk-
lerin dlglimesi iglemlenne uygularmigtir. Ancak, De
Thiende'de ondalik kesirlerin trigonometri ve astro-
nomiye uygulandigma dair herhangi bir bulgu yok-
tur. Bu durum, Takiyliddin'in yaprmig oldugu aragtir-
malann matematlk ve astronomi tarihi agisindan
cok dnemii oldugunu gostermektedir.
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ve ddenek aldi. Kendisi de rasacha-
nenin miidiirliigiine atanarak insasi-
na da nezaret etmekle girevlendiri-
Idi. Bugiin, Cihangir Tophane sirtla-
nnda kurulmug olan Istanbul Rasat-
hanesi’nin yapumina kesin olarak ne
zaman baslandifina dair kanit niteli-
ginde herhangi bir belge bulunma-
masina kargin, rasathanenin aletlen
ve yvapimi tamamlanmanmig da olsa
1575-1580 willant arasinda gozleme
acik oldugu Kesindir.

Rasathanede
Kullanilan
Ol¢iim Araglar
Takiyiiddin'in Istanbul Rasatha-
nesi'nde élgiim yapmak igin kullan-
digr belli bagh dokuz alet inga ettigi
saptanmistir. Bunlardan Zir-iil-Ha-
lik gokcisimlerinin ekliprige gore
enlem ve boylamlarinmin bulunmasin-
da kullanilmakraydi. Bu alerin ilk ra-
mmit usturlap adiyla Batlamyus'un
Almagesrinde verilmistir, Takivild-
din'de bu aleti 6zgiin halindeki gibi
alti halkali olarak diizenlemistir,
Bunlardan ikisi esit ¢apradir ve bir-
birlerine dik olarak sabitlenmislerdir.
Birbirine dik olan bu halkalardan bi-
ri eklipti@ diger kutuplar halkasini
belirtir. Aletin fizerine kiigiik boylam
halkasi, biiviik bovlam halkasi, me-
ridyen halkasi ve enlem halkasi ola-
rak adlandinlan dért halka daha taki-
lir ve enlem halkasinin yiizeyine iki
dogrulayicr yerlegtirilir, Zar-ill-Ha-
lik’la Giineg ve Ay ufuk gizgisi lize-
rinde bulundufu zaman gozlem ya-
parak Ay'in ekliptikteki enlem ve
boylami saptanabilir. Zic-iil-Haldk
kullaniminda asil giigliik, goézlem
aninda aleti gokyiiziindeki konumu-
na oturtmakor. Yildizlann ekliptik
enlem ve boylamlaring sapramak i¢in
Zodyak iizerindeki takimvildizlara
ait bazi yildizlanin ekliptikal boylam-
larinin bilinmesi gerekir.
Takiviiddin'in rasathanede kul-
landift dnemli araglardan biri de
L.ibne’dir. Libne basit olarak ¢evrek
daire seklindedir ve gikcisimlerinin
meridyen dogrultusunda vitkseklik-
lerini élgmekee kullanihr. Bu aletle
gikcisimlerinin ekvatoral koordinat-
lan saptanabilir. Takiyiiddin ortagag
bovunca kullanilan Libne'nin bir
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TakiyGddin'in karalama defterinden orijinal bir sayfa. Sayfada saatleri, dakikalan ve

saniyeleri gdsteren mekanik bir saatin tasanmi agiklaniyor. Yukandan asadiya dogru

1. gark: 60 saniyeye bélinen “saniyeler ¢arki”. Takiyiddin bu ¢ark tzerinde saliselerin
de isaretienebileceginl belirtiyor. 2. ¢ark: 9 digli ve 6 discikli “sarkag ¢arki". 3. gark: 36
disli, 6 digcikli “Tar ¢arki”. Bu carkin bir devri 1 dakikadir. 4. cark: 48 disli, 8 dis¢ikli
“Redif ¢arki". 5. cark: 60 digli, 12 diggikli "Taksit cark:”. Bu garkin bir devri bir saattir.
6. ¢cark: 60 digli, 5 discikli "Mddir garki™. Bu garkin bir devri beg saattir. 7. cark: 24 digli,

24 bolumla “Saat garkil”. Semadaki siyah renkli ¢arka dair agiklama yapiimanustir.,

varyasyonunu kendisi igin insa ct-
migtir. Takiviiddin Libne yardimyla
gokcisimlerinin yiiksekligini gozle-
yerek, gizlem yerinin enlemi bilin-
diginden gokcisminin deklinasyonu-
nu ve Giineg'in mendyen diizlemin-
de en biiviik ve en kiigiik yiiksekli-
gini giizleverek de ekliptifin efimini
hesaplamsur.

Takiyiiddinin kullandig figiincii
aletin adi Zirii's-Semt ve'l-Ireifi’dir
Bu alet eski Islam gokbilimeileri ta-
rafindan Sam'da da kullanilmisur.
Zirii's-Semt ve'l-Irtifa, silindirik bir

kule fizerine vatay bakir bir halka ve
bu halkanin iizerine aymi ¢aph bakir-
dan dikev bir varim halka konulma-
sivla elde edilir, Bu bakir yari halka-
nin iizerinde derece ve dakika bi-
limleri isaretlenmigtir. Yatay halka
da baslangict meridyende olmak
iizere 360 dereceye boliinmiigtiir. Ya-
nm halkanin merkezindeki bir eksen
erratinda donebilen ve vatay halka
iizerninde kayabilen ikiser delikli iki
kiigitk dogrulayicr bulunur. Zatii's-
Semt ve'l-Irtifd’vla gilnes gozleni-
yorsa, cetvel van halka, yan halka da
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Solda, iki sayfa Gizerine gizimleri Takiyaddin tarafindan yapiimis olan biri dairesel digeri dikddrtgen iki gines saatinin gizimleri,

Sagda, 0°-90° arasindaki tGm acilan agilann trigonometrik degerlerini veren gosterge cetveli (Rubu'l-Miiceyyeb).

yatay halka iizerinde kavdinlarak
alet, Giiney 1ginlan yari halkanin
merkezine diigecek bigimde avarla-
mir. Bu vonremle ghzlem zaman igin
Giineg'in yiiksekligi van halka iize-
rinden ve azimutu da vatay halka
iizerinden okunur.

Zatii's-Semt  ve'l-Irtifd  ortagag
gitkbilimeilerinin geligtirdigi bir arag-
ur. Bu alet giintimiizde kullamlmakea
olan teodolitin ilkel ve biiviik boyut-
lu halidir, Alet gokcisimlennin her
konumunda  kullantlabilmekredir.
Takiviiddin Zirii's-Semt ve'l-lrtifd'y)

Merkiir ve Ventis gezegenlerinin Gii-
nes'ten en uzakea bulundugu zaman-
ki konumu ile diger gokcisimlerinin
vilkseklik ve azimutlanni bulmakra
kullanmigar.

Zat-i's-su’beteyn  Takiviiddin'in
kullandigr dordiineil a!c‘rtir. Aler iig

Takiyuddin’in
Optige Katkilari

Hilseyin Topdamir
Dr, Al Bilm Taritd Arasi Db

Takiviiddin basanii calismalar sergiledigl optik
alaninda, Gazbebeginin ve Akin lsigt adl bir yapa
kaleme almistr. Bu kitabin dikkat gekici yond, te-
mel dokusunun Islam Dunyasi'nda yaklagik sekiz
ylizyl 6nce bagiatimys olan kakill ve basanh optik
marjardan ve problemierden olugturuimug oimasi-
dir. Oyle K, elde edilen yiksek dizey, 17.yizyla
kaciar Bati'da glnoalligini kotuyan temel tarisma-
lann gergevesinl olustururken, ayni sekilde, Os-
manll Imparstoriugu'nda da bltin canilgyia et-
kinfigini strdtrmistlr. Bu durumu anlamak ve an-
lamlandirmak zor deglidir. Ganki 17,ylizyla kadar
Bati'da optlk konusunda egemen olan goris. |b-
nil'l-Heysem'ln bir 10r gelenek haling dondgmis
olar gorUsleridir. Bu gbrise temel olan digincesi-
nin Ikl boyuty vardir:

1) Optige figkin soruniann, geometrik sorunia-
ra donustirlilersk geometrik yoldan incelenmesl,
2) Sorunlann nedensel olarak agikianmas:,

Aynca, bu ik temel distince aynntil ve ustalikli
olarak diizenlenmis denevlerle de desteklenmistir
Bu tarz bir aragtirma modell, gevinlar yoluyla Ba-
ti'va aktanirken, Dodu'da 14, yizylda Keméat(iddin
e--Farisi'nin arastrmalanyta ¢ok daha yUksek du-
zeyl tarigmalara olanak ve zemin hazilamigtir,. Da-
he sonra 1579 yiinda., bu kez Takiy(ddin, hem lb-
nli'l-Heysem'in Optik ve hem de Kemél(ddin el-
Farisinin Optigin Dilzeltiimes! adi galsmalanna
dayanarak Gdzbebeginin ve Akhn lugr adli yapitimi
yazmighr; Takiyaddin'in amaci, bu il Kitabl yorum-
lamak ve gereksiz ayrntlardan anndirarak asi
amaca yonelik bir olguniuk duzeyine ulagtirmakdr,

Kitap bir girts v Ug ana bolimden olugmakia-
dir, Gitlg'te optide fiskin baz temel kavramiar ta-
nimianms ve optik konusunda etkin olan kurarmia-
dan kisaca so6z edimistir
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Birinci balim aracsz gdrme konusuna ayrl-
migtir. Burada isik, gorme, isigin goze ve gdrmeye
olan elkisl ve mikla renk arasindakl ligkl aynnt-
b olarak tarbigimisti. Bunun yaninda tartigmaya
esas olan baz temel likeler benimsenmistir, Bun-
lardan bazilanm sdyle swalayabiirz:

1. g kaynady nesne, hedefi ise gzdin

2. Igkia birlikie goize gelen bigimler, ayni za-
manda o nesnenin rengini de tasirdar.

3, Goz yalnizca ikl ya da igiklandinimig nes-
neleri algiar.

4. Gorme geometrik bir clgudur. Glnkl yaylan
sk, 1epesi kaynakta ve \aban| da gozde bulunan
bir koni olugturmaktadir,

5. lgik maddesel bir geydir: ancak optik incele-
meler sirasinda geometrik bir nesne olarak kahul
adlletilir

B, Igik iginlan kiresel olarak yayiriar ve bu ya-
vilim da dogrusal gizgller boyurica olur,

7. Renk siGa badiidir ve 1180 kilmast ve yan-
simast sonucunda oluslr,

Burada tncelide sn dogrusal glzgiler bo-
yunca, ancak kiresel olarak yayiidith savinin one
gty hemen belideim, Taklylddin'in bu sav,
daha sonra Hollandall fizikel Huygens (1629-1895)
tarafindan orfaya konulacak kilresel yayiim kura-
i fik anfatimi olarak gérlebilin

Takiylddin'e gore isik, i§ii bir nesneden ve o
nesnedekl her bir noktadan kiresel ofarak yayilir
ve yaylim sirasinda, ister istemez bazi igin glzgileri
paralel, bazlan birbirine yakinlasan ve baziari lse
birbirerinden uzaklagan dogrular boyunca yol alir.
Buria bir de bu dogrusal glzglierde yol alan iginia-
nn kirese! olarak yayicig distnees! eklendiginde,
o zaman, sign dalga nitelifji tagichty ve tipk dur-
gun bir suya tas atiidiginda, suda olugan dalganin
etrafa dogru biylyen daireler seklinde yayimast
gibl yaylyor oldugunun kabul edildigl aniagimak-
tadir ki, bu da kiresal yaylimin yalin bir anlatimin-
dan bagka bir sey delidir _

Bunun disinda aracisiz girme konusunda Taki-
yOddin'in Uzernde durmarmiz) gerektiren bir agkia-
masi daha bulunmaktadir. © da sk ve rank arasin:

dakl nedensel iiﬁkiyi_h’delﬂkﬁn, rengin 15:ga bag-

li oldugunu ve iigin kinimasi v8 yansimas) sonucy |
olugtugunu belitmis ofmasicr, Bu belitemenin
Gnemi de yine aptik tarthinde gizlidin Ginki rengin
gergek dogasinin anlagimas: ik kez Newton'un ay-
nntil renk incelemeleri sonucu gargeklagmistir,

Newton oncest donemde ise renk konusun,
egemen olan kuram, dedisim kurami adi verlien I
ve rengin isigin zayflamasiyla ya da aydinlik ve
karanliin kangimeyla olugtugunu beliten Aristots- |
lesgi kuramdir, Nitekim dnl() astronom Kepler op- |
tik {izerine kalem almis oldugu Ad Vitelionem Pa-
ralipomena (Vitela'nun Paralipomena'sing Ek) ve
Dioptric (Krima Uzerine) adh kitaplannda rengin |
olusurnunt Aristotelesct bir yaklagimia agiklamig- |
ir, Oysa TakiyOddin, bu iki blim adamindan dnee
rengin olugumunda kinlmay soz konusu atmig,
Newton'un prizmasi vefine cafm bir klire kullan-
st

Kitabin lkincl bolimd yansima araciigivla olu-
san gorme konusuna aynimist. Burada igin ay-
nalarda ugradifil defigimier ve gesitll aynalarda go-
runttinin nasi olugtugu deneysel olarak tarmgimig-
tir, Yangima optigl, optik biliminin geligimini e et
ker tamamiayan ve bu anlamda nisbetsn daha
kolay olan bir dalidir. Bu nedenle yansima kanunu
da dahil oimak Ozere butin ikelen Anilkgag'da
tespit edimistic. Bu anlamda Takiviiddin'in konuya
Kkatkis), yansima kanununu her {0r aynada karitla-
maya caligmasid,

Uglincd boliim de kinima konusu ele alinmig va: |
yogunhugu farkh olan ortamiarda igigin yol alrken
ugradity degisimier inclenmistir. Ancak yaplign bi- |
tin deneysel ve matematiksel indelemer sonucun-
da TakylUddin, kinima kanununu bulamamighr. Fa-
kal konuya defligik bir yaklagimda bulunmustur,
Anfasilan odur ki, TakiyDddin sinis kanunuyla ug-
rasmarmisti, Cinkl galigmalanni tamamen ge-
ometrik olarak ele almig ve tngonometriyl igin iging
sokmayarak aglar arasinda oranlar ya da esitsiz-
likier kurmak yoluna gitmigtir. Oysa sinis kanunu-
na gidan yol kirigier veya sinisterden gegmekiedi.
Bayle bir girigimde bulunmadiy igin, onun knlma
kanunu dedigl seyl, bir antmetiksel esitsiziik olarak
nitelendirebilinz. ? |
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cetvelden olugmakradir. Ik cetvel,
uglannda bulunan cksenler etrafinda
rahatga diinebilecek sekilde diisey
olarak verlestirilir. Cetvelin iist ucun-
da bir ¢ivive asilan gekill yardimyla
cetvelin ditgeyligi kontrol edilir. Ikin-
¢i cervel birincinin fist ucuna takil-
mistr. Bivlece hem dilgev diizlem
iginde rahat¢a hareket edebilir hem
de birinci cetvel boyunca agilmig oyu-
ga girebilir, Bu cetvel ilzennde gizle-
mi kolaylasuncr iki dogrulayicr bulu-
nur. Ugiincil cervel ikincinin aksine
birinci cervelin alt ucuna baglanmis-
tr. lkinei cetvel slgiim igin hareket
ertirldiginde,
onunla birlikte ve aym diizlemde ha-

tigiincli  cervel  de
reket eder. Ikinci cetvelin hareketi si-
rasinda alt ug, iigiincii cervel {izerin-
deki baliimlii viizevde harcker eder
ve ii¢ cetvel bir iiggen olusturur.
Ugiincii cetvel diger iki cetvelden da-
ha uzundur. Birinei ve ikinei cerveller
birbirlerine dik hale geldiklerinde,
figlineil cervel hipotenils konumun-
dadir. "Takiviiddin Zat-ii’s-su’beteyn’i
betimlerken bazi bilim adamlarinin
iigiincii cervel yerine bir daire vavi
kullandiklanm ancak, cetvelin daha
kullamsh oldugunu belirtivor,
Rasathane’de kullamlan aletler-
den besineisi Rub-1 mustar’dir. Aletin
sckli dortte bir dairedir. Aletin tahta
oldugunu anlatabilmek icin Rub-u-
deffe (rahra kuadrane) adi verilmistir.
Rub-=1 mustart vapmak igin 4.5 m

I

. ('5:;/’;:
o suly

LT

a4 fh’a

4 U-":-wa' 24

L M
147

LD

']
= "L

‘ bl

Takiytddin tarafindan yapihp kullanilan
Usturlap aletine iliskin ¢izimler.

Subaw 15

uzunlufunda {i¢ tahta cervel alinir
Bunlardan ikisi aralanindaki ag 907
olacak sekilde ug¢ kisimlanndan birbi-
rine eklenir, Yangapi 4.5 m olan dort-
te bir gember yayiyla bosta kalan iki
u¢ birlestirilir ve digiineii cetvel bir
ucu daire yayimn orta noktasinda, bir
ucu kuadranun tepe noktasinda ol-
mak fizere sisteme cklenir. Bu figiin-
cii cetvelin tam orasindan gegirilen
bir cksenle sistem yer diizlemine dik
bir siituna sabitlenir. Sistemin diigev-
ligint saglamak ve vitkseklik agisim
dlgmek igin kuadranoin tam merkezi-
ne bir ¢ekiil asilir. Bivlece gikeisim-
lerinin yiitkseklik agilan dereceli vay
fizerinde okunabilir,
Rasathanede kullanilan
alet Zatii’l-ceyb'dir. Zat-ii’s-su'be-
teyn gibi ikt cervelden yapilmusnr,
Avmi uzunlukra ki cetvel bir cksen
crrafinda harcker edebilecek sekilde
uclanndan birbirine turturulmug ve
merkezden baglayarak 60" kadar bo-
limlenmislerdir, Cervellerden  biri-
nin iizerinde, kolay gizlem vapabil-
mek igin, iki dogrulayicr ve biliimle-

altine

menin son gizgisine de bir gekiil yer-
lestirilmigcir. Bazen g¢ekill yerine
figiincii bir boliimlil cervel konur. Bu
durumda yildizin vitksekliginin sinii-
sii bu cervel fizerinden okunabilir.
Zatii'l-cviar
landiin alederden yvedincisidin, Taki-

Takiviiddin'in  kul-

Da’ire-yi Mu-adde!

viiddin kendi bulusu oldugunu soy-
ledigi bu aleti Giines'in ekinoks nok-
tasina geldigi am saptamak i¢in kul-
lanmistir.

Takiviiddin'in buluslanindan bin
de Mliisebbeherii bi'l-monank dir.
Bu alet yardimuvla iki yildiz arasinda-
ki agisal uzakhklar dlgiilebilivordu
Miisebbeheril bi'l-monatik vardimiy-
la Ko¢ takimyildizi iginde bulunan
iki vildizin agisal uzakhgg da 6lgiil-
miistiir.

Rasathane'de kullanilan son alet
Bengam’dir. Bengam gikbilim giz-
lemlerinde Takiviiddin'in kullandig
astronomik bir saateir. Astronomik bir
saatin bulunusu ve gozlemlerde kul-
lanilmasy dl¢iimlerin duyarhh@m ar-
urmast agisindan son derece Gnemli
bir gelisme olmustur.

Takiytiddin’in
Elyazmalar
Takiviiddin'in giiniimiize ulasan
elvazmalan incelendiginde, i¢erdik-
leni bilgilerin o dénem gokbilimi hak-
kinda sagladigs veriler vaninda farkh
bir dnemi oldugu da goriiliir.
Takiviiddin ¢l vazmalarninda be-
lirli bir bigim kullanmamistr. Eser-
lerin hemen hepsi birbiderinden
farkli bovutlardadir. Kitaplarda kul-
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Rasathanedeki aletlerle calisan gokbilimciler. 16. yiizyilda kullanilan gézlem araclan
giintimizde kullanilanlara gére cok hantal olsa da duyarl gézlemler yapiabilmisti.

lanilan siisler de birbirlerinden fark-
hidirlar. Ancak yazmalara dnemli ver-
leri, baghklan, tablo ve sekilleri be-
lirginlestirmek i¢in farkli renklerden
vararlanildit  gozlenir. Baslangig
sayfalaninda yazmalarin Takiviid-
din’e ait oldugunu kuskuya ver bi-
rakmayacak bi¢imde kanitlayan
actklamalar, kayitlar ve imza yer ahr.
Giiniimiiz aragnrmacilanm en ¢ok
sevindiren de Takiviiddin'in eserle-
rinin orijinallerinin bir kisminin bu-
giine ulasmis olmasidir.

O donemlerde bilim adamlarimin
vazdiklan eserlerin kopyalan elle ¢i-
karilmakraydi. Bircok elyazmasinin
ancak kopyalan giiniimiize ulagabil-
mistir. Orijinal érneklerin kopyalama
sirasinda meydana gelebilecek hata-
lan igermedigi diistiniiliirse arastir-
mactlar icin ne denli 6nemli oldukla-
r anlasilabilir,

Takiyiiddin'e ait el yazmalarinin
bir boliimii Bogazi¢i Universitesi
Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Arastirma Enstitiisii'nde bulunmak-
tadir.  Enstitii'niin - UNESCO'yla
(Birlesmis Milletler Egitim Bilim ve
Kiiltiir Organizasyonu) birlikte vyii-
riittiigii “Memory of the World” pro-
jesi cergevesinde, Takiyiiddin'e ait el
yazmalarimin da iginde bulundugu
821 Tiirkge, 414 Arapga ve 102 Fars-
¢a, toplam 1337 eser mikrofilmleri
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cekilerek CD-Rom iizerinde kartalog-
lanmakradir. Takiyiiddin’in diger
eserleri baska kiitiiphanelerin rafla-
nndadir.

Rasathanenin
Hazin Sonu

Istanbul Rasathanesi ilging bir vi-
kim yasamasina ragmen, yikimin ne-
denine iliskin fazlaca veri elde edile-
memis. Ancak, rasathanenin yikili-

Takiyiiddin'in cagdasi Tycho Brahe'nin
kullandigr “Armilla Acquatorium”

sinda 1577 yilinda gozlenen kuyruk-
luyildizin ve 1578'de bas gosteren
veba salgininin nedeni olarak giste-
rilmesinin, daha da ileri giden gevre-
lerce Takiviiddin ve rasathane perso-
nelinin meleklerin bacaklarin gozle-
digi yolundaki séylentilerin, siiphele-
ri arturdigy soyleniyor. Seyhiilislam
Kadizade Ahmet Semsettin Efen-
di'nin de bu goriigleri desteklemesi
iizerine, padisahin verdigi emirle,
Rasathane 1580 yilinda Kilig Ali Pa-
sa'va yvikunhvor.

Rasathanenin padisah emnyle
viktnldigr kesin olmakla birlikte, ko-
nuyla ilgili aydinlanmamig bir¢ok
nokta vardir. Yaygin bir goriig Rasat-
hane'nin, verilen hatt-1 hiimayuna
dayanarak Kili¢ Ali Pasa emrindeki
donanma tarafindan denizden topa
tutularak vikildigs bicimindedir. An-
cak, topa tutma konusunda kisisel ani
vazilan diginda giiniimiize ulasabil-
mis hicbir yazili resmi belge yoktur.
Rasathanenin betimlenen yerinin
cok vakinlannda yerlesim bélgeleri
oldugu da gozoniinde tutulursa bu
olasthgin tarugmaya agik oldugu say-
lenebilir.

Bunca soylentive kargin, kesin
olarak bilinen lIstanbul Rasathane-
si'nde nitelikli gozlemler yapildigi ve
bu gozlemlere dayamlarak son dere-
ce hassas gbzlem kartaloglan hazirlan-
digrdir. Asil sanssizhik, Takiyiiddin’in
arkasindan Kepler gibi bir bilim ada-
minin gelmemesi ve vapilmig ¢ahg-
malan degerlendirecek bir bilim ge-
leneginin  yerlesmemis olmasidir.
Bunca séylentinin arkasinda, rasatha-
nenin yikilmasinin gercek nedeni-
nin, rasathanenin kurulmasina fna-
yak olan Hoca Sadettin Efendi ile
Sevhiilislam’in yer aldiklan farkl
gruplann siyasi ¢ekismesi oldugu sa-
niliyor.
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