Fotosentetik
Proteinle Elektrik
Uretme Yolunda

Ilay Celik

Tiikenebilir enerji kaynaklarina alter-
natif olacak yenilenebilir enerji kay-
naklar1 olusturma gerekliligi bilim diin-
yasini giines enerjisinden faydalanmaya
yonelik gesitli stratejiler gelistirmeye yo-
neltiyor. Bu stratejilerden biri de canlilar
diinyasinin giines enerjisinden faydalan-
ma sekli olan fotosentezdeki baz1 siireg-
leri kullanmak. Fotosentez, bitkilerin gii-
nes 151811 kimyasal enerjiye ¢evirmesini
sagliyor. Fotosentez siirecini kullanarak
elektrik tiretmekse tiim diinyada pek ¢ok
aragtirma grubunun odagindaki bir he-
def. Miinih Teknik Universitesinden ve
Tel Aviv Universitesinden aragtirmaci-
larin olusturdugu bir ekip, fotosentezde
islev goren molekiillerin birinden elektrik
akimi elde etmeyi ve bu akimi 6lgmeyi
basard.

Sonuglar1 Nature Nanotechnologyde
gectigimiz sonbaharda yayimlanan arag-
tirmada, tek bir islevsel fotosentetik pro-
tein sistemindeki 151k kaynakli elektrik
akimini 6lgebilen bir yontem gelistirildi.
Aragtirmacilar ayrica biyomolekiiliin is-
levsel ozellikleri bozulmadan fotovoltaik
diizeneklerde kullanilabilecegini de gos-
terdi. Bu proteinler 151k tarafindan hare-
kete gegirilen, yitksek verimlilige sahip
elektron pompalar: olarak ¢alisiyor, dola-
yistyla nano dlgekli elektrik devrelerinde
akim {ireticisi olarak kullanilabiliyor.

Aragtirmacilar siyanobakterilerin klo-
roplast zarlarinda yer alan bir klorofil
protein kompleksi olan fotosistem-1’in
tepkime merkezini inceledi. Bitkiler, alg-
ler ve bazi bakteriler fotosentezi kulla-
narak giines enerjisini kimyasal enerjiye
geviriyor. Bu siirecin 1518 emilip enerji
ve elektronlarin aktarildig: ilk asamalar,
klorofilden ve karotenoid komplekslerin-
den olusan fotosentetik proteinler vasita-
styla gerceklesiyor. Simdiye kadar var olan
yontemlerin higbiri bu proteinlerden tek
birinin tirettigi 151k kaynakli akimi 6lgebi-
lecek kadar hassas degildi. Fotosistem-1
sadece fotosentetik sistemlerde bulunan
istiin  optoelektronik 6zelliklere sahip.
Ayrica nano 6l¢ekteki bityiikliigii sayesin-
de molekiiler optoelektronik uygulamalar
i¢in timit vaat ediyor.

Fizikgilerin asmasi gereken ilk zor-
luk, siddetli optik alanlar icinde tek tek
molekiillerle elektriksel temas kurmak
oldu. Olusturulan nano o6lgekli cihazin
merkezindeki elemanlar, kendi kendine
sekil alan ve altin bir elektrota mutas-
yonla olusturulmus sistin gruplarindan
baglanan fotosentetik proteinlerdi. Isik
kaynakli akim, yakin-alan taramali bir
optik mikroskop diizeneginde yer alan
altin kapli cam u¢ kullanilarak olctildi.
Bu diizenekte fotosentetik proteinler, ayni
zamanda elektriksel temasi da saglayan
dortytizlii ug icerisinden gonderilen foton
akusi tarafindan optik olarak uyariliyor.
Fizikgiler bu yontemi kullanarak tek bir
protein birimi tarafindan olusturulan 1g1k
kaynakli akim1 6l¢meyi basardi.

Agaclar
Yapraklariyla da
Su I¢ebiliyor

Ozlem Kili¢ Ekici

Bitkiler kokleri vasitasiyla suyu top-
raktan alir ve tagima sisteminin bir
parcast olan ksilem borulari ile suyu yu-
kariya dogru yani govdelerinden yaprak-
larina kadar iletir ve fotosentezde kullanur.
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Bulundugu yiikseklik nedeniyle stirekli
bulutlarin iginde kalan bitki 6rtiisiindeki
agaclarin su ihtiyaglarini sadece kokleriy-
le degil yapraklariyla da kargilayabildigini
biliyor muydunuz? Algak diizliiklerdeki
yagmur ormanlarinin aksine tropik iklim
bolgelerindeki bulut ya da sis ormanlari
sadece daglarda ve ytiksek kesimlerde bu-
lunur. Buradaki dev agaglar su ihtiyacini
havadaki nemden, yani bulutlardan kar-
silar. Bulut ormanlarinin diinyadaki en
glizel 6rneklerinden biri Kosta Rika dag-
larinda bulunan ve yasam veren bir pus
perdesiyle yikanan Monteverde Bulut Or-
mant  (http://www.canopyintheclouds.
com/). Bu 6zel orman alani 600 metre ile
1800 metre arasinda degisen irtifalarda
bulunuyor ve diinya tizerindeki en gelis-
mis ve kalabalik dogal hayat: biinyesinde
barindiriyor. Bu 6zel koruma sahasimin
sinirlart icinde 100den fazla memeli tiird,
400 kus tiirii, 120 amfibiyum yani iki ya-
samli canl ve siiriingen tiirdi, 2500 bitki
ve on binlerce bocek tiirii yagtyor.

Bulut ormanlarindaki agaglarin kendi-
lerine gereken suyu yapraklarindan karsi-
lamasi onlar i¢in 6nemli bir hayatta kalma
stratejisi. Bu tiir ekosistemlerde hava ¢o-
gunlukla puslu ve nemli olmasina karsin
toprak bir hayli kuru kalir. Boylece agag-
lar topraktan yeterince su alamadig: i¢in
bulutlarin iginde siirekli 1slak olan yaprak
ylizeyleri araciligiyla su ihtiyacinm karsilar.
Uzmanlar bu durumu belgelemek igin
oncelikle yaprak 1slakliginin ekosistem-
deki dagilimini ve yogunlugunu inceledi.
Daha sonra suyun yapraklardan almip
alinmadigini anlamak ve suyun hareketi-
ni gormek i¢in agaclarin dallarma minik
algilayicilar yerlestirdiler. Bu algilayicilar
sayesinde yapraklar islak oldugu zaman
gercekten de suyun yapraklar tarafindan
emildigini ve dallara, oradan da gévdeye
yani ilging bir sekilde yukaridan asagiya
dogru tasindigini gosterdiler. Calismada
ayrica, yapraktan su alma miktarmnin her
agacta ayni yogunlukta olmadig anla-
sild1. Kaliforniyadaki sekoya agaglarinin
da bulut ormanlar1 gibi yapraklariyla su
icebildigi belirlenmis. Uzmanlar bu tiir
Ozel ekosistemlerde bulutlar ile agaclar
arasindaki iligkinin ¢ok 6nemli oldugu-

nu, ozellikle iklim degisikligi neticesinde
bulut yogunlugunun azalmasinin bulut ya
da sis ormani ekosistemlerine zarar vere-
bilecegini belirtiyor.

Soyu Tehlike
Altindaki
“Saz Kedisinin
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isbirligi ile yirttilen °Saz Kedisinin
Izinde” projesi ikinci yilim tamamlad.
Adanamin  Karatas ilgesindeki Akyatan
Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasrnda saz
kedisini korumaya yonelik olarak yiiriitii-
len projede, bu yil yapilan alan ¢alismasi
sonucunda 44 yetiskin saz kedisi bireyi
belirlendi. iki yildan bu yana devam eden
caligmalarda bir onceki yil 38 saz kedisi
belirlenmisti. Calisjmanimn sonucunda top-
lam 82 birey sayilmus, ancak daha sonra bu
bireylerden 11’inin bir 6nceki yilda da sa-
yildig, o nedenle de tekrar niteliginde veri
elde edildigi fark edilmis. Sonucta Akyatan
Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasrnda 71 saz
kedisinin yasadig1 saptanmus.
WWE-Tiirkiye Doga Koruma Direk-
tortt Dr. Sedat Kalem, c¢alismayr soyu
tehlike altinda olan saz kedisinin popii-
lasyonunu belirlemek amaciyla iki yildan
bu yana Akyatan Yaban Hayat1 Gelistirme
Sahasrnda yaptiklarini, bolgeye yerlesti-

rilen 12 fotokapan araciligiyla, 16 farkli
istasyonda, 3138 goriintii elde edilerek
birey sayisinin ortaya ¢ikarildigini belirt-
ti. Bu projenin bir ozelligi de fotokapan
ve videokapan kullanilarak Tiirkiyede bir
tirle ilgili gerceklestirilen ilk popiilasyon
caligmast olmasi. Elde edilen veriler saz
kedisinin alan kullanimina yonelik bil-
gileri de beraberinde getirdi. Bu sayede
tiriin popiilasyonundaki degisimler izle-
nerek tiirle ilgili koruma kriterlerin gelis-
tirilmesi de saglanacak. Proje galigmalar1
sirasinda avcilar tarafindan vuruldugu,
tarim ilaglar1 kullanimi sonucu dlen ke-
mirici ve kuslari besin olarak tiikettigi,
tarlalardan stiziilen zehirli sulari ictigi icin
6lmis saz kedilerine rastlanmis. Bu du-
rum, zaten soyu tehlike olan saz kedileri-
nin gelecegi agisindan ayr1 bir tehdit. Saz
kedilerinin baglica yagam alanlar1 orman
alt1 bitkilerinin yogun oldugu ormanlk
alanlar, sulak alanlarin kenarlar1 ve ¢ev-
resi, camurlu vyerler, 1slak yesil alanlar,
durgun su kenarlari, yavag akan su kenar-
lary, saz bitkilerinin sik goriildiigi yerler.
Bununla birlikte, bazi popiilasyonlar kuru
alanlarda da yasayabiliyor. Tarim zararlisi
olan kemiriciler basta olmak iizere tav-
sanlar, kuslar (6zelikle zamanini yerde be-
sin arayarak gegiren kus tiirleri), yilanlar,
kertenkeleler ve kurbagalar sazlik kedile-
rinin baglica besinini olusturuyor. Besle-
nirken biiyiik kedilerin aksine ¢omelir ve
oyle beslenirler. Sazlik kedisi uzun bacaklt
bir kedi tiiriidiir. Boyu 50-75 cm, kuy-
ruguysa 25-29 cm kadardir. Viicut rengi
genellikle kum grisi ve sarims1 kahverengi
arasinda degisir. Kuyrugu iizerinde koyu
renkli halkalar vardir. Kuyrugunun ug
kismi siyahtir. Kulak ucunda bir tutam
kil vardir. Saz kedisi diger kediler gibi
¢ok fazla sayida yavrulamaz. Yavrularim
aga¢ altlarindaki korunakli bolgelerde
biyiitiirler. Ulkemizde Ege Bolgesi, Orta
Anadolu, Akdeniz Bolgesi ve ¢ok nadir
olarak da Dogu Anadolu Bolgesinde ya-
sarlar. Soylarini tehdit eden en biiyiik et-
kenler zaten ¢ok yetersiz olan ve gittikge
daralan yasama ve beslenme alani kayb,
avcilik, batakliklarin tarim alanina doniis-
tirtilmesi, kemiricilerle miicadele sonucu
avladig1 hayvanlarin azalmasi.





