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s1gin Hizi

Eski zamanlarda ¢ogu insan isigin hizmin sonsuz oldugunu distiniirdii.
Ancak, 15tk iizerine bilimsel calismalarin baslamasiyla bu kanitlar yavas
yavas degismeye bagladi. Alhazen’e gire i151£,
sonlu fakat cok hizlt hareket ediyordu. Isigin hizi
hakkinda ilk kestirim, 1675 de Danimarkali
astronom Ole Rimer'den geldi. Rimer, Jiipiterin

N " LS aylarinin hareketini gizlemlerken, gorinip kay-
s ; i . . foe s
Gokten Gelen Isik "~ bolmalarinin, yillara gire dedisim gosterdigini fark
Ole Romer (1644-1710) etti. Bunun nedeninin, bir yillik diongii boyunca

Japiter'in uydulannin, gezegenlesi  Jiipniter ile Diinya arasindaki uzakhigin, dolayistyla
errafinda bir dénglivii tamamlama- > -

lart igin gegen zaman kaydewi.  1§2Z1n kat ettigi mesafenin degismesi oldugunu

Uydular, ythin belli zamanlannds — zz2pmin etti. Basit matematik hesaplarla Rimer,
bulunmalan gereken yenn biraz

gerisinde veya ilerisindeymis gibi 45780 hizins saniyede 200 000 km olarak belirledi.

goriniyorlardy, Bir yil boyunca by By bonuda 1849'da Armand Fizeau nunkine
fark vaklagik 22 dakikaydi. Rémer

Isigin Hizim

bunun nedeninin, e &a@dar Diinya iizerinde deneyi temel alan bir Yerde Olgmek
Jﬁﬂitcl‘dcngiimﬁﬂ'a ge-  pestirimde bulunulmadi. Fizeau'nun diizenedi ve Armand Fizeau, isian parla-
lene kadar kat crtigi yo- s arads s enen y ke 3 . diktan sonra 9 kilometre ttedeki
lun degismesi oldugunu bir yil sonra Leon ﬁaumr{!{ nun hesaplart bir aynadin sansiyazak geri 4t
farketti. Diinva'min Gii- R{)'mf'f”!ﬂ ﬁu[(fﬂgﬂ (J’é’ff’f'ﬁ! ;"0;{’ (fff;'!fa(’ Of(fﬂg'ﬂﬂﬂ mesi i¢in gereken zaman Glgtii.
neg etrafindaki yoriin- T L 7 g A : : Bu @lgiimil ¢ok hizli diinen bir
pesinin varicapuu bildis  ZOSFET dl. B’ﬂgh‘ﬂ tigin /{a;/y&fah u/}!zt‘?!f'ﬂlﬁf‘m(.’ﬂ Sl otk sea e pesceles:
ginden, g katewigi  femen saniyede 300 000 km oldugu biliniyor., tirdi. Grkan 151k, giderken garkin

mesafedeki degismeyi
hesaplavabilivordu.
Buradan ig1fin hizini
hesapladi.

iki diglisi arasindaki boglukran
gegivordu. Efer garky veterince
hizli diind(iriirseniz, yansiyip di-
nen g1k komsu bosgluktan gege-

ik, derecell bir olcekle

/" porcaredon gur bilirdi, Carkin hizini bildigi igin
Caom plaka, geri danen isik demetini Fizeau buradan giin hizin
/" mikroskobun icine yonsifr. hesaplayabildi,

 Danen disl cark, daner aynamn hezm
/" hesaplomak icin kullonir

lsik delikten
gecer

/

Istk demefinin defiisimi, mikroskoptan Cam plaka ve mikroskop, bir kolun Gzerine |I

derecell ilcedjin giiriintisiini gizlemek monte edilr; biylelikle is:gin aldig yol [

Foucault'un g1k hizy deneyi yoluyla dledlir. ayarlonabili. I
Sabit timsek aynoar, zikzakl bir

irlotocek sokilds rsign yansitir.



| somiye

Isiin bogluktaki hize 300 000 km/sn; havamn kinlma indisi 1

P A ‘ Isian Degisen Hiz

Igigm hizim hesaplamak icin
Armand Fizeau'nun kullandif viin-
temin hassas bir sonug verebilmesi,
yigin gok uzun bir mesafe kat
ctmesiyle miimkiindiir, Bu nedenle
151m valmizea havadaki hia

lstgin sudaki bz 225 000 km/sn; suyun kirilma indisi 1.3
Blgillebilmektevdi, Fougault'nun
vonteminde isc iigin aldif vol, gok

- s L‘- - _ -y daha kisaydi, Bu, Foucault'un igigin
Jii piler U}’d“-l anr Isigin comdaki hizi 200 000 km/sn; camun kirilma indisi 1.5 hazim difier saydam ortamlarda da
Tupiter, Gilnes sisteminin en bilviik gezegenidir ve en azindan hesaplamasina olanak sagladi,

16 uydusu vardir, Her bir uydu dev gezegenin gevresinde yol aldikea Foucault, 151810 sudaki ve camdaki

stk stk “rurulur”. Ik olarak Galillei tarafindan fark edilen bu olay, hizlarimn havadakinin valnizea ligte

1g1gm hizini bulmakea Romer tarafindan kullamilds, 1979'da Voyager ikisi dolayinda oldugunu buldy ve

| uzay araci tarafindan gekilen bu forografta ise Jiipiter'in, daha tince istin hizimn ortamin kieitma indi-

Galillet tarafindan da gosterilen, iki uydusu gorilmekuedin To (geze- sine bagl oldugunu kesferti,

genin iizerinde) ve Europa (safi tarafea). Madde, 1181 ne kadar gok kinvorsa,

Isigim elmastaki hizt 125 000 km/sn;: elmsin kurima indisi 2.4 ik nrtamldu o kadar yavag hareket
ermekredir. Bu sonug, sifin dalga
tearisinin Gngorilsiine tam olarak
denk ditgiivordu.

Foucault’nun Diénen Aynas:

Fizeau ile galigan Foucault, dénen bir ayna kullanarak ssifin hizin
tlyen bir diizenek geligtirdi. Yapuf deneyde birisik demen dereceli bir
dlgekren gegerck doner aynava garpivordu. Déner ayna igify, igia zik-
zaklh bir yol izleten sabit aynalam yansityordu, Isik bu zikzakh
voriingedeki volunu tamamlavip geri diinene kadar hafifge hareker
ctmig olan diiner ayna, bu kez i@ ¢ok az degiymis bir dogrultuda
kaynagima dogru gen yansinyordu. Foucalt'un diizenegi, bu hafif kay-
mavi algilayip hesaplavabilecek bigimde tasarlanmisn. Isigin kar emigi
yolu ve aynanm hizim bilen Foucaule, kaymay: da hesaba katarak iigin
havadaki lnzine sanivede 298 000 km olarak buldu,

Leon Foucault

Jiroskobu icad eden ve dev bir
sarkag kullanarak Ditnya'min déndii-
giinii de goisteren Leon Foucault
(1819-1868), 15120 havadaki ve
suduki hizing hesaplads.

Bir mercek sy doner Stksstrifms have tiiebini
ayna iizerine odoklar ile ayna yilksek hizla
dandiiriliir.

Isiktan Daha Hizh

Albert Einstein, highir seyin boglukea
1stEn hzindan diha hizll hareker ede-
meyecedini gisterdl. Ancak, 151k savdam
bir madde iginde boglukta oldupundan
daha yavag hareker ettgi i¢in, bu

Sabit fiimsek aynalar kogullarda, bazen bagka cisimler 1gikean
zikzakd bir yol izletecek daha hizli hareker edebilirler. Bu forograf,
sakilde it yonsit, bir su havuzu igindeki niikler gubugu

gistermekredir, Yakir cubufunu (orrada
listte) gevreleyen mavi igiltva “Cerenkoy
Istmasi”™ denir. Bu igima, su iginde 1giktan
daha izl hareket eden vitksek enerjili

; : : pargactklarm ortam tarafindan
Foucaulfon deneyinde 5 iledigiyol yavaglanlmas: sirasinda ¢ikmaktadir.

Katlanarak Geri Donme
Foucault’un denevinde, 151k demeri dereceli bir

dlgedin lizerine disiiriilerek, 15k demetiyle 45 derece ag)
vapan bir cam plakadan dosdogru gegirilir. Geri diiniiste
cam plaka ayna giirevi giriir ve demeti, bir mikroskobun
igine yansitir. Boylece, ik demetinde bulunan dlgegin
giriintiisii belinr ve ghiriintitiiniin yana kayma mikean
blgiilebilir. Foucault'un diizenegl avm zamanda aynamin
hizim kontrol eden bir digli ¢arki da igermektedir,

Isgn aldigi toplam yol yaklossk 20 m dir
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