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Gunuimuz diinyasinda bilginin ve teknolo-
jinin gelisme hizi, diinyanin eskiye gore ¢ok
daha hizli déndugiini diistindiriyor. Bu ge-
lisme hizina ayak uyduramayanlar ise tiretim-
de diistik teknoloji kullanan, diisiik katma de-
derli irtinler tireten ve giderek bor¢lu montaj
ekonomilerine donitisen tilkeler durumuna
distiyor. Guglii ekonomik bloklar, teknolojik
gelismeyi her bicimde desteklemeye calist-
yor. Hatta teknolojik tistiinliik ve daha ytiksek
pazar payt icin, daha ileri teknolojileri tireten
sirketlere karst sanayi casuslugu yapilabiliyor,
hukuk veya ticaret savaslart ortaya ¢ikabili-
yor. Ornegin, 2018 yilinda, Google, rekabet dii-
zenlemelerine aykiriliklar nedeniyle Avrupa
Birligi’ne 5,1 milyar ABD dolart ceza 6demekle
karst karstya kalirken, Cinli akilli telefon tire-
ticisi Huawei de daha ytiksek teknolojiyi daha
ucuz bir fiyata pazarlayabildigi icin ABD’nin
ticari saldurilarinin hedefi olabiliyor.
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George Stephenson,

ilk buharli lokomotif olan
“Rocket”i tasarlayan
Ingiliz makine muhendisi

“Rocket” 1829 yilinda,
Liverpool-Manchester hattinda,
saatte 22 km hizla, 12.942 kg
yuku gekti.

azimizda Once ilkinden so-
nuncusuna sanayi devrimle-
rinin neden ve sonuglarint
irdeleyecegiz. Bununla birlik-
te, ilkemiz ekonomisinin son
endustri devriminde nerede
durdugunu ve diger bircok tilke gibi son vago-
nundan bindigi ileri teknoloji treninde neler
yapmast gerektigini de kisaca degerlendir-
meye calisacagiz. Bu konu olduk¢a onemli,
zira ileri teknolojiyi ulusal kaynaklarla tirete-
bilmek tarihte oldugu gibi aslinda bugtin de
bir ekonomik verimlilik ve giivenlik meselesi.

Stephenson’un Roketi’nin model cizimi, )
Manchester Museum of Science and Industry, Ingiltere



Teknik Ilerleme
ve Sanayi Devrimleri

Diinya teknik ilerleme ile degisiyor. Ozellikle bilgisa-
yarlarin gelismesi ile ivme kazanan bilgi ¢agi, degisimin
hizint daha da artirdi. Oysa eskiden bu stirecler ¢cok daha
yavas gerceklesiyordu. Ornegin, Orta Cag Batt toplumla-
rinda Ronesans ve Reform’un ortaya ¢itkmastyla son bul-
mus olsa da tartm odakli Gretim sistemi degisimin hizlt
gerceklesmesine engel oldu ve yaklasik bin yil stirdd. Do-
nustumu asil hizlandwran sanayi devrimleri oldu. Tarum
ve el becerisine dayali Uiretim sisteminden endustriyel-
makine Uretimine gecilmesi degisimin hizlanmasint da
beraberinde getirdi. Boylelikle, insanligin binlerce yullik
uzun tarihi dikkate alindiginda, diinyadaki degisimin
hizlanmasint yaklasik 300 yullik bir olgu olarak gormek
mumkun.

Stephenson’un Roketi (Buhar lokomotifi) (Ustte),
Manchester Museum of Science and Industry, Ingiltere

Bessemer Konverteri (Celik Dékl]m_ Makinesi) (sagda),
Kelham Island Museum, Sheffield, Ingiltere

Birinci ve ikinci Sanayi Devrimi sonrasinda iilkeler
arasinda giderek hizlanan buyuk rekabet nedeniyle so-
murgecilik ve kole ticareti yayginlasti, milyonlarca insa-
nin hayatina mal olan biiytik paylasun savaslart ortaya
¢iktl. Paylasum, diplomasi ve vekalet savaslart izerinden
glinimiizde hala siirtiyor. Bu nedenle, sanayi devrim-
lerinin nasil ortaya ¢iktigini, teknik ilerlemenin kiiresel
Olcekte neleri degistirdigini ve daha da neleri degistirebi-
lecegini iyi anlamamu1z gerekiyor.
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James Watt,

Modern buhar makinesinin gelistiricisi

olan isko¢ mucit ve miihendistir.

Endustriyel devrimin olusmasinda

Birinci ve Ikinci
Sanayi Devrimi'ndeki
Teknik Ilerlemeler

Endustriyel tretimin gecirdigi gelisim strecindeki
dort onemli donim noktasindan hareketle, tiretim do-
nemleri poptler olarak 1, 2, 3 ve 4 olarak smniflandurilir.
Tarum ve el becerisine dayali tiretim sisteminden, endust-
riyel-makine tiretimine gecilmesi, ilk kez Ingiliz tarihci
Arnold Toynbee (1852-83) tarafindan, ingiliz ekonomi-
sinin 1760 ve 1840 donemindeki dontisimune isaret et-
mek icin “Sanayi Devrimi” olarak nitelendirildi. Buharl
makineler, 1760-1830 donemine tarihlenen Birinci Sanayi
Devrimi’nin (veya bugiintiin popiiler ifadesiyle Endustri
1.0) semboluydi. Buhar giicini kullanan makineler ilk
olarak 1740 yiinda ingiltere’de ortaya ¢iktt. James Watt’in
1764 yilinda buhar makinesi tizerinde yaptigu gelistir-
menin ardindan, tekstil makinelerinin tiretkenligi arttt.
Buharli gemiler ve buharli lokomotifler de sanayi devri-
minin gelistigi diger alanlardt. Belli bir tretim bandt ile
makinelesen tekstil Uiretimi, Birinci Sanayi Devrimi’nin
bir diger sembolilydii ve Ingiltere’nin ardindan diger Batt
ulkelerine bu sekilde yayildi. Birinci Sanayi Devrimi’nin
ve aynl zamanda Manchester tarihinin de simgelerinden
biri, 1829 yilinda yapilan Stephenson’un Roketi’dir. Liver-
pool ve Manchester arasinda ¢alisan bu buharli lokomo-
tif, Birinci Sanayi Devrimi’nin bu iki 6nemli kenti arasin-
da yiik ve insan tastmaciliginda kullantliyordu. Liverpool
ve Manchester arasindaki bu hat, dinyann iki sehrini
birbirine baglayan ilk tren yoluydu.
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onemli rol oynamistir.

On dokuzuncu yiizythn ikinci yarisinda, Ingiltere’den
Almanya’ya, Avrupa’nin gelismis endustriyel bolgelerin-
de ortaya cikan yeni teknolojik gelismeler Ikinci Sana-
yi Devrimi’'nin habercisiydi. Ornedin, 1856 yiinda icat
edilen Bessemer konverteri agir endustriyel tretimdeki
otomasyonu hizlandirdi. Henry Bessemer’in Kitlesel celik
uretimine olanak saglayan yeni teknigi sayesinde ¢eligin
uretim maliyeti hizla azaldi. Genellikle 1870-1914 dOonemi-
ne tarihlenen ikinci Sanayi Devrimi, demir, celik, kdmiir
ve tren ile sembolize edilen uirtin ve araglarla yukselise
gecti. Bu donemde demir yolu pazar ekonomisinin ge-
nislemesini ve sosyal hareketliligin Avrupa’da ve ABD’de
artmasint saglayan baslica ara¢ haline dontstii. Benzer
bir gelismenin kismen Osmanli Imparatorlugu'nda da
ortaya ¢iktigi soylenebilir.

Bessemer konverterinin bir ¢izimi, 1860



Birinci ve Ikinci Sanayi Devrimleri ile birlikte, el eme-
gi ile Uretimin yerini makine Uretimi aldi. Bu gelisme
uretim hizim ve verimliligi artirmanin yant sira uretim
maliyetlerinin azalmasina ve tiretici karinin da artmasina
yol actl. Batt toplumlarindaki zenginlesme, beraberinde
toplumsal hayatta da biiytik dontisimlerin ortaya ¢ikma-
stna neden oldu. ingiltere’de tiretim sahalarimn yer aldt-
di kentsel alanda ihtiya¢ duyulan is glicti koyden kente
gocu artirirken, uzun calisma saatleri, kotli barinma ve
saglik kosullart 6lilm oranlarit artirdt. Ingiltere’de, Bi-
rinci Sanayi Devrimi sirasinda ¢alisan kesimin i¢inde bu-
lundugu buytik yoksulluk, cocuk isci olimleri ve cevre
kirliligi bu kuralsiz gelismenin en yanlis yonleri olarak
tarihe gecti.

Bir endustriyel laboratuvar, 1900

Ikinci Sanayi Devrimi, telgraf ve telefonun icadi ile
iletisim, otomobil ve ucagin gelistirilmesiyle de ulastm
bicimlerini 6dnemli Ol¢clide dedistirdi. S6z konusu icat-
lar buiytik fabrikalarin ve seri tretimin temellerini atti.
ABD’li girisimci Henry Ford’un otomobil tiretim stirecini
seri Uretim teknigdi tizerinden tasarlamasi, bu donem sa-
nayilesmesinin baslica sembollerinden biri oldu. Birinci
Sanayi Devrimi’nin sonugclarina benzer bicimde, Ikinci
Sanayi Devrimi de otomobilin Uretim maliyeti ve satts
fiyatlarimin diismesine yol actt. Artan ortalama gelirle
birlikte orta stnif ABD’linin otomobile erisiminin kolay-
lasmast 6rneginden de hareketle, iretimde artan verim-
liligin genele yaygwn bir ekonomik fayda dogurdugu go-
ralar.
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Uclincti ve Dérduncii
Sanayi Devrimleri

Birinci Sanayi Devrimi Gretim icin su ve buhart kul-
lanirken, Ikinci Sanayi Devrimi elektrik enerjisi ile seri
tiretimi gelistirdi. Uciincii Sanayi Devrimi ise elektronik
ve bilgi teknolojileri ile Gretimi otomatize hale getirdi.
Alan S. Blinder, Foreign Affairs dergisinde yayunlanan
makalesinde, Uciincii Sanayi Devrimi’nin bilginin ucuz
oldugu ve kiiresel olcekte kolaylikla akiskanlik kazandt-
g1 bir donem olduguna isaret ediyor. 1960’larin sonunda
uretim strecine elektronigin ve bilgisayarlarin girme-
siyle ortaya ctkan Uciincii Sanayi Devrimi, tekstilden
otomotive Uretim suirecini bilgisayar destekli yapilacak
duruma getirdi. Diger dedisim asamalarinda oldugu
gibi lretim maliyetleri dayanikli/dayaniksiz tliketim
mallarinda keskin bicimde dusti. Endustri 3.0'in ilerle-
yen asamalarinda robotlar tiretim sisteminin bir parcast
haline dénisti. Buhar glicliniin mekanize etmeye bas-
ladigt Giretim stireci artik yorulmayan robotlarin yaratti-
g belki de sinirsiz verimlilik artist ve azalan maliyetlerin
konusuydu.

Akis icinde yeni bir dedisimi nitelemek genelde zor-
dur. Ancak, Uctincii Sanayi Devrimi’nin yaygwn dijital-
lesme ile ortaya ¢iktigi, buna karsilik internet teknolo-
jilerinin ve akilli makinelerin/iiriinlerin kombinasyonu
olarak ortaya c¢ikan ileri dijitallesmenin ise endustriyel
uretimde yeni bir paradigma degisimini temsil ettigi
soyleniyor. Boylelikle Almanya’nin atilum hamlesi olarak
ortaya ¢tkan Endustri 4.0, tiretimde bir sonraki niteliksel
degisime kadar insanligin yeni giindemi haline geldi. So-
forsiz aracglar, ucan otomobiller, kendi kendine ameliyat
yapan tip robotlari, yatirum tavsiyesi veren robo-danis-
manlar giindelik hayatta da yavas yavas gozlenen yeni
bir ¢agin ilk habercileri olarak gortlebilir. Almanya’nin
Oonculik ettigi ve diger tilkelerde de uygulanan yeni ileri
uretim tekniklerinin, Gretim stirecinde dijital ve fiziksel
teknolojiyi birlestirerek mal ve hizmet Gretimi stirecini
yeniden bicimlendirdigi belirtiliyor. Buna gore Endustri
4.0 Uretim, otomasyon, dijital hizmetler ve internet tek-
nolojilerinin entegre edilmesiyle ortaya ¢ikan bir sistem
olarak nitelenebilir. Endustri 4.0 olarak nitelenen yeni
donemin, 6nceki sanayi devrimleri ile baginin olmadidt,
her tlke ve enduistri kolunda dogrusal dedil tissel bir ge-
lisme hizint temsil ettigi sOyleniyor.
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Endstri 4.0t Uretim sistemindeki yeni bilgi ve tek-
noloji tekeli olarak gormek miumkin. Bu nedenle En-
diistri 4.0 gintimiz dinyasinda yeni ekonomik ve ticari
savaslarin habercisi de olabilir.



Turkiye’nin Milli Sanayi ve Teknoloji Hamlesi

Nasu Olabtlir?

Insanligin ilerledikce daha doyumsuz hile gelmesi,
isteklerin karsilandik¢a artmasi, ilerleme distncesini
besleyen temel ekonomik etkenlerin basinda geliyor.
Teknolojik ilerlemenin iretimi/tiiketimi demokratikles-
tirmesi ve esitsizligi azaltmast, aynt zamanda teknolojik
ilerlemenin elde edilmesine de bitmeyen bir rasyonellik
kazandiriyor. Kisacast insanlik uzun stiredir biteviye bir
ilerleme evreni icinde.

Sanayi devriminin neden Ingiltere’de ortaya ciktigt
hala tartisilan bir konu. Cografi etkenler, su ve kaliteli
komur kaynaklari, yuksek kaliteli tarumsal tretim, ¢ok
sayldaki liman ve su yollartnin Sanayi Devrimi’ni kolay-
lastirdigt dasunulebilir. Bunlara kuskusuz istikrar, giri-
sim 6zgurligunin desteklenmesini, hukuksal altyapinin
yeterliligini, insan sermayesinin kalitesini, girisim bece-
risini ve finans kaynaklarint da eklemek gerekli.
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Tiirkiye Birinci ve ikinci Sanayi devrimlerini, cag-
daslar ile eszamanli olarak gerceklestiremedi. Aslinda
tlkemiz 1933 yilinda yapilan ilk sanayi planina kadar
sanayilesme yolunun epey uzagindaydi. Benzer tilkeler
gibi Uclincii Sanayi Devrimi’nin kimi 6gelerini {iretim
streclerine adapte edebilmeyi basarmis olsak bile, ista-
tistikler Uretim ve ihracat diizenimizin ileri teknoloji ve
yuksek katma degerli tirlinlere yeterince dayanmadigint
soyluyor. Ancak dinden farkli olarak; gelisen tiniversite
sistemimizin, girisken 6zel sektorimuzin ve kamu ku-
rumlarimizin milli teknoloji hamlesinin hakkint vere-
cek kosullart olusturmast mumkin. Son yillarda ulusal
savunma sanayinde gozlenen umut verici gelismeler en
azindan belirli sektorlerde ve trtinlerde teknoloji kulla-
nimun artmis olabilecegini goOsteriyor. Turkiye’'nin En-
dustri 4.0 yasayan ya da kendisine uyarlayan diger ge-
lismis tlkeleri yakalamast icin ihtiya¢ duydugu sey, belki
de sadece ortak ve uzun vadeli bir hedefe yorulmadan
yuruyebilmesi.

Ekonomik kalkitnma kuraminda ileri surtlen oner-
melerden birisi de Sanayi Devrimi’nin zenginlik getire-
bilecedi. Bu tez 19. yiizyilda Ingiltere, Almanya ve ABD,
20. yuzylda ise Japonya, Guney Kore, Tayvan ve diger
bircok tilke 6rnegdinde ispat edildi. Gintumitizde ise 6nce
1950’lerin Japonya’st gibi tersine muhendislik ile treti-
me baslayan Cin’in, kiiresel bir ekonomik/siyasi gtice
donustiguni goriyoruz. Tum bunlar, Birinci Sanayi
Devrimi’nin Ingiltere’si olamayan iilkemizin basartl bir
ekonomik, toplumsal, siyasi ve kulturel orgiitlenme ile
son Sanayi Devrimi'nin ortaklarindan biri olabilecegine
isaret ediyor.

Peki, kendi yerelliklerimize dnem vererek milli bir
endustriyel ve teknolojik atiim gerceklestirmek hayal
mi? Aslinda degil. Buna yonelik bazt ipuglarun gesitli sek-
torlerdeki tiretim stireclerinden de gdzlemek mumkin.
Ayrica, bilindigi gibi, 1980’lerde baslayan yapisal dontu-
siumun de etkisiyle ulkemizdeki tiretim hacmi 6nemli
Olciide buiytidu. Bu stirecte Ozel sektorin Onculigunde
dustk teknoloji kullanumt da énemli 6l¢tiide astldi. 1980
sonrasinin ihracata yonelik yeni ekonomik kurgusu,
Cin, Hindistan, Meksika ve Brezilya ile birlikte tulkemi-
zin “yeni kaplan” olarak anilmasina yol a¢tl. Bardagin
dolu tarafindaki bu hikaye, aslinda tlkemizin potansiyel
yeteneklerini gOstermesi acisindan da dikkat cekicidir.
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Benzeri bir attlim1 bu defa da ulusal kaynaklarimizi daha
yodun kullanarak bugliin neden yapmayalum? Aslinda ul-
kemizin sahip oldugu teknoloji, bilgi birikimi ve nitelikli
insan sermayesi kendi olanaklarumizi kullanarak milli bir
sanayi ve teknoloji hamlesi gelistirebilecedimizi gtiinde-
me getirmektedir. Ulkemiz bunu hayal olmaktan hizla
¢ikarabilecek potansiyele sahiptir.
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