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Yapay Embriyodan
Yapay Hayvanlar...

Ziirih Universitesi’nden bir yapay ze-
ka uzmani, bir bilgisayar simulasyo-
nunda yapay embriyolar kullanarak,
kaslari, duyular ve ilkel sinir sistem-
leri bulunan sanal yaratiklar {retti.
Arastirmacilar, bu cok hticreli "orga-
nizmalarin", yapay evrim yoluyla si-
firdan akilli yasam yaratmak igin ilk
adim oldugu gortstindeler.

Josh Bongard adli arastirmacinin uy-
guladig1 simulasyonda her "yaratik",
yasama rastgele secilmis ve genlerini
temsil eden bir dizi say1 iceren bir
"embriyo" hticresi olarak basliyor.
Bazi "genler" hiicreye ikiye boltintp,
iki yeni hticre arasinda eklem olus-
turma talimati1 veriyor. Baska genler-
se, hiicrenin sanal ortam icinde do-
lasmasini ve bu ortami hissetmesini
saglayacak farkli yetiler gelistirmesini
soyliyor.

Belirli bir gen havuzuna (genom) sa-
hip her embriyo hticresi, bu genler-
ce basta belirlenmis bir bicimde gelis-
mek zorunda. Ornegin, baglandiklar
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eklemleri hareket ettirecek ve boyle-
ce sanal kol ve bacaklar olusmasini
saglayacak hticreler gelistirebilir. Ya
da 151k, dokunma gibi uyarilar1 algila-
yacak duyular gelistirebilir. Embriyo-
ya farkli bir gen havuzu verdiginizde,
daha degisik bir hticre dtizenegi hali-
ne gelecektir.

Gercek hiicreler gibi, yapay embriyo-
lar da "genlerini" harekete gecirip
durduracak sanal kimyasallara sahip.
Simulasyon programi uygulandiginda
"kimyasallar" tarafindan harekete ge-
cirilen genler, hiicreyi farkli bicim-
lerde harekete yonlendiriyor. Bazi sa-
nal genlerse, baska genleri harekete
geciren kimyasallar tretiyor.
Bongard, simulasyonu farkli baslan-
gic kosullarina sahip her embriyo
hticresini, her biri 50’ye kadar hiicre
iceren "yaratiklara" déntstiirtinceye
kadar calistirmis. Sonra bu yaratikla-
rin hangisinin, sanal bir kutuyu daha

iyi ittiklerini gézlemlemis. Sanal yara-

tiklar1 aralarinda yaristirarak, hangi

hticrelerin daha etkili itici organizma-

lara dontisttigtint belirlemis. Daha
sonra da en basarili yaratiklarla so-
nuclanan genomlar1 secerek, bunlari
yeni sanal embriyolar olusturmak
lizere karistirmis. Bunlarla yeni orga-
nizmalar elde etmis ve bunlar1 da de-
nemis. Arastirmaci, sonucta kutu it-
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mekte uzmanlasmis bir yaratik kolek-
siyonu olusturmus.

Bongard’in ekip arkadasi Rolf Pfeifer
"evrim, blytime stirecini kontrol et-
menin yararini kesfetmis gortndyor"
diyor. "Once birbirinin tekrar1 yapilar
olusuyor ve sonra bunlar, 6rnegin,
viicudun kiitlesini artirmanin, bir
agirhigin daha iyi itilmesine katki yap-
tigin1 kesfediyorlar."

Simdiye kadar Bongard'in yaratikla-
rindan hicbiri bir beyne (belli bir yer-
de toplanmis ¢ok sayida nérona) kar-
silik gelecek bir organ gelistirmemis.
Bunun yerine, her hiicrede ayr1 bi-
cimlerde baglanmis, "yaratiga" ilkel
bir bigimde hareket etme ve duyu al-
gilama yetenegi saglayan néronlar
var. Arastirmaci, beyin benzeri bél-
gelerin, yaratiklara daha agir gorev-
ler verilmesi halinde gelisecegi
distincesinde. Bongard’in orta
doénemli hedefi de, yratiklardan
yerine getirmeleri istenen gorevleri
giderek daha karmasik hale
getirerek hangi noktada sinir sitem-
lerinin merkezilestigini ve hangi nok-
tada bilincin gelismeye basladigini
bulmak. Bu da, Bongard’a gore
yapay yasamin evrimi asamasindan,
yapay zekanin evrimi asamasina
gecis demek olacak.
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