Yaban Hayvanlarinda Kuduzun Onlenmesi

Bugiin Avrupa ve Kuzey Amerika'da kuduzun yayilmasini énlemek icin
devrim yaratan yeni bir yaklasim deneniyor. Bu vaklasim, giiniimiizden
30 wil 6nce bir Atlanta laboratuvarinda baglatiimis olan gésterissiz bir
arastirmanin Uriinid(ir.

William G.WINKLER - Konrad BOGEL

13 Nisan 1990'da, ABD'nin Teksas eyaletinin
Mercedes sehrinde bir tavernada oturmak-
ta olan 22 yasindaki bir erkegin sag isaret parmagi-
ni bir yarasa isirdi. Isinlan kisi, tedavi igin herhangi
bir saglik kurulusuna bagvurmadi ve 30 Mayis’a ka-
dar durumunda bir kétlilesme olmadi. Ancak o ta-
rihte, 1sirilan elinde bir zayiflik hissetmeye baslad.
Bundan alti glin sonra ise kuduzun gesitli belirtileri-
ni gostererek blyilk acilar iginde oldi. Bu Teksasli
kisi, komaya girmeden dnce viicudunun kasilmasi,
nefesinin kesilmesi, kabuslar gérme, yutkunmada
blyik guglik (yle ki, sivi bile alamiyordu), ylizii ile
agiz ve boynunda sik tekrarlayan kasilmalar, devamli
olarak salya akitmak ve sonunda yilksek bir atesle
birlikte bilincini kaybetmek gibi izdiraplarla karsi kar-
siya kalmisti.

Her yil, diinya yiiziinde 25 000’'den fazla insani
buna benzer bicimde kuduzdan kivrana kivrana kor-
kung bir 6lim beklemektedir. Bu durum, belki de ya-
kin gelecekte degisecektir. Bunu, son 30 yil iginde
yaban hayvanlarina kendi yasama alanlan iginde ba-
disiklik kazandirma konusunda saglanan ilerleme-
lere borgluyuz. Bunu saglamak i¢in yem tuzaklarin-
dan tutun da, genetik esasli agilara kadar gesitli usul-
lerden yararlaniimaktadir.

Calismalarin hayvanlar izerinde yogunlastirima-
sinin sebebi, insanlarin kuduza yakalanmasini én-
lemek icin basvurmakta oldugumuz usullerin ciddi
yan etkilerinin gériimesidir. Her memeli hayvanda
kuduza yol agabilen kuduz viriisi, virise bulagmis
hayvanlarin isirmasiyla baskalarina da yayilmakta-
dir. Hastalik, bir kere belirtilerinin ortaya ¢ikmasin-
dan sonra, dliimle sonuclanmaktadir. Su var ki, isi-
rilan kimseye vaktinde bir dizi kuduz asisi yapilirsa,
viristin faaliyeti durdurulabilmektedir. Giniimizde
eskiden oldugu gibi karindan degil de, koldan vii-
cuda zerkedilen asi, oldirilmis kuduz viristinden
saglanmaktadir. Asida etkisiz hale getirilmis olan vi-
ris, bagisiklik sistemini aktif virlist éldirmek Gzere
uyarmaktadir. Agi, yara bélgesine kuduza 6zel anti-
korlar zerki ile birlikte uygulandigi takdirde daha da
basarili olmaktadir,

Ne yazik ki, her yil binlerce kisi kendilerini isi-
ran hayvanin kuduz olup olmadigini bilmedikleri igin,
belki de virlise bulasmadiklan halde, kuduz agisi yap-
trmak zorunda kalmaktadir. Bunlarin sayisinin bi-
yiik olusu, bir yandan tedavinin yiiksek masrafi, di-
ger yandan aginin yan etkilerinin dogurdugu tehli-
keler dikkate alinirsa, gergekten mahzurludur. Isin

Asilama Yontemlerinin Gelisimi

KOYOT ASILAYICISI

1960°h yillanin baginda, ABD'li aragtirmacilar koyotlar igin zehir
yerine agi yerlegtirilmis bir tuzak hazirladilar. Hayvan, kokulu yun
Orthyd 1sinnca; agi zerk edi-
liyordu. Bu sirada goguniuk-
la agz: zedeleniyor ve aglk-
.+ tan dlebiliyordu.

MEKANIZMASI

DESTEK
KAZIGI

SIRINGA

AYARLANABILIA
KOL

VAC-TRAP ASI TUZAGI

Burada daha agik gérllmesi igin yer (izerinde gisterilmis olan agl tu-
zag; ashnda topragin Gstinde kalan kolu disinda, yerin hemen altina
yerlestirlimigti. Hayvan, sakli tetik levhasinin Gstiine basinca, kol firli-
yor ve hayvanin yan tarafina iringay: saphyordu. Amerikall tasanimai-
lar bu dleti 1960°) yillarin sonuna dodru agik labiatta denemisler; fakat
Blet ok tehlikell bulunarak terkedilmigtir,
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daha da (iziicl olan tarafi, kuduzdan élen kimsele-
rin gogunlugunu yoksul llkelerde yasayanlarin olus-
turmasidir. Kuduz hayvanlarnn saldirisina ugrayan bu
kimseler ya saglik kuruluslarina ulasamamakta ya
da tedavi lcretini 6deyememektedir.

insanlara kuduz viriisiini bulastirabilen hayvan
tiirlerine bagisiklik kazandirimasi, daha etkili bir yol

KUDUZ SUPHELI RAKUN:
Bu rakun, ABD'nin orta
Atlantik eyaletlerinde rakunlar
arasinda kuduz salgimmn patlak
vermesinden birkag¢ yil sonra,
1983'te yakalanmustir.
Arastirmacdar, salgmm asi
katous tuzakh yemleri saglikh
rakunlara yedirerek durdurmaya
cahsmaktadir. Su anda béyle bir
asi-yem karmasi, tabiatia
bastbos dolasan rakunlar
iizerinde denenmektedir.

olarak goriinmektedir. Bunu saglayacak bir asi sim-
diden gelistirilmistir. ABD'de evcil kbpeklerin belirli
dénemlerde kuduza kars: asilanmasi sayesinde vi-
ristn insanlara tasinmasi hemen hemen onlenmis
bulunmaktadir. Kedilerin sebep oldugu kuduz da, bu
sekilde sinirlanabilir. Ne var ki, gelismekte olan (l-
kelerde bdyle bir veterinerlik hizmeti saglamak fev-

—

S0SIS TUZAGI

1970'1l yillarda, ABD'de inceden yakalanmg lilkiler, bu yem
tuzagini ylyerek agilaniyordu. Hayvaniar yemi gignerken dig-
leriyle samaru deliyor, agi da adizlanina akiyordu. ABD yetki-
llerl, daha bu usul agikta denemeden proje odenedini kestiler.

sosis

Y

SERI URETIMLI TUZAKLAR
1985'ten sonra, Avrupa ve Kanada'da dedisik terkipli makine-
aretimli tuzak yemler daha ¢ok kullaniimaya baslandi. Bura-
da gosterilen tip; Kanada'da ugaklardan agadiya atimistir
As doldurulmus paketin etralindaki balmumumsu kaplama-
ya, yemi gekici kilmak igin tavuk kokusu ve paketin yutuldu-
gunu izlememizi saglayan tetrasiklin katilm:stir

ASI
PAKETI

/4

N\
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LASTIK  ASIILE KALIPLANMIS
TIKAG DOLRULMUS PILIC KAFALARI PAKET| KAPLAMA
SAMAN TUP Isvigreli aragirmacilar 1970'll yillarda arkalanna kigik bir ag

paketi yerlegtirilmis pilic kafalarim basanyla yem tuzadi ola-

rak kullandilar, Pilig katalar 1980'lerin sonuna dodru ragbet-

ten distli. Bunun bir sebebi, bdyle yem tuzaklarninin daha

kolay bigimde makineyle Greliminin saglanmasidir,
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kalade zordur ve bu Glkelerde kuduzdan dlimlerin
% 90'1, kdpeklerin saldmsindan ileri gelmektedir. Bir
baska problem, basibos dolasan yaban hayvanlari-
dir. Bunlari toplayip veterinere gotiirmek hi¢ de ko-
lay olmadigindan, her zaman Igin kuduz riski tasi-
maktadirlar. Boyle hayvan gruplarn igin yem bigimin-
de asl katilmig tuzaklar hazirlanmig ve Gmit verici so-
nuglar alinmigtir. Bu yolla daha simdiden Bat Avru-
pa ve Kanada'nin bircok bdlgesinde tilkilerin sebep
oldugu kuduzun yayilmasi dnlenmigtir. ABD'de bu
tuzak-agilarla rakunlann yol agtigi kuduz salgininin
onlenmesi deneniyor. Gelismis (lkelerde kopekler
icin de bdyle asi tuzaklan gelistirilebilirse, kuduz sal-
gimini genis dlclide simirlandirmak mbmk{in olacaktir.

Simdi, bundan 30 yil 6ncesine dénelim: 1960l
yillarda yaban hayvanlannin asilanmasi ¢alismala-
rina daha yeni baslanmisti, O siralarda, ABD'de ko-
peklerin kuduza karst asilanmasi sayesinde kopek-
lerden lleri gelen kuduz olaylarinin sayisi hayli azal-
misli ama, tilki, kokarca, rakun ve yarasalar daima
bir kuduz tehlikesi yaratmakta idiler. Bu hayvanla-
rin insanla temasi, kdpeklere gore daha az idiyse de,
toplam sayilan képeklerden daha fazlayd:.
1950'lerde sadlik makamlari, virisi tagidigindan
guphelenilen basibog yaban hayvanlarini mimkin
dlclide azaltmak yoluna gitmislerdi. Bunu saglamak
igin inlerin gazlanmas, zehirleme, tuzakla yakala-
ma ve tifekle dldirme gibl usuller denendi. Ancak

POLONYA

CEKOSLOVARYA

AVRUPA'DA ASI TUZAGI UYGULANAN BOL-
GELER: Avrupa'mn genis boliimlerine, tilki kuduzu-
nu silmek icin as) doldurulmus yem tuzaklan yerlesti-
rilmistir. Yesil balgeler 1978-1990 yillar arasinda (-
zaklanmus; buna 1991'de esmer bolgeler eklenmistir.
Ast tuzaklarinm ilk genis ¢aph uygulamasi, Isvigre'-
deki Rhéne nehri vadisinde 1978 yiinda gerceklesti-
rilerek, pili¢ kafasi yemleriyie tilkilere bagisiklik sag-
lanmus ve salgin, asi tnzaklanms bilgede durdurul-
mustur.
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bunlarla sadece gegici bir basar saglanabild, Tilki-
lerin, kokarcalarin ve rakunlann (izerinde on yillik bir
dogurganlik aragtirmasi yapmis olan biyologlar, boy-
le usullerin basaril olabilmesi igin bir yillik stire iginde
belli bir trin nufusunun % 60'tan fazlasinin oldi-
riilmesi gerektigini hesaplamislardir. Yok etme, mas-
rafli bir igti ve 1960°ta yayinlanms bir istatistige go-
re, tek bir tilkinin ortadan kaldirimasi, 26 dolara (yak-
lagik 200 000 TL.) mal oluyordu. Halkin yaban hay-
vanlanmin korunmasi egilimi ve toplu dldirmelere
karsi tepkisi de buna eklenince, yok etme usullerin-
den vazgegildi,

ABD'de toplu dldirme yerine denenen ilk usul-
lerden biri, yaban hayvanlann| yakalamak, onlara ev-
cil hayvanlar icin kullanilan asilan uygulamak ve son-
ra tekrar serbest birakmak idl. Usul, yakalanan hay-
vanlar tizerinde lyi isledi ama, hayvanlann biylk co-
gunlugu tuzaga yakalanmiyor ve usuliin masrafi gok
biydk oluyordu. Sontinda bundan da vazgecildi. Da-
ha sonralari 1961 yilinin sonlarinda, Atlanta Hasta-
lik Kontrol Merkezi (CDC)'nden George M.Baer, ya-
ban hayvanlarimn tabiatta kendi kendilerini agilama-
larini saglayacak yollar gelistirmeye basladi, Kullan-
digi usuller ance kuskuyla karsiland); gunki o de-
virde hayvanlara uygulanacak olan asilar, zayiflatil-
mig fakat canl kuduz virlislerinden Gretllmekteydi,
Bilim adamlan, bu virGslerin asilanan hayvanlarda
tekrar guglenerek, bagisikhik doguracak yerde kudu-
za sebep olmasindan endiselenmekteydiler. Bu bir
yana, asilar hayvanlara nasil ulagtiniacakti? Baer,
bu s igin koyot denen Amerika cakallanni zehirle-
mekte kullanilan bir aragtan yararlandi. Bu arag, yere
gémiimis ve sadece namlusu lle gok kiigiik tetigi
toprak (zerinde goriiniin boru bigiminde bir tifek idi.
Namlusu, koyotlar gekebilmek igin kokulu yiin ile ér-
1limista. Koyot yind agzina alip gekistirince, tetik
bosaniyor ve tlifekten firlayan siyanirli bir mermi,
koyotun agzina isabet ediyordu. Baer, siyandr yeri-
ne kuduz asisi yerlestirerek hayvanlara bagisiklik ka-
zandirabilecegini disiindii. Ne yazik ki, koyotlara bu
sekilde agizdan yeterli bir bagigiklik kazandinlama-
di ve asi kurgunu cok kere agzi yaraladi@indan, yi-
yecek alamaz hale gelen hayvanlar 8lome mahk(im
oldular. Bunun dzerine Vac-Trap denen daha pra-
tik asi tuzaklar gelistirildi. Vac-Trap'te hayvan top-
ragin hemen altina gomull bir plakaya basinca, ma-
deni bir kol yukan firliyor ve ucundaki bir siringay)
hayvanin yan tarafina sapliyordu. Boylece kuduz asi-
si basingla hayvanin bir kasina zerkedilmis oluyor-
du. Vac-Trap'ler 1960 ortalarinda Kaliforniya kiyisi
aciklarindaki San Clemente adasinda yaban tilkileri
ve basibos kediler Uzerinde denendi. Ne var ki, ye-
terli miktarda hayvarn asilamak mimkan olmadi. $i-
ringa bazen hedefe isabet etmiyor; bir de, hig ilgisi
olmayan hayvanlar, hatta insanlar yanlislikla Vac-
Trap'e basarlarsa, kendilerine birdenbire kocaman
bir siringa saplanip vicutlarina kuduz asisi zerkedi-
lebiliyordu.

Bitin bu deneylerin sonucunda, en akla yatkin
¢ozlimiin asiy hayvanin sevdigi bir yeme katmak ol-
dugu gorildi. Ancak adizdan bagisiklik kazandirma
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pek kolay bir is olmayacaga benzi-
yordu. Bunun sebebi, mide asidinin
asinin yapisini bozmasi idi. Sonun-
da kanser bdbredi hicrelerinden
agiz mukozasi vasitasiyla emilerek,
viicuda gegebilen bir asi yapilabildi.
Bu asl, laboratuvarlarda tutulan til-
ki, rakun ve firavun fareleri izerinde
denendi ve sadece tilkiler (izerinde
basaril oldugu goriildii. Kuduza kar-
sl daha duyarl olan tilkiler, agizdan
asiya karsi daha iyi tepki veriyorlar-
di. Simdi is, basibos tilkilerin istahla
yutabilecedi iyi bir yem tuzagi hazir-
lamaya kalmisti. Winkler bu is igin

GLIKOPROTEIN

icerisine kuduz asisi konan saman-
dan kugik bir boru yerlestirilmis su-
cuk bigiminde bir asi hazirladi. Wink-
ler ve Baer 1972'de bu asiyi labora-
tuvar tilkileri Uzerinde denedikleri va-
kit, tilkilerin sucuklarn istahla gigne-
diklerini ve sucugu isirirken igindeki
saman borunun delinip asinin tilkile-
rin agzina akti@ini gordller. Hayvanlardan higbiri
hastalanmadi ve 6ldiirtic dozlarda kuduz virlistine
karsi dayaniklik gosterdi, Asagi yukan ayni tarihte,
Almanlar da tilkilere agizdan verilebilecek bir asi ha-
zirlamay! basarmiglardi. Winkler 1974 'te Alaska'nin
Amak adasinda tilkiler (izerinde basanl deneyler
yaptiysa da, ABD'deki filki kuduzu olaylarinin bas-
ka tabii sebeplerden gerilemesi Uzerine, yetkililer
agizdan verilen asilar konusundaki ¢alismalar dur-
durdular.

labilmistir.

Tam ABD'deki tilki kuduzu olaylar sénmeye yiiz
tutmusken, Avrupa'da bir tilki kuduzu salgini bas
gosterdi. Avrupa'li ve ABD'li bilim adamlarindan olu-
san onbes arastirma ekibinin ¢alismalan sonucun-
da, Avrupa tilkilerinin pilic kafalari igine yerlestiril-
mis as! torbalariyla asilanmasinin en lyl ¢dzim ola-
cagina karar verildi. 1975'e dogru Isvicreli veteriner
Franz Steck ile Bera Universitesi biyologlarindan Ale-
xan Wandeler, bu tip agi tuzaklanyla kigik capta
denemeler yaptilar ve asinin herhangi bir zararli et-
kisi olmadigini belirlediler. Asi i¢in asil sinama fir-
satl 1978'de dogdu. O tarihte bir tilki kuduzu salgini
Isvigre'deki Cenevre Goli'nlin dogu kiyilari boyun-
ca yaylliyor ve glineye, Rhane nehri vadisine dogru
ilerledigi egilimini gosteriyordu. Ayni yilin ekim ayin-
da, Steck ve Wandeler, salginin daha doguya sic-
ramadan dnlenmesi igin saglik kordonu ¢ekmeye gi-
ristiler. Eskiden saglik kordonlan salginin yaklastigi
bolgedeki biitiin sipheli hayvanlan ortadan kaldir-
ma suretiyle olugturuluyordu. Halbuki simdi, bu kor-
don Rhéne nehri vadisindeki genis bir seritte bulu-
nan tilkilere bagisiklik kazandirmak suretiyle gercek-
lestirilecektl. Isvicre ekibi bu is igin Valais kantonun-
daki 335 kilometre karelik bir alana 4 050 asi tuzag
yerlestirdi. Arada kuduz salgini yayllmaya devam etti
ama, tam kordon bdlgesine gelince ekipler blydk bir
sevingle salginin kordonda durdugunu gérddler. Aym
deney, Isvigre'nin bagka vadilerinde de basanyla tek-
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KUDUZ VIRUSU: Bu viriis, helezon bigiminde bir gekirdege (sekilde
kihf kesilerek gésterilmistir) ve onu saran lipid bir kilifa sahiptir, Li-
pid kilifta, bir glikoprotein'in molekiilleri dizilidir, Bu glikoprotein, vi-
riisiin bulastigr hayvanlarda bagisiklik tepkisine sebep olmaktadir, Son
zamandza glikoprotein’in bagisiklik saglayan, fakat kuduza sebep ol-
mayzan bir a1 elde etmek iizere, bir vaccinia viriisiine eklenmesi basan-

rarland! (Ne yazik ki, Steck, 1982'de tuzak yemler
serpmede kullandigi helikopterin bir daga ¢arpma-
siyla hayatini kaybetmistir. 1983'te Federal Alman-
ya da bir stire tereddiitten sonra, asi tuzagini benim-
seyen Ulkeler kafilesine katildi. Yalmiz Almanlar, Is-
vigrelilerin kullandigi pilig kafalari yerine, Lothar Sci-
neider adli Alman veterinerinin gelistirdigi kip bigi-
minde tuzaklari tercih etmiglerdi. Almanlarin yilda iki
milyondan fazlasim iretibildigi bu kiplerin iginde sivi
kuduz asisi yer almakta, kiipler (izeri balik unu gibi
kokulu bir madde ve koruyucu bir yag ya da balmu-
mumsu bir madde ile kaplanmaktadir. Tuzaga ayni
zamanda, yaban hayvanlarimin yemi yutup yutma-
diklarinin izlenmesini saglayan tetrasiklin maddesi
katiimaktadir,

1989'a gelindiginde Avrupa’da daha énce ABD'-
de Uretilmis olana benzer bir gesit tilki kuduzu asisi
gelistiriimis ve kampanyaya on Iki Avrupa Glkesi ka-
tilmisti. Guniimiizde isvigre, tilki kuduzundan hemen
hemen kurtulmus olup, agdan asilamanin uygulan-
digi Avrupa (lkelerinde de kuduz hizla gerile-
mektedir,

Tilkiler zerinde yapilmis olan calismalar basa-
rili sonug vermis olmakla birlikte, rakun, kokarca ve
kopeklerdeki kuduzu dnleyebilecek alternatif asila-
rin gelistiriimesi gerekmektedir. Erken arastirmalarda
gorilmus bulunan ve agizdan agilarin genellikle sa-
dece tilkiler Gzerinde etkili oldugu gergegi, bugiin
icin de gecerlidir. Simdi hem gtivenli, hem de bir-
cok tlr tizerinde birden etkili olan asilarin tretilme-
sine calisiliyor, Laborutavarlarda gelistirilmis gene-
tik esasli bir asi, bu is i¢in uygun bir aday olacaga
benzemektedir; ¢linkl bu asi kuduz virisiiniin bi-
tinind degil, sadece bir bélimind ihtiva ettiginden,
kuduza yol agmasi tehlikesi bulunmamaktadir. Fila-
delfiya'daki Wistar Enstitlisi ve Fransa'daki Trans-
gene S.A. aragtirmacilari tarafindan gelistiriimis olan
agida, kuduz viriisinin tek bir geni, hayli zararsiz
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B eklenilenden gok daha kuvvetli bir manyetik
alana sahip ¢ok uzak bir galaksinin kegfi, astro-
nomiari, kainatin ilk zamanlarinda manyetik alan-
larin nasil olustugu sorusuna dair fikirlerini goézden
gegirmeye mecbur birakabilir. Teoriye gére, gok
uzak (bu sebeple geng) galaksilerin manyetik alan-
lar bize yakin olan gevremizdeki geleksilerin man-
yetik alanlarindan daha zayif olmalidir. Bu yeni ga-
laksinin manyetik alani ise, galaksimiz samanyo-
lununkine benzemektedir.

Gérindr olmayan bu galaxsi, ancak, yeni 6l
cumlerle belirlenebilirdi. Ctinkt galaksi, Parkes
1229021 adl kuasarin 6niinde bulunmaktadr. In-
giltere ve Kanada'dan bir gurup astronom, galak-
sinin manyetik alanimin yapisini, arkasinda bulu-
nan kuasardan gelen radyo dalgalanni Inceleye-
rek analiz etmeyi basardi. Cambridge Universite-
si'nden Judith Perry ve Toronto Universitesi'nden
Phillip Kronberg ve Edvin Zukowsky, New Maxi-
ko Socorro'da kuasarlan gozlemek igin ok kuv-
vetli radyo teleskoplan kullandilar. Kuasarin kirm-
ziya kaymas: 1.04 idi ki, bu 6 milyar isik yillik bir
uzakligi géstermektedir,

Astronomlar, kuasardan gelen radyo dalgala-
rinin kutuplu oldukiarini, yani dalgalarin hep bir
yénde titrestiklerini buldular. Radyo dalgalar, hem
manyetik alan ve hem de (yonize gazlarin mevecut
bulundugu galaksi ortarmindan gegerlerken kutup-
lasmanin yont dedisir, yani sapar. Farkli dalga-
boylan, farkli miktarlarda saptiriliriar.

Kuasarda ince bir fiskirma belirmektedir. Perry
ve meslekiasian, fiskirma middetince, sapma mik-
tarindaki blyutkladt gozlediler. Bu sayede, kua-
sar ile aramizda bulunan galaksinin manyelik ala-
ninin, kuvveli ve yapisi hakkinda detayl planiar
cikanldl.

Kuasarin optik spektrumunda, spiral galaksi-
lere has sodurma (absorption) gizgileri bulunmak-
tadir. Galaksinin kirmiziya kaymasi 0.4 tar. Yani
yaklagik (4) milyar isik yilk uzakliktadir.

MANYETIK TEORIYl BOZAN UZAK GALAKSI

Bu galakslyi, evren simdiki yaginin yansindan
biraz fazia ikenki haliyle gérdugimiz igin, onun,
yakimmizda bulunan galaksilerden farkii olmasint
bekleyebiliriz. Ancak, galaksinin manyetik yapisi-
nin, Samanyolu'nun yakin komsusu olan
M81 ‘inkine gok benziyor olmasi, Perry ve meslek-
taglarini sagirtti. Manyetik alanimn kuvveti, galak-
simizinkiyle mukayese edilebilir blydkloktedir. Bu
deder 1 ile 4 mikrogaus arasinda (yani dinyarm-
zinkinin bir milyon kati)dir.

Kozmologlar, boyle gugli ve karmagik bir bl
genin, buydk patlamadan sonra bu kadar kisa bir
zamanda gelisemeyecedine inanmaktadirlar. Te-
oriye gére evrenin daha gok baglarinda, ¢ok za-
yit bir “tohum bélgesi" meveut idi. Gazin hareke-
tinden kaynaklanan elekirik akimlari, galaksinin
igindeki alanm *'Dinamo etkisi"' ile sonradan kuv-
vetlendirir. Tohum bolgesi, galaksimizin bugdnki
alanindan 10 milyar kere daha zayift.. Eger daha
kuvvelli olsayd), gaz bulutlarinin, yildiz ve galak-
silerin olugumunu getiren gékmeleri 6nlenmig ola-
cakt. Son gézlemler *'tohum bélgesinin'’ daha on-
ce inanildigindan bin kat daha kuvvetli olmusg ola-
bilecegini gdstermektedir. Eger bu dodru ise, man-
yetik alan evrenin gelisiminde ¢ok énemii bir rol
oynamig demektir.

Perry ve mesiektaglar, zaten, kirmiziya kay-
malari 2.5'e kadar olan ylzlerce kuasar igin sap-
ma miktarlari tesbit ettiler. Daha uzaktaki kuasar-
lar olayinda ise birtakim galaksiler ayni bakig dog-
rultusunda siralamip, bir tek cismin manyetik ala-
minin élgdlimesini zorlastirirlar. Perry 'nin, daha uzak
mesafelerde genig manyetik alanl galaksilerin var-
ligina ait daha da sagirtici delllleri vardir, ama go-
rundr dalgaboyunda elde edilecek deliller olmak-
sizin Olgumleri agiga kavusturmak imkansizdir.
Perry, “istatistikler hakikaten destekleyici yonde,
ama biz gok daha fazla optik data gdrmek
istivoruz" demektedir.

New Scientist, Mart 92'den
gev.: Mehmet literis DOGAN

bir vaccinia virts tlriine yerlestirilmistir. Segilmis
olan gen, normal olarak kuduz viristniin dig kilifin-
dan salgilanan bir glikoproteinin Gretilmesi igin ge-
reken talimati tagimaktadir. Boyle gen asilanmis bir
vaccinia virlisl, bagka bir canlinin hicrelerinde go-
galdig zaman, bu glikoproteini liretmekte ve bu da,
canlida kuduz virstine kars! antikorlarin tretilme-
sine yol agmaktadir. Yeni asi ile Belgika ve Fransa
gibi gesitli Glkelerde basibos tilkiler lizerinde basa-
nh sonuglar alinmistir, ABD'de de, rakunlar Gzerin-
de benzer asilar denenmektedir. Virginia agiklarin-
daki bir adada rakunlar {izerinde yapilan deneyler
basarili olmustur. Simdi de arastrmacilar, Penn-
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sylvania eyaletinde benzer denemeler yapmaya ha-
zirflanmaktadir.

Belirttigimiz gelismelerin insan sagihd! agisindan
en sevindirici yonii, yakin zamanda, bugtin agilama-
miza imkan olmayan bagibos képekler igin benzer
bir aginin hazirlanabilecek olmasidir. E§er gelismek-
te olan ilkelerde basibos dolasan bu gibi képekle-
re kuduza karsi badisiklik saglanabilirse, kbpekler
yizunden kudurarak korkung bir 6lime mahkam
olan insanlarin sayisi biiyik dlglide azalacaktir.

Scientific American, Temmuz 1992'den
kisaltarak gev.: Dr. Ergin KORUR
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