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ilim hayatimizin her yerinde. Ama nedir bu bilim dedigimiz

sey? Amaclari nelerdir? Bilim nasil calisir? Bilimsel bilgiye

guvenebilir miyiz? Bilimsel alanlarla bilimsel olmayanlari ayirt
edebilir miyiz? Peki ya toplumla iliskisi ve kurumsal yapisi nasildir?
Bilimin dogasini 6grenmek neden onemlidir?
Bilimin tanimini yapmak o kadar kolay degil. Felsefeciler uzun
zamandir bu sorunla, yani bilim ile bilim olmayan alanlari
birbirinden ayirma problemi ile ugrasiyor ancak bir cozim
bulabilmis degiller. Bilim oyle zengin ve dinamik, bilimsel alanlar
da oyle cesitli ki sadece bu alanlara 6zgu olan ve diger alanlarda
olmayan bir 6zellikler kimesi bulunamiyor. Veri toplama ve ¢ikarim
yapma gibi bazi ozellikler tim bilimlerde ortak olmasina ragmen bu
ozellikler yalnizca bilime 6zgu degil, dolayisiyla bilim olan alanlarla
olmayanlari ayirmak icin tek baslarina yeterli olmuyorlar.

Gurol Irzik ve Robert Nola, bilimin kesin bir tanimini yapmak

yerine aile benzerligi yaklasimi kavramini one sdruyor. Ludwig
Wittgenstein’dan uyarladiklari bu kavram soyle isliyor: Nasil ki bir
ailenin Uyeleri birbirine tipatip benzemez ama yeterince benzer
ozellikleri tasirsa bilimin alt alanlari da birbiriyle tamamen ayni degil
ama bazi temel ozellikleri paylasirlar. Dolayisiyla yeterince 6zelligi
paylasarak birbirine benzeyen alanlar bilim niteligi kazaniyor. “Bilim
alanlarinin ortak ozellikleri nelerdir?” sorusu aklimiza gelebilir ama
bu soru bizi fazla ilerletmiyor. Bunun yerine bilim alanlarinin hangi
sekillerde birbirine benzedigini ve benzemedigini arastirmamiz
gerekiyor.



Bilimsel
Etkinlikler
ve Pratikler

ilimsel etkinlik de-
nince aklimiza ilk gelen
gozlem ve deney yap-

mak olabilir. Gozlem ve deneyin
tim bilimlerde ortak etkinlikler ol-
dugunu dusunebilirsiniz. Ama de-
ney yapmak, yani bagumsiz degis-
kenleri degistirip bagiml degis-
kenlerdeki sonucu belirlemek her
bilimde miimkiin degil. Ornegin
astronomi ve kozmolojide deney
yapmak mumkiin dedil ama goz-
lem yap1labiliyor. Bir de tahmin
yapmayt ele alalum. Bir¢ok bilim
dali i¢in daha 6nce hi¢ yapilmamais
tahminleri 6ne sirmek ¢ok 6nem-
li bir etkinlik. Ama deprem bili-

mi gibi bazt bilim dallarinda, dep-
remlerin olabilecedi yerleri tahmin
etmek miumkiinken, zamanlarint
tahmin etmek en azindan simdilik
miimkiin degil. Ote yandan parca-
cik fiziginde gozlem, deney ve tah-
min yapmak muimKkun.
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Bu-
nunla birlik-
te, gozlem pratikle-
ri alandan alana dedisebiliyor. Yil-
dizlart ve gezegenleri gozlemek
icin gereken becerilerle, fosille-
ri gozlemek i¢in gereken beceriler
aynt dedil. Deneysel bilim alanla-
rinda, 6l¢im aracglarint kalibre et-
me, deneyleri planlama ve gercek-
lestirme gibi materyal kullanma
pratikleri de alandan alana degi-
sen becerileri gerektiriyor. Alan-
daki sorulara ve problemlere geti-
rilen kavramsal ¢6zimlerin ne ka-
dar matematige dayandigt da bir
alandan digerine degisiyor. Orne-
din, fizikteki kuramlarin matema-
tiksel olmast beklenirken, biyolo-
jideki kuramlarda bu sart aranma-
yabiliyor.

-

Amaclar

Tahminler yapma ve agitklama-
lar Giretme bilimin en temel amag-
lart arasinda. Bu amaglarin ahlakla
dedil, bilis ile ilgili olduguna dik-
kat edelim. Ayrica bilimin tutarli-
lik, nesnellik, sadelik, yeni arastir-
ma alanlart agmaya yatkinlik, ge-
nis kapsamlilik, yliksek oranda
dogrulanma, gercege benzerlik,
uygulanabilirlik ve deneysel yeter-
lilik gibi diger amaglart da var.

Her bilim alant bu amaglarin
timunu icermek zorunda dedil.
Bu amaglar arasindaki farkliliklar
genellikle kuramlarin felsefi anla-



stlmalarindaki farkliliklardan kay-
naklanmyor. Ornegin Karl Popper
gibi bilimsel gergekgiler, gozlene-
bilen ve gozlenemeyen gergek-
ligin temelindeki yapt hakkinda
dogru bilgilere ulasabilecegimizi,
en azindan dogruya yaklasabilece-
dimizi soyluyor. Thomas Kuhn gi-
bi felsefeciler ise gozlenebilir var-
liklar hakkinda dogruya ulasma-
mizin mumkin oldugunu ama ku-
ramlardaki gozlenemeyen varlik-
larla gergekligin tam olarak Ortus-
mesinin asla mimkin olmadigi-
nt sOyluyor. Ernst Von Glasersfeld
gibi felsefeciler, bilimsel kuram-
larin gergeklik hakkindaki dog-

ru bilgiye yaklasmaktan ziyade ya-
samumiza uygulanabilir, yasamt-
mi1z1 kolaylastiran bilgiler oldugu-
nu soyluyor. Bas Van Fraassen gi-
bi felsefeciler ise bilimin bize ev-
rende gergekten neler olup bitti-
Jinin tipatip bir hikayesini verme-
yi degil, sadece gozlem ve deneyle
elde ettigimiz verileri agiklamaya
yeten modeller iretmeyi amacla-
digun soyluyor. Pierre Duhem gibi
felsefeciler de bilimsel kuramlarin
evrende olup bitenleri agiklama-
y1 dedil, bunun yerine bunlart ka-
nunlarla 6zetlemeyi ve mantiksal
olarak siniflandirmayt amagladigi-
n1 soyluyor.

Bu amaglarin bazilarinin ortak
oldugunu, bazilarinin ise birbiriyle
celistigini fark etmis olabilirsiniz.
Baz1 bilim alanlarn bilimsel gercek-
¢ilikle yorumlanmaya ¢ok uygun-
ken, bazilart diger yorumlara daha
uygun olabilir.

Bilimsel
Yontemler ve
Yontemle
ilgili Kurallar

Bilim, amagclarina gelisigtizel yol-
larla dedil, gesitli yontemleri ve yon-
temle ilgili kurallart uygulayarak
ulasir. Okulda bilimsel yontemi de-
dismeyen adimlardan olusan bir is-
lem siwrast olarak 6grenmis olabilir-
siniz. Bu yontemin adt “varsayumsal
timdengelim”. Kuramlardan treti-
len tahminlerin gozlem ve deney ve-
rileriyle karsilastirilmasina dayant-
yor. Bircok bilim alaninda varsayim-
sal timdengelim yontemi kullanili-
yor, ama tek bilimsel yontem bu de-
gil. Ornegin, kanita dayalt klinik tip
bilimlerinde varsayimsal timdenge-
lim pek kullantlmiyor. Bunun yerine
orneklemin rastgele se¢ildigi, han-
gi grubun tedavi ve hangisinin kont-
rol grubu oldugunun ne hastalar ne
de arastirmacilar tarafindan bilin-
digi, rastgele cift kor deneysel yon-
tem siklikla kullaniliyor. Deprem bi-
limi gibi alanlarda ise sadece goz-
lem sonuglarinn istatistiksel olarak
modellendigi yontemler kullaniliyor.

Bu yontemlerde akil yluriitme bigi-
mi olarak bazen timevarim, bazen
timdengelim, bazense ikisi birden
kullanilyor.

Yontemle ilgili kurallar esasin-
da bilim insanlarina bilim yaparken
yontemle ilgili dikkat etmeleri gere-
ken noktalart anlatiyor. Ornedin, hi-
potezleriniz, kuramlariniz ve model-
leriniz yiiksek derecede sinanabilir
olmali. Kuramlarinizda duruma gore
dedisen degisiklikler yapmaktan ka-
cumn. iki kuram arasinda se¢im yap-
mak zorunda kalirsaniz ve geri ka-
lan her sey ayniysa actklama guicii
daha fazla olan kuramy; halihazirda
bilinen gozlemleri agiklamakla ye-
tinen kuramt degil, yeni gozlemleri
tahmin eden ve tahminleri dogru ¢1-
kan kuramti; daha karmasik olan ku-
ramt dedil daha sade olan kuramt
secin. Mantiksal olarak tutarli olma-
yan kuramlarn reddedin. Bir kuramt
ancak kendisinden 6nce gelen kura-
mun agikladigt her seyi agiklayabili-
yorsa kabul edin. Nedensel hipotez-
leri stmiyorsaniz kontrollii deneylere
bagvurun. insanlarla deney yaptyor-
saniz daima kattlumcilann ve arastir-
mactlarin korlestirilmesi islemlerini
uygulayin.



Bilimin nihai hedefi bilimsel bil-
gi ya da kanita dayalt akilct inang-
tir. Bilimsel bilgi hipotezler, ku-
ramlar, kanunlar, modeller ya da
siniflamalar bi¢ciminde olabilir. Fi-
zik atom altt pargaciklart, kim-
ya elementleri, botanik bit-
kileri siniflar. Ama bu st-
niflama sistemleri arasinda
farkliliklar vardir. Ornegin
biyolojideki siniflamalar or-
gan gibi yapilarin islevleri-
ne baglhdur, kimyadakiler ise
atomlarin islevine bagl degil
atom numarast ve atom agir-
ligr gibi 6zelliklerine baghdir.
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Ayrica fizik gibi
alanlarda bilgi kanun
bi¢iminde karsimiza ¢ikar-
ken, kanunlar bazt alanlarda hig
var olmayabilir.

Bilimsel bilgi hi¢bir zaman ke-
sin olarak ispatlanmts dedildir, za-
man i¢inde dedisebilir. Bu neden-
le bilimde kesin dogrudan dedil,
gecerlilikten bahsederiz. Bilimsel

bilgi belli sitnirlar

dahilinde, belli sartlar altinda ge-
gerlidir, aynt zamanda son dere-
ce kararlidir ve gecerliligini uzun
sture devam ettirir. Bilimsel bilgi-
nin guvenirligi ve hatalart yakala-
yip dizeltmesi, buyuk ol¢tide kul-
landigu elestirel stireclerden, yon-
temlerden ve yontemle ilgili ku-
rallardan kaynaklanir. Clinku eles-
tirel stire¢ bilimsel iddialart didik
didik inceler.

Toplumsal ve
Kurumsal
Yapi

Bilimin yalnizca bilmekle
ilgili olmadigint aynt zamanda
toplumla ve bilimin kurumsal
yapistyla da ilgili oldugunu
dustunuyorsaniz kesinlikle
haklistmiz. Sibel Erduran ve
Zoubeida Dagher, Gurol Irzik ve
Robert Nola'nin bilimin dogasinin
aile benzerligi modelini
genisleterek bilimin toplumsal
ve kurumsal yonunu agikladilar.
Buna gore bilim insanlarn yalniz

baslarina
degil, bir



bilimsel toplulugun pargast
olarak, toplumsal gruplar hdlinde,
kurumsal yapilarda galisir.

Bu toplulukta konferanslara
katilmak, bulgularint sunmak ve
yayinlamak, arastirma projesi
Onerileri yazmak, arastirmalart
icin maddi destek aramalk,

diger bilim insanlarinin proje
ve yaywmlarint degerlendirmek
icin hakemlik yapmak gibi
cesitli mesleki faaliyetler
gerceklestirirler.

Bilimsel toplulugun toplumsal
ahlaki degerleri vardir. Ornegin,
evrensellik ilkesine gore bir bilim
insaninin ¢alismalart sadece akilct
Olgutlere gore degerlendirilir;
urky, cinsiyeti ya da dini goz
ontnde bulundurulmaz. Bilimsel
¢alismalar orgutlenmis bir
suphecilikle dederlendirilir,
yeni iddialar gui¢li kanitlarla
desteklenmedikge kolay kolay
kabul edilmez. Bilim insanlart
kisisel ¢ikarlarinin, ideolojilerinin
ya da onyargilarinin bilimsel
¢alismalarinin sonuglarint
etkilemesine izin vermez. Bilimsel
bilgi tim insanligin kiymeti
olarak kabul edilir, bilim insanlart
arasinda fikirlerin ve bilginin agik
bicimde tartisilmast desteklenir.
Ayrica durustlik, dikkatli olmak,
fikri milkiyete saygt, yetkinlik,
topluma ve ¢evreye karst
sorumluluk, yasalara uymak,
insan ve hayvan haklarina
karst duyarl olmak da bilimsel
toplulugun ahlaki degerleri
arasindadir.

Bilimin
Dogasi ile
ilgili Sonuclar

Bilim tecribeye yani gozleme
ve mumkiinse deneye dayalidir.
Bilimsel kuramlar gozlem ve de-
ney sonuglartyla stnanabilir. Bu
sonuglar bilimsel kuramlara kantt
saglar, bir baska deyisle bilim ka-
nit temellidir. Bilim 6zel bir elesti-
rel arastirma bi¢imidir. One siirii-
len kuramlar ve hipotezler, ¢esitli
yontemler ve yontemsel kurallar
kullanilarak yapilan gozlem ve de-
neylerle dikkatle incelenir. Bu dik-
katli incelemeler sonucunda ku-
ramlar gozden gegirilebilir ya da
tamamen terk edilebilir. Bir baska
deyisle, bilimin hatalart yakalayip
yanlislar ayiklayarak kendi kendi-
ni duzelten bir mekanizmast var-
dir. Bilimsel topluluk tarafindan
tutarlt oldugu distntlen, uzun
suredir gecerli kabul edilen ku-

ramlara aykirt bir bilgi iddiast gel-
diginde, bilimsel topluluk stiphe-
ci yaklasir. Elestirel surecten gecip
kanitla destekleninceye kadar ye-
ni bilgi iddialart kabul edilmez.

Bazen bireysel olarak bilim in-
sanlart kendi islerinde tarafli ola-
bilir, toplumsal ya da ekonomik
¢ikarlarint dusunebilir. Bazen bu
yanliliklar ve ¢ikarlar bilimsel so-
nug¢larin ¢arpitilmasina neden
olabilir. Ama genellikle bilimsel
toplulugun uyeleri arasindaki agik
ve O0zgur tartismalar sonucunda
bu hatalar yakalanir ve dizeltilir.
Bu tartismalar gozlem ve deney
verilerine, yontemlere ve yontem-
sel kurallara dayandurilir. Boyle-
ce bilimin elestirel islevi glivence-
ye alinur. Bilimsel bilgi kurama da-
yansa da guvenilirdir ¢inki bah-
settigimiz elestirel inceleme sonu-
cunda elde edilir. iste bu nedenle
bilimsel bilgi nesneldir; yani kisi-
den, toplumdan ve kultiirden ba-
dumsiz olarak aynt sonuglart ve-
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rir. Bilimsel gozlem ve deneyle-
rin tekrar edilebilir olmast kosulu
bilimsel bilginin nesnel olmasint
saglar. Kuramlar ve kanunlar goz-
lem ve deney verilerinin 6tesine
uzanir. Kuram ve kanunlarin kur-
gulanmast hayal giici ve yaratict-
lik gerektirir. Cinki kuram ve ka-
nunlart olusturmak i¢in mekanik
yontemler ya da yontemsel kural-
lar yoktur.

Bilimin
Dogasini
Ogrenmek
Neden
Onemli?

Astlar otizme yol agiyor mu?
Kalp saghdt icin yagl yiyeceklerden
mi, yoksa karbonhidratlardan mt
kaginmaliy1z? Kiiresel 1stnma iklim
dedisikligine neden oluyor mu? Bu-
na benzer sorulara iliskin bazt bi-
limsel konularda farkli goruslerin
oldugunu duyuyoruz. Nasil oluyor
da bilim insanlart aynt soruya ba-
zen tamamen zit cevaplar verebili-
yorlar? Kime inanacagiz, kKimin de-
diginin bilimsel oldugunu nasil de-
derlendirecegiz? Bu gibi sorularin
yanitlar i¢in bilimin nasil ¢alistigr-
nt yani dogasint anlamamiz gereki-
yor. Boylece bilimsel okuryazarligt-
miz artar ve bilgiyi tartmayt 6greni-
riz. Boylece gunlik yasamimizdaki
kararlarimizda telkinlere gore dedil,
bilgiyi tartarak karar verebiliriz.
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Astlarin otizme yol a¢tigint soy-
leyen yalnizca bir makale yaywn-
lanm1s ve bu makale ¢ok az say1-
da katilimciyla pek giivenilir ol-
mayan yontemlerle hazirlanmus.
Ama ¢ok sayida katilumciyla ve
guvenilir yontemlerle yapilan bir-
¢ok arastirma ast ile otizm arasin-
da bir baglantt olmadigint gosteri-

yor. Bilimin elestirel stireci, bu or-
nekteki gibi yanlis bir bilgiyi yaka-
liyor ve duizeltiyor. Diger yandan,
kalp sagligi i¢in beslenme Onerile-
ri yeni arastirmalarin degerlendi-
rilmesine gore giincelleniyor ama
insan bedeninin ¢ok karmasik ol-
dugu ve birbiriyle etkilesen ¢ok
saylda dediskenin bulundugu, do-



layisiyla rakip agiklamalardan bi-
rini secmenin zor olabilecedi de
soyleniyor.

Bilimsel arastirmalarin ¢ok bu-
yuk ¢ogunlugu kiiresel istnmanin
iklim degisikligine neden oldugu-
nu gosteriyor ama az sayida aras-
tirma bu sonuca varamayacagumi-
z1iddia ediyor. Bu az sayida aras-
turmanin maddi destedinin enerji
sirketleri oldugunu 6grenirsek s6z
konusu arastirmalarin giivenilir-
ligini sorgulamamiz gerektiginin
de farkinda oluruz. Peki, bilimsel
toplulugun kiiresel i1stnma konu-
sundaki fikri degisir mi, bu bir ha-
taysa elestirel stire¢ hatayt yakala-
maz mt?

Bilimsel bilgileri bilimsel yon-
temleri kullanarak 6grenirsek bu
bilgileri hem daha iyi 6greniriz
hem de 6grendiklerimiz daha kalt-
c1 olabilir. Cografya dersinde diin-
yanin katmanlarint 6grenirken,
bu katmanlarin gergekten var ol-
dugunu nereden biliyoruz, bilim
insanlart bu sonuca nasil varmzis-
lar, Cografya ve fen derslerinde

bunlart 6grenmek i¢in hangi yon-
temleri kullanmuslar sorularina
cevap aramak ansiklopedik bilgi
sahibi olmanin 6tesine ge¢gmemi-
zi saglayabilir. Kimya dersinde bir
tepkimeyi laboratuvarda gergek-
lestirip aslinda tepkimenin gore-
medigimiz atomlar arast elektron
gecisleri ile iliskili oldugunu nere-
den bildigimiz sorusu tizerine du-
sunursek tepkimeleri derinleme-
sine anlayabiliriz. Kisaca kanitla-
r1 sorgulamamiz ve sunulan kanit-
lart bilim insanlarinin yaptigt gibi
elestirel olarak dederlendirmemiz
bilimsel tavir gelistirmemiz agisin-
dan da ilerlememizi saglayabilir.

Sonug olarak bilimin dogasint
anlamak, yasamimizda biiytiik rol
oynayan bilimi daha derinlemesi-
ne kavramamizi, medyada ortaya
atilan her yeni iddiaya inanmadan
once bilimsel olarak s6z konusu
bilginin degerlendirilmesinin one-
mini fark etmemizi ve kendi haya-
timizda verdigimiz kararlarda da
bilimsel yontemleri kullanmamuizt
saglayabilir. H
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