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Isik ve

Goziin saglikli gorebilmesi icin 1sik
temel bir bilesendir. Goziin gérme
yetisinin karanlikta neredeyse

yok denecek kadar azalmasi, 151g1
gormenin olmazsa olmaz bir

kosulu haline getirir. Gorme gtliven
duygusunun basat unsurudur.
insanlar gordiiklerini daha cabuk
kavrar ve kavradiklari hakkinda daha
rahat karar verebilirler. Dolayisiyla
tarihin ilk donemlerinden itibaren
insanlarin Glnes, Ay ve yildizlar gibi
1Isitk sagan gok cisimlerine olan ilgileri
ve alakalari zaman iginde 151k Gizerine
arastirmalarda bulunmalarina zemin
hazirlamistir. Misir, Mezopotamya,
Hint ve Cin gibi eski uygarliklardan
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kalan belgelerde 151k ve gorme
konularinda ortaya konulmus
anlatimlara rastlanir. Bu anlatimlarin
mahiyeti kuskusuz ki bugln igin

birer soylence olarak gorullr ancak
bugtintin bilgi dliizeyine ulasiimasinda
bu soylencelerin ufuk agici oldugu
kesindir. Nitekim baslangicta 151k
hakkindaki arastirmalarin yapildigi
disiplin olan optik, sadece gormenin
bilgisi olarak anlasiimis ancak zamanla
mistik ve metafizik agiklamalardan
bilimsel agiklamalara dogru bir gelisme
gostermistir. Bununla birlikte biz bu ve
daha sonraki “Bilim Tarihinden Notlar”
yazilarimizda ilgimizi 1siga iliskin
bilimsel agiklamalarla sinirlandiracagiz.



Antik Cagda
Isik ve GOrme

Isiga iliskin ilk sistemli
incelemelere ait bilgilere

ve belgelere Antik Yunan
diinyasinda rastlanir. Isik ve
gorme arasinda kurulan kosutluk,
baslangigta i1sik konusundaki
arastirmalarin goérme bilimi
olarak adlandirilmasina neden
oldu. Burada tartisilan temel
problem, gozlemci ve gorme
nesnesi arasindaki baglantinin
nasil ve ne sekilde kuruldugunun

belirlenmesinin yaninda sireci
etkileyen 1s1gin kaynaginin goz
mu yoksa nesne mi oldugunun
anlasilmasiydi. Baska bir deyisle,
“Isiksiz gorme olamaz ama
acaba gormeyi saglayan isik
nesneden mi goze gelir, yoksa
Istk salarak gormeyi saglayan
g0z mudur?” sorulari ele alinan
temel sorulardi. Antik Cag’da bu
konuda ¢ok ¢esitli yaklasimlar
ortaya ¢ikmissa da esasinda iki
farkli gorus gelistirildi.

Birincisine gore i1s1gin kaynagi
gOzdu. Gozden ¢gikan isik nesneye
ulastiginda gorme gergeklesirdi.
ikincisine gore ise 151§1n kaynadi
nesneydi. Nesneden gelen

Istk goze ulastiginda gérme
gerceklesirdi. Bununla birlikte,
kaynagdi ne olursa olsun 1s1gin
dogru cizgiler boyunca yayildigi
biliniyordu. Dolayisiyla, gorme
Istk aracihgiyla olustugu igin,
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goz ile baktigli nesnenin ayni dogrultuda Isigin ayna gibi parlak ylizeylerden yansimasi

olmasi ve aralarinda herhangi bir engelin da erken donemlerden itibaren fark edilmis ve
bulunmamasinin da zorunlu oldugu bu konu hakkinda da epeyce bilgi toplanmisti.
biliniyordu. Bu agiklamalar sistemli bir hale Optik genel bir gorme bilimi olarak gortldugu
getirilince “dogrudan gorme” adi verilen icin yansima da baslangic¢ta “yansima araciligiyla
optik dali ortaya cikti. gorme” olarak degerlendirilmisti. Yansimaya
iliskin ilk sistemli arastirmalar da Antik Cag’da
Dogrudan gérme ayni zamanda optigin gergeklestirilmis ve konunun ilk derli toplu
geometri ile ilintilendirilmesine imkan anlatimini yine Oklid yapmisti. Optik iizerine
veren kismidir ve buna iliskin ilk anlatimlari kaleme aldigi kitabinda gormenin yani sira 1s1gin
yapan da (inlii geometrici Oklid’dir. Bakilan aynalardaki yansimasiyla da ilgilendi, dlizlem
bir nesnenin gézde olusan goruntusunan, ve kuresel cukur aynalarda isigin nasil belirli bir
bakis agisina gore degisiklik gosterdigini noktada odaklandigini ve diiz ylzeyli bir aynada
fark eden Oklid, konunun perspektif ile buglin yansima yasasi olarak bilinen, “Ayna
bagini kurarak incelenmesine oncultk ylzeyine gelen 151k, gelis agisina esit bir aciyla
etmis ve boylece gorme konusu ayni yansir” biciminde ifade edilen yasayi agikladi.
zamanda bir geometri konusuna
déniismiistiir. Oklid’e gore, gérmeyi Dogrudan gorme ve yansima konularinda,
saglayan isik isinlarinin kaynagi gozdur, arastirmalarindan s6z edilmesi gereken ikinci
gozden c¢ikan isik 1sinlari dogrular onemli bilgin ise Gnlu astronom Batlamyus’tur
boyunca yol alir ve birbirlerinden (MS 150’ler). Isigin gozden ¢iktigini kabul eden
uzaklasarak ilerledikleri icin de yayilimin Batlamyus, kendisinden kisa bir stire 6nce 151gin
toplami bir koni olusturur. yansimasi konusunu bir kiirenin diiz ve sert bir

ylzeye dikey, ylizeye yatay ve ytizeye belirli bir
acgiyla firlatildiginda olusan mekanik yansimayla
analoji kurarak agiklayan iskenderiyeli Heron’un
(MS 10-70) distiincelerinden hareketle deney

ve matematik yoluyla detayl inceledi. Oklid’in
ifade ettigi yansima yasasinin gegerli oldugunu
deney araciligiyla kanitlamak isteyen Batlamyus,
Uzeri derecelenmis ve tabanina diizlem bir ayna
yerlestirilmis yarim daire biciminde bakir bir
levha hazirladi, levhanin tzerine islenmis belirli
bir a¢I derecesiyle ayna ylzeyine 1stk gonderdi
ve yansidigi dogrultuyu isaretleyerek i1sigin
ayna yuzeyine gonderildigi aciya esit bir agiyla
yansidigini belirledi. Batlamyus ayni zamanda
gelen 151gin izledigi yolun, yansiyan
Isigin izledigi yolun ve “normal”
adi verilen ayna ylizeyine

gizilen dik dogrunun ayni
duzlemde bulunduklarini

ve buna yansima duzlemi
dendigini de ifade etti.

Oklid
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Batlamyus’un optik konusuna katki yaptigi bir
diger alan ise kirllmadir. “Kirilma aracihgiyla
gorme” diye betimlenen bu optik dalini da
deney ve matematik araciligiyla ele alan
Batlamyus, yansimada oldugu gibi kirilma
acilarini belirlemekte kullanmak tzere kirilma
6lcme araci gelistirdi. Uzeri doksan derecelik
dort bolgeye ayrilmis ve derecelendirilmis daire
seklinde bakir bir levha hazirladi, levhayi suyun
yuzeyine teget olacak sekilde su dolu bir kabin
icine yerlestirdikten sonra onar derecelik agilarla
su icindeki levhaya 151k gonderdi ve su icerisinde
1sigin izledigi yolu belirlemeye calisti. Kirilma
yasasini bulmayi basaramamis olsa da 1s1gin az
yogun ortamdan (hava) ¢cok yogun ortama (su)
gectiginde kirllmaya ugradigini tespit etti.

Batlamyus ayni zamanda isigin kirilma miktarinin
girdigi ikinci ortamin (birinci ortam genellikle
hava olarak kabul edilir) yogunluguna bagli
olarak degistigini gozlemledikten sonra degisim

Kaynaklar

miktarini gosteren baska tablolar da hazirladi.
Tablolar, 1s1gin az yogun ortamdan (hava), cok
yogun ortama (suya ve cama) gecerken ve tersi
durumlarda ugradigi degisimleri iceriyor.

Batlamyus ile Antik Cag doneminde
gergeklestirilen optik calismalari tamamlandi ve
disinceleri Orta Cag boyunca temel basvuru
kaynagi haline geldi. Modern donem oncesi
optik arastirmalarinin sinirlarini belirleyen Oklid,
Heron ve Batlamyus, ayni zamanda konuyu
geometri araciligiyla irdeledikleri i¢in bugiin
“geometrik optik” adi verilen alanin da kuruculari
oldu. Avrupa’da Orta Cag suresince konuya

katki yapiimadiysa da islam diinyasinda basta
1sigin kaynagi meselesi olmak tzere 1sikla ilgili
sorunlarin blytik kismi ¢6ziime kavusturuldu.

Gelecek sayida Orta Cag doneminde isik
konusunda gerceklestirilen calismalari ele
alacagiz. m
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