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MATEMATIK
OLIMPIYADININ
CEVAPLARI
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1) (Asagidaki gozim, yansmada gumis madal-
ya kazanan Umit Kumcuoglu'na aittir.)

A, kimelerine, elemanlarin yerlestiriimesini iki
bélimde yapalim :
a) 1ile 351 = 3 x 117 arasindaki elemanlar;
b) 352 ile 1989 arasindaki elemanlar. Once (b)
kismindaki elemanlari soyle bir tabloya yerlestirelim :
A'| A? A:‘. Anﬁ An?
4 Srg 3x1T41 BxM742  3xN7-3 N7 IxNTLNT
5 8m AxNTAUTAxNT+ N6 dx T+ 10 Axti7=2  4x1iT+!

6 Sra Sx117+1  Bxif7s2 Saii7+3 Sx 1174116 Sx117+117
7 Sua Bx 71T Bx1TL16 6% 1174115 _ 6x 11742 Bx117+1

16 Sra
17. Sia

Bxt7+1 15x117+2 15x117+3
11174 117 16x 117+ 116 16x 1174115

Bx 74116 1Bx 17117
11742 16x11741

Her kiimeye yerlestirilen elemanlarax 117 +b
seklindedir, Her bir ax 117, 3{a{ 16, bir kimede
1 kez kullanilmistir. Her kumede 3'den 16'ya kadar
olan a'larin her biri mutlaka kullaniimistir, Dolayisiyla
rakamlarin a x 117'li pargasi butin kumelerde ayni-
dir. b'ler ise, ardisik siralarda, artan ve eksilen sayi-
lar olarak dizilmislerdir. O halde asikar olarak, bu
kimelerin yukaridaki tabloya gore yerlestiriimis ki-
simlarin toplami aymidir,

Simdi (a) kismindaki 1'den 351'e kadar olan ele-
manlar da soyle dizelim :

A A Ay Ag P A A Ay
1. Sra:1 2 3..58 53 60 61. 116 117
2 Sira: 176177 178..233 234 118 119, 174 175

3. Sira: 351349 347 .. 237 235 350 348..238 236
Bu dizilise gore,

(i) 1. sira elemanlari iBA, 1€ 1K 117 olacak se-
kildedir.

(i) 2. sira elemanlan 175+i € A; 1K1 59 ve
58 +iBA; 60 i£117 olacak sekildedir.
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(iii) 3. sira elemanlan ise, 235+ 2(59-)EA;
1£1£59 ve 350-2 (I-60)E A 604 1€ 117 olacak se-
kildedir.

O halde, 1< 1<59 olan A/lerin ilk (¢ sirasinin
toplami,

i+ (175 4 1) +[235 + 2(59-)) = 528
ve B0 | €117 olan Al'lerin ilk (g sirasinin toplami,

i+ (58 +i)+[350 — 2 (i—60)] = 528 olur. Boy-
lece (a) kismina iligkin olarak elde edilen 3 sira ile
(b) kismina iliskin olarak verilen 14 siranin birlesi-
mi, her bir Al kimesinde 17 eleman olacak sekilde
bir parcalanma tanimiar. 1.2....,1989 kumesinin
bu pargalanmasinda elde edilen A alt kimeleri iKi-
ser ikiger ayriktir.

2) (Yarismada bronz madalya alan Tolga Gu-
ney'in ¢ozimu)

- ~

(i) Once ABC=8

—

BCA=C ve CAB=A i

kisaltmalarini yapalim.

sekildeh sunlar yazabilriz

AoEIC (180—-8)1’2

ABC=AAC= A2 (ayni yay! goriyor)
Dolayisiyla,

© 180—B—A
AcBA =ABC—ABC= —0 — — _

2

N o

bulunur. Ote yandan,
BAA=BCA=C (aym yayi gbriyor)
ve
cC ¢C
BAcA = BAA—A.BA =C— — = — olur.
2 2
Yani AcAB licgeni, ikiz kenardir ve

IATBEE AU o 63100 orsvsrsrs sismmmmsnivwensibsnss T
dir.

Benzer sekilde,

BNA=ABN +BAN= — + — = —=80 =~

8 A 180—C (>
2 2 2 2

BILIM VE TEKNIK



g ¢
N@AonO— — 4+ — = 90°,
2 2
C
NBA = 90 — — = BNA
2
yani BAN uggeni Ikizkenardir ve
AB = AN ciniivicininesssaie (D)
dir
(1) ve (2) den
A-N = AIAO

bulunur. Demek ki, AN ve AAc tabaniarina ait olan
yukseklikler esit oldugundan,
SBan = Saa.
ve
Scan = Scano
dir. Ayni sekilde

Sgen = Seec.
- S

SaBN = SAB.Bo,
Sac = Sacco
Scen = SceB

oldugu gosterilebilir. Buldugu bu 6 esitligi taraf ta-
rafa toplarsak,

SACBACB.  SAdBsCo ~ SACBACS
veya

SAcBoCo ~2SACBACB.
elde edilir.

(i) Sekilden, kolaylikla asagidakileri elde
ederiz :

ARALIK 1989

- ~ ~ ™ ) -~

BA- = A.C, BCI = CIA, B- = JA
¢ Hoc = 2A,

BOA = COA = A
dir. Ayni sekilde

N ~ A

BOC = B:QA = E

COA = COB = C

elde edilir, O halde,

SBoa =Scoa. ScoB =Sa08, Saoc =Ssoc,
oldugundan,

SacBACB =2 SBOA+2 Scos +2 SAoC
veya

SACBACB = R2sinA + R2sin B + R2sin C
= R?(sin A + sin B + sin Q)
bulunur
a b c i
. s = = 2R
sinA sinB sinC

baginusi kullanilarak,
a+b+c - 4R
2R
sonucuna ulasilir. Euler teoremine gore, bir dggenin

cevrel gemberinin merkezi ile igteget gcemberinin
merkezi arasindaki uzaklik d ise,

SACBACB = R?

d? = R2 — 2Rr
dir. O halde R(R — 2r) >0 ve R 2 2r'dir.
Yani,

u.Rp2ru
S
oldugundan,

SacBAacB.y 2SABC
bulunur. (i) de,

SacBaCe = 2SACBACE
elde edildiginden,

SAdBaCo )
sonucuna ulasihr,

ve
ABC = ur

4SpaRC

Not : Bu soruyu takim elemanlarindan Mehmel
Aslan ve Umit Kumcuoglu da tam olarak ¢ozdiler.

HAYATIN KISALIGINDAN EN COK
YAKINANLAR, ZAMANLARINI
EN KOTUYE KULLANANLARDIR.
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