BABILLILERDEN GUNUMUZE

©. 1800 willannda yasamis Babil Krali
Hammurabi devrinde, oldukga gelismis bir
kiltiir ve bir dilnya goriisii bulunmakta idi, Ele
gegen civi belgelerden anlasildigina géire Babilli-
ler, diinvayl su dolu bir canak seklinde distin-
mekte idiler. Sekil 1'de gorlildiigd gibi, D deniz-
leri, K karalari ve B de éliler diyarini olustur-
maktadir G. 1 Ci ve G lle gdsterilen g kat
gokyiizil diinyayi 6rt.mel:tedir Bitlin hepsi de A
ile belirtilen bir sivi iginde yiizmekteditler
Insanlar en eski gaglardan beri yeryiiziiniin
seklini ve g6k cisimleri ile veryiiziintin iliskisini
merak etmislerdir. Gozlemlerinin sonucunu da
tire ve sezgileriyle birlestirerek evren modelleri
olusturmuslardir. Ornegin Babilliler, ruhun 8l-
medigine ve karalann dibindeki éliiler diyaninda
yasamina devam ettigine inandiklarindan, evren
modellerine dliller diyarini da katmuslardir.
Daha sonralan, M.S, 150 wyillarinda, eski
Yunan dilsiintirlerinden Ptolemy bir giines sistemi
ve evren modell gelistirmistir. Sekil 2'de gésteri-
len bu modele gére, dilnya D noktasinda
bulunmakta ve glines, ay ve gezegenler diinyanin
etratinda dairesel yéeiingelerde dénmektedirler.
Giinegin hareketlerini agiklamak igin ikinci bir
kiiglik daire eklenmekte ve kigik dairenin
merkezi, bilyilk dairenin cevresinde ddnerken
glineg de kiiclik dairenin ¢evresinde dolanmak-
tadir. Bu modelde, ayin hareketlerini agiklaya-
bilmek icin blydk dairenin merkezi A ve B
noktalar arasinda salinmasi gerekmekte, Merkiir
gezegeninin  hareketlerini agiklayabilmek igin
ise, btlyiik dairenin merkezi B lle C noktalan
arasinda gidip gelmesi dngarilmektedir,
Gortliiyor ki bu modelde pek gok yapay
zorlamalar vardir ve  yoriinge ayncaliklarin
yaratan highir temel jlke bulunmamaktadir.
Ptolemy modeli, 16 inci ylizyila kadar tartigmasiz
kabul edilmis, gercek doBanin davranisiarini
yansittyd fikri iyice yerlesmistir. Polonyali bir
gdkbilimci olan Nikola Kopernik (1473-1543),
Ptolemy modelini daha sayisal bir duruma
getirebilmek igin gesitli gézlemler yapmigtir,

Gézlemlerin sonucunda, Ptolemy modelinin pek
cok noktada vetersiz kaldigimt géren Kopernik
veni fikirlere rastlamak umuduyla, tim eski
Yunan disirilerinin eserlerini okumaya basla-
mistir. Bir eserde, diinya yerine giinesin merkez-
de bulunpabilecegini okuyan Kopernik, birgok
gbzlemden sonra, yeni giines sistemi modelini
ortaya atmistir.

Bu modele gore, diinya ve bitiin gezegenler
ginesin etrafinda dairesel ybriingeler boyunca
donmektedirler. 1609 yilinda Johannes Kepler
(1571-1630) Koperntk modelini gelistirerek elip-
tik yoriingeleri teklif etmistir. Aynca Kepler,
gezegenlerin sabit zaman araliklarmda sabit
alanlar siiptirdiiklerini g&zlemlerine dayanarak
ileri siirmiigtiir.

Kepler'in glines sisteml modeli evrenin yapisi
hakkinda hi¢ bir fikir vermemektedir. Evren
acaba sonlu mudur? Yoksa sonsuz mui Bu
tartisma 17.nci ylizyilda, Isaac Newton (1642-
1727) ile Wilhelm G Leibniz (1646-1716)
arasinda alevlenmistir. Bir fizikgi ve teolog (din
bilimcisi) olan Newton'a gore: “Evren sonludur,
¢linkti tek sonsuz olan Allahtir” Leibniz'e gbre
ise: "Evrenin sonlu olmasi demek, Allahin belli
bir uzay bdlgesini baska bir bolgeye tercih etmesi
demektir ki, bunun &zel bir nedeni olamiyaca-
findan evrenin sonsuz olmasi gerekir.” 1781
yilinda, dsiindr lmmanuel Kant (1724-1804),
Newton ve Letbniz'in evren modellerini su sekilde
yorumlamstir . “Cevremizdeki olaylan uzay ve
zaman iginde algilamaktayiz. Her ikisi de ger¢ek
birer nesne olmayip, bizce varliklan bastan
varsayllmaktadir, Sezgilerimiz, uzay ve zamanin
varhgindan bizi haberdar etmekteditier. Su halde
uzay ve zamandan s6z eden Newton ve
Leibniz’in evren modellerinde sezgilerin bilvilk
payt vardir, Bu tilr sezgisel sonuglarin dogrulugu
hicbir zaman' kanitlanamiyacak, evrenin sonlu
veya sonsuz oldugu higbir zaman bilinemiye-
cektir,”

Kant goriiglerinde, gozlemlerin cok &nemli
olduklarim, ancak gézlemlerin sezgilerden hig-
bir zaman soyutlanamiyacagini savunmugtur.
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Gergekten, dogayi anlayabiimek igin gdz-
lemlerin yaminda sezgilerin de bly0Ok capta
yardimei plmalari gerekmektedir, Euclid'in
(M.0O. 300) diizlem geometrisi tamamen gbz-
leme dayanmaktadir. Descartes (1596- 1650) ise,
geometrive cebirl sokarak hig sekil gizmeden
dizlem geometri yapilabilecegini g&stermistir.
Bu geometride sayi ile sekil iligkisi, yani gbzlem
heniiz kopmus degildir. Istenildigi anda sayilar
sekle donlstirlilip kargilastinlabilirler. Oysaki B.
Riemann (1826-1866) geometrisinde, sayi ile
sekil iliskisi tamamen kopmus durumdadir.
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Incelenmekte olan sekil veya ylizeyleri ¢izmek,
hatta. gézénline getirmek bile olanaksiz oldu-
gundan matematiksel denklemlere inanmak ve
geometriyi sezmek durumundayiz.

BUGUNKU EVREN

Riemann geometrisi Albert Einstein’in (1879 -
1955) "Genel Garelilik” kurami ile giincel duruma
gelmistir. Gerek Euclid'in, gerekse Descartes’in
geometrilerinde uzay dizdir. Diiz uzayin en
Bnemli dzelliklerinden biri, iki noktayr birlestiren
en kisa yolun bir dogru olusudur. Bir kiirenin
ylzeyi ise dlz degildir. Kire ylzeyinde iki
noktayr birlestiren en kisa yol bir yay pargas
oldugundan, kiire ylizeyi iki boyutlu bir egri
uzayr belirler. Egri uzaylarda, iki noktay
birlestiren en kisa yol&'jeodezik” ad) verilir. Egri
uzay icinde wveya (zerinde bulunan botiin
cisimler, jeodezikler boyunca hareket ederler. lki
boyutlu egri bir uzay: gorebildigimiz halde, G¢
veya dort boyutlu egri bir uzay) gdremeyiz, belki
sezebiliriz

Einstein’in kuramina gére, uzayin {i¢ boyutu
mekani {veri} dérdincll boyutu ise zamami
belirler. Uzay bos iken diiz, icine madde girdigi
anda ise egridir. Bu egrili basit bir Srnekle
sezmeye calisalim. Dért késesinden gerili bir
cargafin icine iki bilardo topu birakacak olursak,
toplar kendi agirhiklan ile carsafi egeceklerdir. Bu
egrilik iki top arasinda bir yol olusturdugunda,
toplar birbirlerine dogru yaklasacaklar yani
birbirlerini gekeceklerdir. Carsaftaki yolu izler-
sek, toplarin hareketini de bulmus oluruz. Yani,
maddeyi ve dolayisiyle kuvvet kavramini unutup,
uzayin geometrisi ile ilgilendigimizde, jeodezik-
ler yardimiyla hareketi izleyebiliriz. |ste Einstein’
in yaptig1 da tamamen budur, evrende Euclid
geometrisi yerine Riemann geometrisinin varli-
gini ispatlamistir. Ispatlamistir diyoruz ¢iinki, su
gdzlem evrenin egriligini agikca gdstermektedir.

Gilnesin yakimindan gecen bir 151k demeti, bir
do@iru boyunca ilerlemiyecek, bir jeodezik, yani
bir egrisel yol izleyecektir. Nedeni ise, glinegin
yakin cevresini egri bir uzaya donigtlirmis
olmasidir. Su halde, giines tarafindan &rtilmis
olmas: gereken bir yildiz, Sekil 3. deki gibi,
noktali gizginin ucunda gbzlenebilecektir. Iste
bu gdzlemin gerceklesmesi ile birlikte, madde
civarindaki uzayin egriligi kesin olarak kanitlan-
mistir denilebilir

Bu kurama gére evren hudutsuz fakat
sonludur. Celisik gibi gdriinen bu sonucu, iki
boyutlu egri bir uzayr inceleyerek sezmeye
calisalim. Bir kilrenin yiizeyindeki herhangi bir
noktadan bir digerine stirekli olarak gidilebilir.



Bu vylzeyin digina cikalmadigr siirece, bir
baglangig veya bir son noktasi bulunamaz. vani
ylizeyin hududu yoktur. Ote yandag ylizey kapali
oldugundan ve belli bir btlgeyi kapladigindan
sonludur. Béylece hem Newton, hem de Leibniz
haklr gikimig olmaktadirlar, Sezgilerden séz eden
Kant ise daha da hakhdr.

Newton ve Leibniz, Einstein’dan geometri
konusunda ayrilmaktadirlar. Gerek Newton,
gerekse Leibniz uzayin diiz yani “Euclidien”
olduguna inanmaktadirlar. Bunu, Newton’un
1686 wyilinda ortaya attigs U¢ temel kanunda
gormekteyiz. Newton'un birinci kanununda,
“herhangi bir dis kuvvetin etkisi altinda bulun-
mayan bir cisim, ya yerinde durur veya dlizgiin
dogrusal bir hareket yapar” denmektedir.

Cismin dogrusal hareket etmesi, yani dogru-
sal bir yol izlemesi, Euclid geometrisi lle olan
iliskiyi géstermektedir. Oysaki Einstein kuramin-
da, dogrunun yerini bir egri almis bulunmaktadir.
Egriligi yakin gevremizde izleyememizin nedeni
ise, evrenin egrilik yancapimin ¢ok biylk
olusundandir.

DUnyanin yuvarlak oldugunu, agik denizler-
de gemilerin &nce bacalannin gériinmesinden
gozleyebiliriz. Bir bardak suyun ylzeyine baka-
cak olursak, yerin efriligini gbzlememize olanak
yoktur, lste temel ayinm bu bakis acisinda giz-
lenmektedir

Einstein‘in “Genel Gorelilik” kurami bugiine
kadar ¢lritillemedigine gbre, bu kuramin verdigi
evren modelinin gercek dogayr vansitiigina
simdilik inanmaktan baska bir gare yoktur.

Gozlemlerimize gbre, evren sonlu olmakla
birlikte gittikge geriglemektedir. Yanl, "Galaksi”
denilen yildiz kiimelerinin arasi agilmaktadir. Bu
geniglemeyi su drnekle, biraz olsun sezebiliriz,
Bir lastik balonun Ozerinde noktalar isaretleyip
balonu sisirelim, Balon sistikge, noktalarin birbie-
lennden uzaklasuklarnim ve aralarindaki uzakligin
arttigini gorebiliriz. Evrenin geniglemesini Sekil 4
deki sigen balona benzetebiliriz.

Bu genisleme nereye kadar siirecektir? Acaba
evren, sonsuza kadar genislemeye devammi
edecek, yoksa yeniden bizillmeye bagliyacak
midir? Su anda her iki gdris0 de savunan bilim
adamlan vardir. Bu soruyu da, yamiti heniiz kesin
olarak verilemiyen sorular listesine eklemek
gerekir.

Sonug olarak, dis gevremizi kavramanin
koltiirden soyutlanamiyacagini syleyebiliriz. Bir
yandan doga bilimleri, diger yandan matematik,
toplum kilttrOnin aynimaz pargalandirlar. Ku-
ram olugturmada ve model gelistirmede, gbzle-
min yaninda sezginin de 8nemli bir yer tuttugunu
agikca gbrmekteyiz.

GUROLTU SORUNUNA GOZUM GETIREN YENI FORMUL :

GURULTO + GUROULTU = SESSIzZLIK

Ingiliz bilim adamlarina gdre, ylzyilimizin en 8nemli sorunlarindan biri olan gliriiti
sorununa tek care, daha fazla glr0ltd ile saglanabilecektir... Bilim adamlan, dncelikle fabrika
ve igyerlerindeki havalandirma ve sogutma-klima cihazlanmn gikardiklar girilltGlere bir care
aramiglardir. Coziim ise “Sessiz Devrim” olarak adlandirilan sistem ile gerceklestirilebilmistir

Diistik frekansli glroltdlerin daha fazla giriltd e yok edilebilecegi uzun zamandir
bilinmekte idi, ancak uygulanmaya konmas: elektronifiin gelismesi ile saglanabilmigtir.
Hayalandirma cihazlar kanal ve borularindaki giirdltiler mikrofonla alinmakta ve elektronik
olarak bir hoparlére verilmektedir. Burada yine elektronik olarak, giriltii ile aym genislikte ses
dalgalari yarat/maktadir, fakat bu ikinci gdriitd birinci ses dalgasindan yanm devir sonra
verilmektedir. Iki ses dalgas: birbirini gétiirdiigiinden sessizlik elde edilebilmektedir,

Londra Chelsea College Laboratuarlarinda yapilan deneyler, bu sistemin giriltilleri
ortalama 16 desibel azalttigini géstermektedir. Bu digiisiin anlarm, bir havalandirma tertibati-
mn girdltdsindn fistlti haline gelebilecegidir... Tam teskilatla yapilan deneyler kuramin
dogrulugunu ortaya koymus ve sistemin ticari olarak Uretimine gecilmistir. Sessiz Devrimin,
dizz!edmomn'armda, gaz tirbinlerinde, transformatdrlerde uygulamaya konmas: beklen-
mektedir.

Cambridge Univefsitesi Profesdrd Dr. |. Williams ise, fabrika ve isyerlerindeki gurilltileri
kesebilecegi kanisinda, hatta agik havadaki ucak giiriiltiist gibi sesleri bile yok edilebilecegini
ileri sirmektedir. Bilim adami, girGit0I0 atélyelerde ses dalgalari yayan pervaneler kullanarak
deneylerini srdirebilmektedir. Sessiz bir diinyaya daha fazla girdltil yapilarak erigilecegi
giinler yaklasmaktadir. INGILTERE den HABERLER 'den




