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Bay Tompkins, relativite kentindeki serl-
venlerinden ¢ok memnundu. Ama Profesorin
de yaninda olmasim cok isterdi. O yaninda ol-
saydi gozledigi garip olaylan agikliyabilirdl.
Ozellikle tren frencisinin yolcularin yaslanmasi-
na nasil engel oldugunu gok merak ediyordu.
Birgok geceler bu ilging kenti yeniden gormek
imidi lle yatagina yetti. Ama ¢ok az diis gb-
rebiliyordu. Bazi disleri ise hicte hos dedildi.
En son disiinde banka hesaplarina uyguladif
belirsizllk yizinden banka midirl onu Igten
kovuyordu. “En iyisi ben bir tatile gikayim”
diye disiindfi. Deniz kenarinda bir yere gitme-
yl akli=*sn gegiriyordu. Bdylece kendisini bir
tren kom, tmaninda oturmus, pencereden ken-
tin kenar amtlerinin arl renkli catilarmin ye-
rinl kir ¢lc kleri ve gayirlara birakisini seyre-
derken b du. Gazetelerde Vietnam Savasi ile
ligili ye am okumaya ¢alisti. Okuduklar an-
lamsiz gelmeye basladi, vagon da onu tath tath
szlliyordu.

Gazeteyi indirip percereden disan bekinza
manzaranin dedismis oldugunu gbrdi. Telgraf
direklerl birbirine o kadar yaklasmisti ki, bah-
ce gitl gibl gorindyorlardi. Agaglarin dst kisim-
lar1 Oyle incelesmisti ki hepsi birer maz aga-
cina benziyordu. Karsisinda ise eski arkadas
Profestr cturmus, biyik bir ilgl ile disariy
seyrediyordu. Bay Tompkins, gazete ile mesgul
iken Igeri girmis olmaliydi.

"Relativite {lkesindeyiz,
scrdu Bay Tompkins,

“Oyle mil Epey bilyiniz var bu konuda.
Nereden &grendiniz burnlari?” diye cevapladi
Profesdr.

"Bir kez dasha gelmistim buraya. Ama o
zaman sizinle beraber olma zevkinden mah-
rumdum”.

“Oyle ise simdi bana rehberlik yaparsiniz
belkl.” dedi yash adam,

Bay Tompkins, "Evet dlyemiyecedim.” dedi.
“Burada birgok olaganiisti sey gbrdlm. Ama ko-

degil mi?" diye
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Gectigimiz Temmuz ayindan beri
sUrdirdigomiz dizimizin bir 6nceki
béliminde Profesor’iin relativite hok-
kindaki dersinin ikinci kismint ver-
mistik. Bu sayimizdo yer alan bolim
ise : "MR. TOMPKINS TREN YOL-
cusu”.

nustugum yerll halktan hig kimse derdimi anlaya-
madi.”

Profesér, "Bu gok normal.” dedi. “Onlar bu
diinyada dogmuslar. Etraflarinda meydana ge-
len olaylari olagan kargiliyorlar. Ama saniyo-
rum ki, sizin yasadigimz dinyaya gelseler on-
ler da orada ¢ok sasirirlardi. Her sey cok ga-
rip gorindrdi onlara.”

Bay Tompkins, “Size bir soru sorabilir mi-
yim?" dedi. "Gecen defa ben burada iken bir
tren frencisi lle karsilastim. Bu adam tren dur-
dudu ve tekrar yOridiigu igin yolcularin kentte-
ki insanlardan daha yavas yaslandiklarini iddia
ediyordu. Bu sihir mi, yoksa modern bilime uy-
gun mu?"

"Sihiri a¢iklama oclersk ortaya atmamin hig-
bir 6zlirli olamaz" dedi yash Profesér. "Bu fi-
zik kanunlarinin dodrudan bir sonucudur. ~os-
tein, yeni uzay ve zamen (dinya kadar ess.,
ema yeni kesfedilmis demek daha dogru) kawv-
ramlarini kullanarak yaptigi analizler sonucunda
gosterdi ki, hizin dedistigi bir sistemde mey-
dana gelen tim fiziksel islemler yavaslar. Bi-
zim dinyamizda bu etkiler gdzlenemiyecek ka-
dar kigitktiir; ama burada, 1sik hizy kigik ol-
dudu icin, genellikle etkiler asitkdr hale gelir.
Ornedin, burada bir yumurta pisirmek Isteseniz
ccadin lstlinde tavayi hareketsiz birakacaginiza
saja sola sallarsamz bes dakika yerine belki
encak alti dakikada hazir oldugunu gbrirsiiniiz.
Bunun gibi, eder insan, hizr dedisen bir sallantili
koltuk ya da trende oturuyorsa viicuttakl tim
Islemler yavaslar; yani bu sartlarda daha yavas
yasanz. Bitin islemles ayni oranda yavasladid
icin fizikgiler dedisken hizlarla hareket eden
sistemlerde zaman daha yavas akar demeyl
yedglerler”.

"Gergekten bilim adamlari dinyamizda b&y-
le olaylar gézliyorlar mi?"

"Elbette, ama maharet istiyor. Gerekli hiz-
lanmalan  gerceklestirmek teknik olarak ¢ok
otg. Ama dedisken hizlarla hareket eden sls-
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temlerde var olan sartlar, gok biiylk yergekiml
kuvvetlerinin etkisinin sonuglari ile benzer ya
da aymdir, diyebiliriz. Yukar; dodru hizlanan
bir asansbrde kendinizi agirlasmis gibi hisset-
tiginiz, aksine asansor asafilya gitmeye bas-
larken agirh@imizi kaybettiginizi (asansoriin ha
lati kopunca bu etki cok iyi anlasilir) hissetti-
ginlz olmustur belki. Bunu, hizlanma ile mey-
dana gelen yergekimi alamnin dinyanin geki-
mine eklenmesi ya da ¢ikarilmas: He agikhya-
biliriz. Giinegin yergekimi potansiyell dinyanin
yiizeyindekinden c¢ok fazladir, Bu sebepten gii-
nes yizeyinde tim islemler diinyadakinden da-
ha yavastir. Astronomlar, bu etkiyi gbzleyebili-
yorlar."

“Ama bunu gbdzlemek igin giinese gidemez-
ler ki?"

"Gitmeleri de gerekmiyor zaten. Giinesten
bize gelen 1sinlari gdzliyorlar. Bu isik giines
atmosferindekl farkli atomlarin titresimi sonu-
cunda yaymnlamiyor. Orada tim islemler daha
yavag ise, atom titresimlerinin hizy da azalir.
Giineste ve yaryiiziindeki kayneklardan yayinla-
nan igiklari karsilagtirarak farki gérmek miim-
kiindiir.” Profesér, bir ara disari bakt: ve “Sim-
di geldifimiz kiigilk istasyonun adi ne, biliyor
musunuz?” diye sordu.

Tren, bu kiigiik kdy istasyonunun peronun-
da yavagca ilerliyordu. Istasyonda, istasyon se-
fi ve bir bagaj arabasi Gzerinde oturmus gaze-
te okuyan geng bir tasiyicidan baska kimsecik
yoktu. Aniden istasyon sefi kollarmi havaya
kaldirdi ve ylizikkcyun yere diistii. Bay Tcmp-
kins, belki de trenin giriltisinden silah se-
sini duymamusti. Ama istasyon sefinin viicudu-
nun etrafinda hemen biriken kan goli hi¢ sip-
heye yer vermiyordu. Profesér, hemen imdat
kelunu cekti ve tren bir sarsinti lle durdu, Va-
gondan ¢iktiklarinda gen¢ tasiyici cesede dog-
ru kosuyordu ve bir jendarma gavusu da ora
ya yaklasiyordu.

Cesedi inceledikten sonra jandarma cavu-
su, “Kalbinden wvurulmus.” diyerek tagiyicinin
omuzundan tuttu, “istasyon sefini &ldirdigion
igin seni tutukluyorum." diye devam etti.

Talihsiz tasiyici “Onu ben dldiirmedim. Si-

lah sesini duydugum zaman gazete okuyordum -

ben. Belki bu beyler olanlari gbrmiglerdir. Be-
nim sugsuz olduguma tamkhk yaparlar.”

Bay Tompkins, “Tabii."' dedi, “Istasyon sefi
vuruldugu zaman bu adam gezete okuyordu.
Gozlerimle gbrdiim, incil Gzerine yemin ederim.”

Jandarma cavusu otoriter bir sesle, “Ama
giz hareket eden trende idiniz. Gordikleriniz
delil olamaz. Perondan gbzlenince ayni anda
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adam ates ediyor olabllir. Ayniandahigin gbzlem
yapilan sisteme bagli oldugunu blimiyor musu-
nuz?" Tasiyiciya donerek “Mesele ¢ikarmadan
benimle gelin,” dedi.

Profesdr araya girdi. "Affedersiniz gavus.
ama yaniiyorsunuz. Karakolda bilgisizliginiz pek
hos kargilanmaz saninm. Ulkenizde siphesiz
aymi-andalik kavraminin relatif oldugu bir ger-
cektir. Yine, ayrn yerde meydana gelen iki ola-
yin ayni-andalin ya da aksl de dogrudur. Bu
gozlemcinin hareketine baglidir. Ama sizin al-
kenizde bile, hicbir gbzlemcl sonucu sebepten
tnce gbremez. Hi¢ daha gdnderilmeden elinize
gecen telgraf aldimz mi? Siseyl agmadan sar-
hos oldugunuzu hatirliyor musunuz? Sbdyledigi-
nizden anladiim kadari ile, trenin hareketin-
den dolayi, biz bu adamin ates ettigini, istas-
yon sefinin diisiisiinden cok sonra gtrmell Idik.
Cysa sefin dlstiigiinii goriir gbrmez trenden
cikttk ama henliz ates edildigini gérmils dedi-
liz. Gavus olurken sizi sadece kanun ve ybnet-
meliklerde yazih olanlara inanmanizi &§retiyor-
lar. Onlar dikkatle okursaniz bu olayr uygulu-
yabileceginiz kistmlari bulabilirsiniz.”

Profesdriin sesinin tonu gavusu etkilemisti.
Cebinden ybdnetmeligini g¢ikardi, dikkatle oku-
meya baslad. Az sonra yiiziinde utandidin; gbs-
teren bir kizarti belirdi.

“Burada, iste." dedi, "Bélom 37, Kisirm 12, e
paragrafi : Sugsuzlugun herhangl bir kesin de-
lil le tespiti gerektiginden, hangi hareketli sis-
temden gdzlenirse gbzlensin, sugun Islendidi
anda ya da + d/c zaman arahinda (c tabii
hiz siniri, d sug yerinden uzakhk) zanli baska
bir yerde gbrilimiis ise,”

Cavug tasiyiclya dondii “Serbestsin.” dedi.
Profesére de "Tesekkir ederim efendim. Siz
clmasaydimiz karzkolda basim derde girecektl.”
cedi. "Ben daha yeni gavus oldum. Bu kural-
larin hepsini tyi bllmiyorum heniz, Ama her-
halde cinayeti rapor etmeliyim." diyerek tele-
fen kuliibesine gitti. Bir dakika sonra peronun
obir yamndan bagiriyordu. “Hersey yoluna gir-
di. Asil katili Istasyondan kagarken yakalams-
lar. Tekrar tesekkir ederim!

Tren yeniden hareket edince Bay Tompkins
Profesor’e,

“Ben ¢ck aptalim galiba." dedi. "Bu ayn:-
andalik isi de ne ola ki? Acaba gergeki=n bu
iilkede higbir anlami yok mu?”

Cevap "Elbette var." oldu. "Ama bir dere-
ceye kadar aksi halde tasiyictyr kurtarmam
mimkiin olmazdi, Gorilyorsunuz ki bir cismin
hareket lmzimin ya da bir sinyalin yayilma hi-
zinin bir Gst simrimin varhdi, normal duyulari-
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mizin dinyasinda ayni-andalifh anlamsiz yapi-
yor. Soyle belki daha kolay anlayabilirsiniz.
Varsayalim ki uzak bir kentte oturan devaml
mektuplastigimz bir arkadasimiz var, Posta tre-
nl de bu haberlesmeyl temin eden en hizh arag
olsun, Diyelim ki Pazar giini basimza bir olay
geldi ve arkadagimiza da ayni seyin olacadim
ogrendiniz. Carsamba gOniinden 6nce ona ha-
ber veremiyecediniz agik. Diger taraftan, o si-
zin baginiza gelecegl 6nceden Dbilse idl size
haber verebilecedi son glin ge¢cen Persembe
olurdu, Baylece alti gin boyunca, Persembe’den
sonrakl Carsamba'ya kadar, arkadasiniz ne Pazar
giinkll kaderinize etki edebllir, ne de ondan ha-
berdar olabilirdi. Yani nedensellik gériisiine gore
sizden alti giin siiresince llgisi kesilirdl.”

"Telgraf gonderemez mi?" diye sordu Bay
Tompkins.

“Posta treninin en hizh ara¢ oldugunu ka
bul ettik. Bu (ke Icin dodru bir kabul bu ta-
bil. Ama bizim Olkemizde en bilyltk hiz 1sik hi-
zidir. Radyodan hizhh sinyal gbénderen bir arag
ta yoktur,"

Bay Tompkins, "Ama posta treninin hizy ge-
¢cllemese blle bunun ayni-andalik ile ilgisi ne-
dir? Arkadasim ve ben Pazar gfinil sksam ye-
meklerimizi aym anda yiyemez miyiz?"

"Hayir, bu Ifadenin o zaman bir anlam: ol-
mazdi: sbyle ki bir gbzlemel bunu dofrulasa
bile, gozlemlerini farkli trenlerden yapan bas-
ka gdzlemciler sizin Pazar giind aksam yeme-
dini yediginiz anda, arkadzsimizin Cuma gind
kahvaltisint yaptiim ya da Sah giinl ddle ye-
medinl yedidini iddia edebllirler. Ama higbir
sekilde hig kimse sizin ve arkadasimizin aym
anda yemek yedidinizi ic giinden fazla ara ile
gbzleyemez."”

Bay Tompkins, hayretini gizlivemiyordu, "B
tin bunlar nasil olabilir?”

“Dersimde dinledidiniz gibl c¢ok basit bir
sekilde oluyor. Farkli hareketll sistemlerds hi-
zin Gist sinim aym kaliyor. Bunu kabul edersek
sonug olarak ta ..... e

Konusmalar trenin Bay Tompkins'in Inece-
di Istasyona gelmesi ile son buldu,

Cev.: Yrd. Do¢. Dr. Tuncay INCESU

DOGANIN
YUKSELTICISI

Fizlkgiler, Yerylizii'nlin onbinlerce mil
yukansindaki Van Allen 1smim (radyasyon)
kusaklan vasitasiyla, suyun altindaki bir
cenizalya radyo mesaji gondermenin yo-
lunu buldular, Gonderilen radyo sinyalleri
Yeryiizli'ne donerken, isimim kusagindaki
enerji nadeniyle gli¢leniyoriar,

Arastirmacilar, ok disgilk frekansh
(VLF) radyo dalgalariny manyetosfer'e
yiiklii parcaciklardan olusan kusagin diin-
yamin manyetik kismina dofiru aktign dis
bilgeye gbnderdiler. Gerl déniiglerinde
Yer'in manyetik alan édrilerini izleyen sin-
yaller, yolun yansinda ve bazen bin kez
gliglenmis olarak saptandilar.

Uyduler vasitasiyla simim kusaklarm
inceleyen fizikciler, radyo sinyallerinin,
kugaklardaki elektronlarin enerjilerini top-
layarak giiglendirdiklerini kesfettiler.

Uzun menzilli olan ve suya girebilen
VLF radyo sinyalleri, denizaltilarla haber-
lesmede ve denizcilikte kullanihyor. Bu
sinyallerle uzak araliklarla yerlegtirilen
ileticiler (transmitter) ag ile sirekil
yayin saflanabiliyor. Lockheed Uzay
Bilimlerl Laboratuvarn'ndan Joseph B.
Reagan, “Eger dalgalari manyetosfer’
de giiglendirebilirsek, bir gin yalmz
ca birkac lletici ile bitin bir [letisim
olanad saglayabilirdik™ diyor. ABD Donan-
masi'ndan ve Stanford Universitesi'nden
maslckdaslan lle birllkte bu konuda ¢a-
lismelar yapan Resgan; fakat nigin bazen
gliclenmeyi szglayabildiklerini, bazen de
basaramadiklarimi, heniiz  bilmediklerini
sazlerine ekliyor; Calismalarin  bundan
sonraki asemasinda, VLF nakledicisi bir
uyduya yerlestirilecek ve dogruden gtn-
derllen radyo dalgalarnnin, 1gimim kusakls

rindaki etkileri gbzlenecek.
Science B3'den

Bilim, hicbir seyin iz birakmadan kaybolmadigim belirlemistir. Doga
yok oius tammaz. Soz konusu olan, yalmzca dedisiklik ve ddniisiimdir.
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