BiLIiM VE TEKNOLOIJI

Isikla Kuantum Hesaplama

Kuantum bilgisayarlara gelecegin he-
saplama araclar olarak bakiliyor. Ato-
malti diinyanin, dolanik parcaciklar,
(ist tiste binmis kuantum durumlari,
dalga-parcacik ikiligi gibi baz1 garip
Ozelliklerinden yararlanacak bu bilgi-
sayarlarin, klasik stperbilgisayarlarin
yiizyillarmni alacak derecede karmasik
hesaplar1 birka¢ saniye iginde ¢Gzebile-
cekleri umuluyor. Isin pif noktasi,
bunlarin, normal bilgisayarlarca sirayla
yapilan ¢ok sayida islemi tek bir islem
olarak yapabilmeleri. Sorun, bu bilgi-
sayarlar1 yapmanin ¢ok gii¢c olmas.
Ama o6yle anlasiliyor ki, karmasik he-
saplarin ¢6ziimu icin fazla beklemeye-
cegiz. Rochester Universitesi’nden Ian
Walmsley, kuantum bilgisayarlarla ay-
n1 taktigi kullanip ayn1 hizda calisan
bir optik diizenek gelistirdi.

Dtizenek 50 elemandan olusan bir ve-
ritabanini arastirtyor. Béyle bir verita-
banini ikili (binary) kodlama sistemiyle
arayan siradan bir bilgisayarin, verita-
banini alt1 kez (64 elemana yetecek ka-
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dar) sorgulamasi gerekiyor (2°= 64).
Oysa 1997 yilinda Lov K. Grover, veri-
tabani ne kadar genis olursa olsun,
kuantum bilgisayarin tek bir sorgu
yapmasinin yeterli olacagini kanitladi.
Walmsley’in grubu deneyleri icin, bir
interferometre (girisimélger = 15182, iz-
leyebilecegi yol icin iki secenek sunan
bir aygit) icinde bir 1s1k atimi kullan-

miglar. Yollardan birinde bir kirinim 1z-

garasl, bir prizmanin beyaz 15181 renk-
lerine ayirmasi gibi, 151k atimini genis
bir yelpazedeki frekanslarina ayiriyor.
Veritabanindaki 50 eleman, 1s1k atimi-
nin béliindiagu frekans yelpazesindeki
50 banda karsilik geliyor. Diizenekte
veritabanini akusto-optik modtlatér
denen 6zel bir cam temsil ediyor. Mo-
dilatér, 50 frekans bandindan yalniz-
ca biri tizerinde bir faz kaymasi yarati-
yor. Yani 1s1k dalgasimin tepe ve cukur
noktalarini kaydirtyor. Temelde, 151k
bantlarinin her biri, farkl bir veritaba-
ni1 girisine (yani modulatoriin farkh
bir tarafina) bakiyor ve iclerinden yal-
nizca biri hedefi
"buluyor". Atim, in-
terferometre icinde-
ki 6teki koldaki
1sikla birlestirilip

tildiginde, yalnizca
fazi kaydirilmig
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iki y1l 6nce diinyadaki en agir ele-
menti yarattiklarini 6ne stiren Ameri-
kal1 bilim adamlari, deney sonuclarini
hatali yorumladiklarini itiraf ederek
iddialarin1 geri cektiler.

Lawrence Berkeley Ulusal Laboratu-
varr'nda gorevli arastirmacilar, 1999
yili Haziran’inda kripton atomunun
cekirdegini kursun ¢ekirdegi ile gére-
ce diistik enerjide carpistirarak iki ce-
kirdegi birlestirip Element 118’1 olus-
turduklarini agiklamislardi. Aciklama-
da deneyin basarisinin kanit1 olarak,
stiperagir bir elementin varlidina isa-
ret eden t¢ ayr zincirleme alfa parca-
a1 (helyum cekirdegi) bozunumu

olan bant parliyor.
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gozlendigi belirtilmisti. Aciklamadan
sonra Almanya, Fransa ve Japon-
ya’min 6nde gelen arastirma merkezle-
ri ayn1 sonucu alamamislardi. Bunun
tizerine ilk deneyle ilgili verileri yeni-
den inceleyen arastirmacilar, aslinda
gorildigi 6ne strtlen alfa bozunma
zincirlerinin, verilerin hatali degerlen-
dirilmesinden kaynaklanmis oldugunu
belirlediler.

Gozlemciler, veri degerlendirilmesinde-
ki dikkatsizlik ve aceleciligi, o siralar
benzer bir calisma icinde olan ve kisa
bir stire 6nce element 114 ve element
116’y1 olusturan Dubna’daki Rusya
Birlesik Nikleer Arastirmalar Merke-
zi’yle olan rekabete bagliyorlar.
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bir tayfélcere yonel-

Karsimadde
Mikroskobu

Bir Alman arastirmacinin gelistirdigi
ve inceleyecegi nesneyi karsimadde at-
malariyla (pulse) aydinlatan bir mik-
roskobun, malzemelerde hichir baska
mikroskobun yakalayamayacagi kusur-
lar1 saptayabildigi aciklandi. Karsimad-
de mikroskoplarimm o6zellikle bilgisa-
yar endistrisinde kullanilan silikon
yongalarin kontroli icin esi bulunmaz
bir arag olabilecegi belirtiliyor.
Miinih’teki Askeri Universite arastir-
macilarindan Werner Triftshauser,
gelistirdigi mikroskobunda hedefi ay-
dinlatmak icin, bozundukca pozitron
(karsi-elektron) yayan radyoaktif bir
sodyum izotopu kullanmis. Yayinla-
nan pozit-

ronlar bir dizi elektrik alanindan ge-
cirilerek toplaniyor ve atmalar halin-
de hedefe yonlendiriliyor.
Mikroskoptan cikan pozitronlar he-
def malzemeyle carpisinca tizerinde
bulunan elektronlarla yeniden birlesi-
yor ve bu parcaciklar birbirlerini yok
ederken 151k saciyorlar. Ancak pozit-
ronlar + elektrik ytiki tasidiklarin-
dan, incelenen malzeme tizerinde +
yuklii atom cekirdeklerinin bulunma-
dig1 hatali bolgelere yoneliyorlar. Bu
bolgelerde cekirdeklere baglanacak -
yukli elektronlar da gorece az bulun-
dugundan pozitronlar yok olmadan
once biraz daha uzun siire yasayabili-
yorlar. Triftshduser, mikroskobunu
0zel olarak hatali tiretilmis bir silikon
"gofret" tizerinde denemis ve tlizerine
gonderilen pozitronlarin yok olma-
dan ne kadar dayanabildiklerini 6l¢-
mis. Deneyde, hatali yariklarda topla-
nan pozitronlarin, 6tekilere gore iki
misli yasadiklari belirlenmis.
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