Fizik

Stipersimetri izini
Kaybettirdi...

Gecen Y1l New York’taki Brook-

haven Ulusal Laboratuvari’ndan
yapilan bir aciklama, fizik dtn-
yasinda biiyiik heyecan yarat-

mistt. A¢iklamada mtion adli bir
parcacigin manyetik momenti
tizerinde yapilan duyarh él¢tim-

ler sonucu ortaya cikan degerin, parca-
cik fizigindeki etkilesimleri aciklayan
Standart Model’den 6nemli 6lctide
farkliik gosterdigi belirtiliyordu. Ol-
ctimleri yapan fizik¢ilerden bazilari, bu
sapmanin, Standart Model’in envante-
rinde bulunmayan bazi parcaciklarin
etkisi sonucu olabilecegi gorustint
One stirmuslerdi. Atomalti 6lgekte etki
yapan doga kuvvetlerinin aslinda tek
bir temel kuvvetin farkli gériintimleri

Iki parcacik arasindaki bir etkilesimi,
hayali bir aynaya tutsaniz, ya da filmi
tersine cevirseniz ayni fizik kurallari
mi gecerlidir?

Parcaciklar arasindaki bu ttirden iligki-
ler, ya da simetrilerin bir b6limii, ev-
renin genislemesi ve sogumasiyla bir-
likte yitip gitmis. Dolayisiyla evrenin
ilk evrelerinde, en azindan zayif cekir-
dek kuvveti (parcaciklarin bozunma-
sindan sorumlu) icin gecerli bir sag-sol
asimetrisi ortaya cikmis. Ortadan kay-
bolan bir simetrinin de, fermiyon de-
nen parcaciklarla (yarim spinli parca-
ciklar. Or: kuarklar ve elektronlar), bo-
zon tiirt parcaciklar (tam sayr spinli
parcaciklar. Or: kuvvet tasiyanlar) ara-
sindaki simetrinin de evrenin ilk anla-
rinda bozuldugu distntliiyor. Stiper-
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oldugunu 6ne stiren "biiytik birlestir-
me kuramlari"ndan bir olan stipersi-
metri, bunun icin fermion tiiri parca-
ciklarla, bozon denen ve bazilar1 temel
doga kuvvetlerini ileten sanal parcacik-
larin hentiz kesfedilmemis, karsi cins-
ten daha agir ya da daha hafif simetrik
karsitlar1 olmasini 6ngériiyor. Bu ne-

denle mtion manyetik momentindeki
sapmanin bilinmeyen bir parcacigin et-
kisiyle ortaya cikmis olabilecegi iddi-
ast, Standart Model’in devrini tamam-
ladig1 ve stipersimetrinin kapidan bagi-
n1 uzattigi biciminde yorumlanmusti.
Oysa miion manyetik momentindeki
sapmanin ¢ok daha basit bir agiklama-
st oldugu ortaya cikti: Arastirmacilar
karmasik bir cebir denkleminin isareti-
ne fazladan bir eksi koymuslar ve bu

simetri kuraminin temelinde yatan bu
simetri, bilinen tiim bozonlarin stiper-
simetrik bir fermiyon ortagi bulunma-
smn1 6ngortiyor ve bunlar sonlarina
"ino" harfleri eklenerek taniniyor. (6r:
siddetli cekirdek kuvvetini tasiyan glu-
onun stpersimetrik partnerinin adi
gluino). Bilinen tiim fermiyon parca-
ciklari igin de kuram stipersimetrik
bozon ortaklar 6ngériiyor. Bunlar da
kendi adlarinin basina bir "s" konarak
adlandiriliyor. (Or: kuark’m bozon or-
tag1 skuark oluyor).

Evrenin ilk anlarinda bir simetri kiril-
masl sonucu, bugtin Standart Mo-
del’de siralanan parcaciklar varliklarim
korurken, stipersimetride 6ngériilen
parcalarm buyiik cogunlugunun yok
oldugu dustiniiltyor.

Ancak, ABD’nin Chicago kenti yakinla-
rindaki Fermi Ulusal Hizlandirici La-
boratuvar (Fermilab) fizikcileri, pro-
ton-antiproton carpismalariyla olustu-
rulan siddetli ortamda bu parcacikla-
rin izlerini ariyorlar. Simdiye kadar ce-
sitli enerji dtizeylerini tarayan arastir-
macilar, stpersimetrinin en basat par-
caciklarindan olan gluino’nun kiitlesi
icin yeni bir alt limit belirlediler: 195
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da sonucu etkilemisti. Brookhaven’in
deney sonugclarini aciklamasindan son-
ra pek cok bagka arastirma laboratuva-
rindaki gibi kagida kaleme sarilan
Marsilya’daki Kuramsal Fizik Merkezi
arastirmacilarindan Marc Knecht ve
Andreas Nyffeler, ikisi 1995’te olmak
lizere Ui¢ ayr1 grubun da ayni hataya
dismis olduklarmi belirlediler.
Sonucta "pion kutup katkis1" de-
nen bir deger +55.6 X 10" olma-
s1 gerekirken, -55.6 X 10™ olarak
yazmiglardi. Bu hata da mtion
manyetik momentinin degerini et-
kilemisti
Hatanin diizeltilmesinden sonra ortaya
cikan sonu¢ sunu gosteriyor. Miion
manyetik momentindeki sapmanin bir
6lclim ya da istatistik hatasindan kay-
naklanma olasiligi, 6nce ilan edildigi
gibi %1 degil, %13. Bu da bir deneyin
kesinliginde kusku yaratacak kadar
buytik élctide rastlantiya izin veren bir
oran.
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milyar elektronvolt (195GeV). Fer}iﬂln} |
lab arastirmacilari, bu parcanin arand-
81 carpisma verilerini yillardir toplu-
yorlardi. Bu yil devreye girecek yeni
bir hizlandiriciyla, toplanan verilerin
bes katina cikmasi bekleniyor. Bu car-
pismalar sirasinda ender bir gluino
parcacigl ortaya cikarsa bu nasil anla-
silacak? Arastirmacilara gore bu parca-
cik, ortaya cikar ctkmaz kuramsal sii-
persimetrik parcaciklarin en ktictigu
olan "en hafif stipersimetrik parcaciga
(lightest supersymmetrical particle =
LSP) déniisecek. Bu, kurama gére ka-
rarli ama nétrino gibi son derece en- »
der etkilesen bir parcacik. Oyle ki, ~
"varhigi, ancak yoklugu sayesinde belli
oluyor!" LSP’nin 40 GeV oldugu sant-
lan kiitlesi, etkilesime giren enerjilerin’
toplamindan 6nemlice bir boltimu ek-
siltecegi icin varligr belli olabilecek.
LSP’nin belirlenmesi, stipersimetri ku-
ramina yeni bir riizgar saglayacagi gibi
kozmoloji icin de bir kilometre tasi
olacak. Ciinku bazi kuramlara gore ev-
rendeki maddenin cogunu olusturdu-
gu sanilan karanlik madde buytik 6l-
ctide LSP’den meydana geliyor.
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