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Süpersimetri ‹zini
Kaybettirdi...
Geçen Y›l New York’taki Brook-

haven Ulusal Laboratuvar›’ndan

yap›lan bir aç›klama,  fizik dün-

yas›nda büyük heyecan yarat-

m›flt›. Aç›klamada müon adl› bir

parçac›¤›n manyetik momenti

üzerinde yap›lan duyarl› ölçüm-

ler sonucu ortaya ç›kan de¤erin, parça-

c›k fizi¤indeki etkileflimleri aç›klayan

Standart Model’den önemli ölçüde

farkl›l›k gösterdi¤i belirtiliyordu. Öl-

çümleri yapan fizikçilerden baz›lar›, bu

sapman›n, Standart Model’in envante-

rinde bulunmayan baz› parçac›klar›n

etkisi sonucu olabilece¤i görüflünü

öne sürmüfllerdi. Atomalt› ölçekte etki

yapan do¤a kuvvetlerinin asl›nda tek

bir temel kuvvetin farkl› görünümleri

oldu¤unu öne süren "büyük birlefltir-

me kuramlar›"ndan bir olan süpersi-

metri, bunun için fermion türü parça-

c›klarla, bozon denen ve baz›lar› temel

do¤a kuvvetlerini ileten sanal parçac›k-

lar›n henüz keflfedilmemifl, karfl› cins-

ten daha a¤›r ya da daha hafif simetrik

karfl›tlar› olmas›n› öngörüyor. Bu ne-

denle müon manyetik momentindeki

sapman›n bilinmeyen bir parçac›¤›n et-

kisiyle ortaya ç›km›fl olabilece¤i iddi-

as›, Standart Model’in devrini tamam-

lad›¤› ve süpersimetrinin kap›dan bafl›-

n› uzatt›¤› biçiminde yorumlanm›flt›. 

Oysa müon manyetik momentindeki

sapman›n çok daha basit bir aç›klama-

s› oldu¤u ortaya ç›kt›: Araflt›rmac›lar

karmafl›k bir cebir denkleminin iflareti-

ne fazladan bir eksi koymufllar ve bu

da sonucu etkilemiflti. Brookhaven’in

deney sonuçlar›n› aç›klamas›ndan son-

ra pek çok baflka araflt›rma laboratuva-

r›ndaki gibi ka¤›da kaleme sar›lan
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araflt›rmac›lar›ndan Marc Knecht ve

Andreas Nyffeler, ikisi 1995’te olmak

üzere üç ayr› grubun da ayn› hataya

düflmüfl olduklar›n› belirlediler.

Sonuçta "pion kutup katk›s›"  de-

nen bir de¤er +55.6 X 10-11 olma-

s› gerekirken, -55.6 X 10-11 olarak

yazm›fllard›. Bu hata da müon

manyetik momentinin de¤erini et-

kilemiflti

Hatan›n düzeltilmesinden sonra ortaya

ç›kan sonuç flunu gösteriyor. Müon

manyetik momentindeki sapman›n bir

ölçüm ya da istatistik hatas›ndan kay-

naklanma olas›l›¤›, önce ilan edildi¤i

gibi %1 de¤il, %13. Bu da bir deneyin

kesinli¤inde kuflku yaratacak kadar

büyük ölçüde rastlant›ya izin veren bir

oran. 
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‹ki parçac›k aras›ndaki bir etkileflimi,

hayali bir aynaya tutsan›z, ya da filmi

tersine çevirseniz ayn› fizik kurallar›

m› geçerlidir?

Parçac›klar aras›ndaki bu türden iliflki-

ler, ya da simetrilerin bir bölümü, ev-

renin genifllemesi ve so¤umas›yla bir-

likte yitip gitmifl. Dolay›s›yla evrenin

ilk evrelerinde, en az›ndan zay›f çekir-

dek kuvveti (parçac›klar›n bozunma-

s›ndan sorumlu) için geçerli bir sa¤-sol

asimetrisi ortaya ç›km›fl. Ortadan kay-

bolan bir simetrinin de, fermiyon de-

nen parçac›klarla (yar›m spinli parça-

c›klar. Ör: kuarklar ve elektronlar), bo-

zon türü parçac›klar (tam say› spinli

parçac›klar. Ör: kuvvet tafl›yanlar) ara-

s›ndaki simetrinin de evrenin ilk anla-

r›nda bozuldu¤u düflünülüyor. Süper-

simetri kuram›n›n temelinde yatan bu

simetri, bilinen tüm bozonlar›n süper-

simetrik bir fermiyon orta¤› bulunma-

s›n› öngörüyor ve bunlar sonlar›na

"ino" harfleri eklenerek tan›n›yor. (ör:

fliddetli çekirdek kuvvetini tafl›yan glu-

onun süpersimetrik partnerinin ad›

gluino). Bilinen tüm fermiyon parça-

c›klar› için de kuram  süpersimetrik

bozon ortaklar öngörüyor. Bunlar da

kendi adlar›n›n bafl›na bir "s" konarak

adland›r›l›yor. (Ör: kuark’›n bozon or-

ta¤› skuark oluyor).

Evrenin ilk anlar›nda bir simetri k›r›l-

mas› sonucu, bugün Standart Mo-

del’de s›ralanan parçac›klar varl›klar›n›

korurken, süpersimetride öngörülen

parçalar›n büyük ço¤unlu¤unun yok

oldu¤u düflünülüyor. 

Ancak, ABD’nin Chicago kenti yak›nla-

r›ndaki Fermi Ulusal H›zland›r›c› La-

boratuvar› (Fermilab) fizikçileri,  pro-

ton-antiproton çarp›flmalar›yla olufltu-

rulan fliddetli ortamda bu parçac›kla-

r›n izlerini ar›yorlar. fiimdiye kadar çe-

flitli enerji düzeylerini tarayan araflt›r-

mac›lar, süpersimetrinin en baflat par-

çac›klar›ndan olan gluino’nun kütlesi

için yeni bir alt limit belirlediler: 195

milyar elektronvolt (195GeV). Fermi-

lab araflt›rmac›lar›, bu parçan›n arand›-

¤› çarp›flma verilerini y›llard›r toplu-

yorlard›. Bu y›l devreye girecek yeni

bir h›zland›r›c›yla, toplanan verilerin

befl kat›na ç›kmas› bekleniyor. Bu çar-

p›flmalar s›ras›nda ender bir gluino

parçac›¤› ortaya ç›karsa bu nas›l anla-

fl›lacak? Araflt›rmac›lara göre bu parça-

c›k, ortaya ç›kar ç›kmaz kuramsal sü-

persimetrik parçac›klar›n en küçü¤ü

olan "en hafif süpersimetrik parçac›¤a

(lightest supersymmetrical particle =

LSP) dönüflecek. Bu, kurama göre ka-

rarl› ama nötrino gibi son derece en-

der etkileflen bir parçac›k. Öyle ki,

"varl›¤›, ancak yoklu¤u sayesinde belli

oluyor!" LSP’nin 40 GeV oldu¤u san›-

lan kütlesi, etkileflime giren enerjilerin

toplam›ndan önemlice bir bölümü ek-

siltece¤i için varl›¤› belli olabilecek.

LSP’nin belirlenmesi, süpersimetri ku-

ram›na yeni bir rüzgar sa¤layaca¤› gibi

kozmoloji için de bir kilometre tafl›

olacak. Çünkü baz› kuramlara göre ev-

rendeki maddenin ço¤unu oluflturdu-

¤u san›lan karanl›k madde büyük öl-

çüde LSP’den meydana geliyor.
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