[...) Suyun kaynama dereces

100 derece olarak bilinmesine karsilik
nasil oluyor da yere dokiilen su 20-25
derece hava sicakliginda buharlasiyor?
(Yani bir anlamda kayniyor) [...]

Kadir Kokmaz - Tekirdag

Swilari, degisik hizlarda hareket eden mole-
kiillerden olusan, fakat molekiiller arasi cekim
kuvvetlerinin etkisiyle bir arada tutulan bir kiitle
olarak diistiniiyoruz. Dogal olarak bu molekiiller-
den bazilan yavas, bazilari da hizli hareket ediyor.
Swvinin yiizeyine yakin yerlerde normalden ¢ok da-
ha hizli hareket eden bazi molekiiller, bu hizin et-
kisiyle digerlerinin cekim kuvvetini yenerek sii-
dan disariya kacabiliyor. Yani molekiil, diger mo-
lekiillerle baglarinin oldugu sivi halden, bdyle bir
bagin olmadigi gaz haline geciyor. Buharlasma
olarak adlandirdigimiz olay bu.

Bu nedenle buharlagsma, molekiillerin kacabi-
lecegi gaz halinde bir ortam oldugu siirece miim-
kiin ve sadece swvilara 6zgii bir olay degil: Katilar
da buharlagir. Naftalin ve sabun en iyi bilinen iki
ornek ama biitiin katilarda bu miimkiin. Madde-
ler arasindaki tek fark, buharlasma hizinda.

Buharlasma hizi iki faktore ¢ok bagli: sicaklik
ve yiizey alani. Maddenin sicakligi arttiginda, mo-
lekiillerin ortalama hizi da arttigindan, yiizeyden
kacabilen molekiil sayisi artar ve buharlasma hiz-
lanir. Ornegin, kigin yere dokiilen su, birka¢ saat-
te buharlasip kaybolurken, yazin ayni miktar su
belki yarim saatte buharlasacaktir. Son olarak,
suyun yiizey alaninin genisletilmesi buharlasma
hizini artirir: Yere dokiilen su, bardaktakinden da-
ha cabuk yok olur.

Bir de buharlasmanin tam tersi olan olay var:
yogunlagsma. Burada da gaz ortamdaki molekiiller
siv yiizeyine carparak siviya katilir. Yogunlagsma
hizinin bagli oldugu iki faktor énemli. Sivinin yii-
zey alani ve hava icindeki buharin miktar (ya da
basinci). Dogal olarak gaz halinde ne kadar fazla
buhar molekiilii varsa, yogunlasma da o derecede
hizli olur.

Buharlasma ve yogunlagsma, beraber yiiriiyen
olaylar. Bir bardak suyu bir yere biraktiginizda,
bardak i¢cindeki suyun miktan artabilir ya da aza-
labilir. Bu, buharlasmanin mi yoksa yogunlasma-
nin mi daha hizh olduguna bagh. Cogunlukla ha-
vada yeteri kadar su buhari bulunmadigi icin bu-
harlasma daha hizlidir ve bardak icindeki su sevi-
yesi azalir. Ama, 6rnegin, bol sicak sulu bir ban-
yo yaptiktan sonra havada normalden ¢ok daha
fazla su buhari oldugu icin bu durumda yogunlas-
ma ¢ok daha hizlidir ve banyoda duran bir bardak
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icindeki suyun seviyesi artar. Hatta yogunlasma
sadece sivi suyun oldudu yerlerde degil, banyo-
nun duvarlarinda bile olusabilir.

Buharlasma hizinin, yogunlasma hizina esit ol-
dugu duruma “denge” deniyor. Denge, bardakta-
ki su seviyesi gibi gozlemlenebilir seylerin zaman-
la degismedigi durumlar anlatmak icin, ginliik
dilde kastettigimizden daha genis anlamlarda sik-
¢ca kullanilan bir sozciik. EGer bir sivi (ya da kat)
ile buhari denge halindeyse, buharin (kismi) ba-
sincina teknik literatiirde “buhar basinci” deni-

yor. Yanls anlamayi ortadan kaldirmak icin biz
buna “denge halindeki buhar basinal” diyecegiz.
()rneg'jin 38°C sicaklikta bu basin¢ 0,065 at-
mosfer. Bir bagka sekilde ifade etmek gerekirse,
havadaki su molekiilleri toplam molekiillerin
%6,5’inden azsa, boyle bir ortamda buharlagsma
daha hizhdir. Islak her sey, eninde so-

nunda kurur. Su kaplarinin agizlari aciksa, icinde-
ki su azalir, vs. Ama, eger havadaki su molekiille-
ri sayi olarak %6,5ten fazlaysa, o zaman o or-
tamdaki her sey nemlenir. Agz1 acik kaplarin icin-
deki su miktari da artar.

Tartismay neden buhar basincina getirdigimi-
ze gelince, kaynama olayini anlamak icin bu kav-
rami kullanmamiz gerekiyor. Ciinkii dengedeki bu-
har basincinin degeri, sicaklikla oldukca hizli bir
sekilde artiyor ve 100°C’de tam tamina 1 atmos-
fer degerine erisiyor. Kaynamanin da tam bu sk
caklikta olmasi bir tesadiif degil. Herhangi bir ka-
nistkligi nlemek icin 100°Cnin lizerindeki sicak-
liklarda da buhar basincinin var oldugunu ekleme-
miz lazim (150°C’de bu basing 4,7 atmosfer).

Simdi gelelim neden suyun 100°C’de kaynadi-
gmna. Bir caydanlik suyu alttan isitigimizi diistine-
lim. Kaynama icin, suyun daha sicak olan en dip
noktasinda bir buhar kabarciginin olusmasi lazim.
Kabin dibinde kabarciklarin olusmasi oldukg¢a kar-
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masik bir konu (¢ogunuz ka-
barciklarin, kabin yalnizca
belli noktalarindan yiikseldi-
gine dikkat etmissinizdir).
Onun icin burada kabarcik-
larin nasil ortaya ciktigindan
bahsetmeyecegiz. Yalnizca
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A) Buharlagma: sividan molekiil kacisi. B) Denge: Buharlasan ve yogunlasan
molekiillerin sayisi esit. C) Gaz icinde farkli molekiillerin olmasi denge halini

fazla degistirmez.

bir kabarcik olustuktan son-
ra meydana gelen olaylari
tarif etmeye calisacagiz.

ETTI'KLERINIZ

» »

Bir buhar kabarciginin biiyiimesi ve yiikselmesi

Oncelikle, kabarciklar tlimiyle su buharindan
olusur; yani icinde oksijen, azot gibi normal hava
molekiilleri yoktur. ikinci olarak, kabarciktaki bu-
harin gergek basinci, tiimiiyle disaridaki atmosfer
ve suyun yiiksekligi tarafindan belirleniyor. Cay-
danhik 6rneginde bunu 1 atmosfer olarak diistine-
biliriz. Kisacasi kabarciktaki buharin gercek ba-
sincinin suyun sicakhguyla ilgisi yok.

Simdi kabarcik cevresindeki bélgede suyun ve
buharin sicakhginin 99°C oldugunu varsayalim.

Bu durumda, ‘denge halindeki buhar
basinc’ 0,96 atmosfer. Yani, kabar-
ak icinde ‘denge’ icin yeterli olan-
dan daha fazla buhar var. Bu du-
rumda, yogunlasma buharlasma-
dan daha hizh olacak, kabarcik icin-
deki buhar siviya doniiserek kabarci-
gin kiiciilmesine ve yok olmasina neden olacak-
tir: Yani, 100°C’nin altinda biitiin kabarciklar
yok olur.

Simdi de kabarcigin bulundugu bédlgedeki si-
cakligin 101°C oldugunu varsayalim. Bu durum-

da ‘denge halindeki buhar basinc’’ 1,04 atmos-
fer. Yani kabarcik icinde denge icin gerekenden
daha az buhar var. Boyle bir durumda buharlas-
ma, yogunlasmadan daha hizli olur ve kabarcik
genigler: Yani, 100°C’nin iistlinde biitiin kabar-
ciklar biiyiir.

Kisacasi, 100°C kabarciklarin biiyiime yoniin-
de dengesizlestigi bir doniim noktasi olusturuyor.
Kabarciklar belirli bir biiyiikliige eristikten sonra
suyun kaldirma etkisi altinda yiikselmeye baslar.
Bundan sonra iki olasi durum var. Eger caydanlr-
gin Gst taraflarindaki su soguksa, kabarcik buraya
erisince hizla kiiciiliir ve giiriiltii cikararak yok
olur (tislama). Fakat, (st taraftaki su yeteri kadar
sicaksa, kabarcik suyun yiizeyine kadar cikarak
icindeki su buharini havaya karistinir (fokurdama).

Kaynama sicakhiginin atmosfer basincina bagh
olmasi iste bu yiizden. Yiiksek daglarda atmosfer
basinci daha az oldugu icin kaynama daha diisiik
sicaklikta gerceklesir; derin madenlerde ya da dii-
diiklii tencerelerdeyse daha yiiksek sicakliklarda.

Ozetle soylemek gerekirse kaynama iin su iic
sartin saglanmasi gerekiyor. 1) Yercekimi olacak,
2) Agz1 acik kaptaki sivi alttan isitilacak, ve 3) Bir
atmosfer olacak. Buharlagsmaysa biitiin kosullarda
gerceklesir. Giinliik hayatimizda bu ii¢ kosul do-
gal olarak saglaniyor, ama bunlardan herhangi bi-
rinin eksik oldugu durumlar olusturmak miimkiin.
Ornegin uydulardaki adirliksiz ortamda ya da bah-
sedilmeye bile degmeyecek kadar ince bir atmos-
feri olan Ay’da. Buralarda da su buharlagir ama
‘kaynama’ ya olmaz ya da farkh bir sekilde olur.
Ornegin bir tahmin yiiriitmek gerekirse, Ay’da su
1sitilmaya ihtiya¢ gostermeden fokurdamaya bas-
lar ve bu olay su tiimiiyle donuncaya kadar devam
eder. Yani Ay, cay icmek icin hig iyi bir yer degil.
Diinya’nin degerini bilin!
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