
Bir cisim yere düflüyor.... Bu bir kitap, bir tafl, bir
elma olabilir. Peki, düfltükten sonra ne yapar?

Galileo Dünyan›n döndü¤ünü kan›tlayabilmek için
1632’de yazd›¤› “Dünyan›n ‹ki Ana Sistemi Hakk›nda
Diyalog” adl› kitapta diyor ki; Yere h›zla bir cisim at-
sak ve yerkürenin merkezinde aç›lm›fl bir kuyu olsa
bu cisim düflerken kazand›¤› h›zla merkezin öbür ta-
raf›na t›rman›r,  derece derece h›z kaybederek; sonra
cisim durma noktas›ndan itibaren yeniden derece de-
rece h›z kazan›m›yla iner ve beri tarafa t›rman›r. Yan›
ilk inifle geçti¤i üst noktaya var›r.

Ne o? Galileo sarkac› m› buldu ?   Yoksa tüm sa-
atlerin temel tafl› olan ‹zokronizm’i mi ? 

Önce flu soruyu sormak gerekiyor. Neden daha
önce böyle bir fley, yani yerküre merkezinin delinerek
aç›lacak bir kuyudan afla¤›ya h›zla ve h›fl›mla inen bir
cismin, merkezin öbür taraf›na yükselece¤i düflünül-

memiflti. Çünkü, Galileo’den önce binlerce y›l, ta Aris-
to ve Batlamyus’tan beri yerküre duruyordu; yerküre-
nin Günefl etraf›nda döndü¤ü bilinmiyordu. Aristo ve
Batlamyus’a göre yerküre evrenin merkezindeydi ve
dura¤and›. Duran bir yere, dönmeyen bir yerküreye
düflen, at›lan h›zla ve h›fl›mla gönderilen bir ci-
sim”lök” gibi orac›kta kalmaya mahkumdur.

Bu nedenle, sarkac›n eflzamanl› olarak bir sa¤a
bir sola gidifl geliflini sa¤lamak, bu bulufla varmak için
olay› kozmos boyutunda düflünmeye bafllamak gere-
kirdi. Daha önce saatler yap›lm›flt›. Fakat eflzamanl›
gidifl gelifl olmad›¤› için kesin ve düzgün ilerleyiflten
yoksun”zaman”›n gidifli biraz “sarhofl” ca idi. 

‹fl bu kadarla kalm›yordu: Galileo, izokronizm’i
bulmak için yukar›dan sal›verilen  sarkaç a¤›rl›¤›n›n
ya da e¤ik düzlemdeki bir cismin örne¤in  bir kurflun
bilyenin kazand›¤› zaman› hesaplamal›yd›. Hareket ya-

salar›n›n en önemlisini  keflfederek, bir cismin yere
düflerken kat etti¤i mesafenin, o mesafeyi  katetmek
için geçirdi¤i sürenin karesine orant›l› oldu¤unu bul-
du. Bir bak›ma Newton’nun ünlü formülünün nitelik-
sel unsurlar›n› haz›rlam›flt›. fiöyle ki, tek say›lar›
1,3,5,7,9 diye s›ralad› ondan sonra da 

1+3=4
4+5=9
9+7=16
16+9=25

diyerek bir cismin ilk saniyeden sonraki saniyelerde
2kare 2, 3kare 3, 4kare 4, 5kare 5,  mesafelerini kat
etti¤ini bulmufltu.

Unutmayal›m; bu saniyeleri hesaplarken
Galileo’nin kolunda saaat yoktu. Güvenilir bir duvar
saati de yoktu. Çünkü, ilk güvenilir duvar saatini
Galileo’nun izokronizmi sayesinde Hollandal› bilim
adam› Huygens yapm›flt›.

“E¤ik düzlemde düflmeye b›rak›lan bilye, yüzey
üzerine b›rak›l›nca hemen inifle geçer mi?” diye soran
Galileo’ya ad› geçen kitab›nda “evet “diye cevap ve-
ren kifliye “hay›r” diyor Galileo ve flunun ekliyor:
E¤ik düzlem olmas›na ra¤men hareket hemen an›nda
bafllamaz ve h›z kazan›m› “yavafll›k dereceleri”nin ilki
olan duraganl›ktan bafllayarak, derece derece verdi¤i-
miz say›lara göre hesaplanarak gerçekleflir.

“Hareket”i duran de¤il, dönen, hareket eden bir
yerküre temeline dayand›rd›¤›ndan Galileo, yerküre-
nin kendi ekseni etraf›nda yapt›¤› 24 saatlik dönme
hareketinin yan› s›ra, 365 günde Günefl etraf›ndaki
büyük yörünge hareketini yaparken yerküreye efllik
eden uydusu Ay’›n da yerküre etraf›nda dönerken bir
günefl ve yerküre aras›na girifl bir yerkürenin öbür ya-
n›na geçifl olgusunu ele alarak söyle diyor: “Böylece
Ay Günefl’in bir yak›n›nda, bir de uza¤›nda bulunuyor.
Ve böylece h›z› de¤ifliyor. Uzaktayken yavafll›yor, ya-
k›ndayken daha genifl aç› çizerek h›zlan›yor.

Galileo’nun çok basit ve kolay nedenlere ba¤l› sa-
n›lan sarkaç buluflu kozmos çap›ndaki düflünce boyu-
tundan kaynaklan›yor olup, gökcisimlerinin birbirleri-
ni çekme förmülünü Newton gibi bulamam›fl olsa da,
verdi¤i örnekler fizik ve astronomi alan›nda att›¤› ad›-
m›n hem dev bir ad›m, hem de ilk ad›m oldu¤unu or-
taya koyuyor.

Galileo, kitab›nda Vatikan’›n oklar›n› üzerine çek-
memek için hiciv uslubu kullanarak yerkürenin döndü-
¤ünü çeflitli örneklerle anlatmaya çal›fl›rken fizik ve
astronomi konular› aras›na flu cümleyi s›k›flt›r›r:

- Durun bakal›m; flu “Yerküre”yi gökyüzüne hele
bir ç›karabilsek.

fiaka yollu bu çok ciddi cümleyi Fizik ve Astrono-
mi yoluyla kan›tlayabilmek için Galileo, 476 sayfal›k
kitap yazmak zorunda kald›. 1632 y›l›nda Engizisyon
Mahkemesi taraf›ndan ev hapsine mahkum edilen
Galileo, fizik biliminin kurucusudur. Çünkü dönen bir
dünyaya ait fizik ve astronomi bilimi yokken, s›rf ge-
ometri ve matematikle fizik bilimini kurmufltur.
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Yere Düflen Cisim Ne Yapar?... 

Sonras›n› Galileo Düflündü

Günefl Sistemi’ndeki Mars, Jüpiter gibi gezegenlerin
dönerlerken nas›l olup da bazen duruyor ve hatta geri
geri gidiyor görünüyorlard›? Bu sorunun yan›t› binlerce
y›l bulunamam›flt›. Galileo geometri yoluyla cevab› böyle
verdi. O harfiyle gösterilen yerde Günefl olsun, ve onun
etraf›nda BGM harfleriyle gösterilen yörünge Yerkürenin
y›ll›k hareketini sürdürdü¤ü yörünge olsun. ve Günefl et-
raf›nda örne¤in Jüpiter’in çizdi¤i daireyi b g m harfleriy-
le gösterelim ve y›ld›zl› kürede zodyak’› da y u s harfle-
riyle; bundan baflka Yerkürenin y›ll›k hareketine ait yö-
rüngesinde birbirine eflit yaylar alal›m BC, CD, DE, EF,
FG, GH, HI, IK, KL, LM harfleriyle göstererek ve Jüpiter
dairesinde di¤er yaylar çizece¤iz ki bunlar, Yerkürenin
kendi yaylar›n› ayn› sürelerde geçti¤i bc, cd, de, ef, fg,
gh, hi, ik, kl, lm yaylar› olsun . Bunlardan herbiri, Yerkü-
renin yörüngesinde kaydedilenlere oranla daha küçüktür-
ler çünkü Jüpiter, zodyak alt›nda, kendi turunu Yerküre-
nin y›ll›k turundan çok daha geç tamamlamaktad›r. fiim-
di Yerküre B’deyken Jüpiter b’de olursa zodyak alt›nda
bize p’de görünecektir B b p çizgisini çekerek anlayabi-
lece¤imiz gibi: fiimdi Yerkürenin B’den C’ye mesafe ka-
tetti¤ini düflünelim ve Jüpiter de ayn› süre içinde b’den
c’ye gitmifl olsun; Jüpiter zodyak alt›nda q’ya gelmifl gö-
zükecektir ve p, q iflaretleri düzeninde ilerlemifl olacak-
t›r: Sonra, Yerküre D’ye geçince ve Jüpiter d’ye, zodyak-
ta r’de gözükecektir. Ve E harfine geldi¤inde Jüpiter e
harfine gelmifl olarak zodyakta s’de görünecektir yine
ileri do¤ru gitmifl olarak. Fakat Yerküre daha sonra Jüpi-
ter ve Günefl aras›na, daha düz say›lacak bir do¤ru bo-
yunca girmeye bafllay›nca F’ye ulaflt›¤›nda ve Jüpiter de
f’’ye geldi¤inde bize t harfinde gözükecek zodyak alt›n-
da güya geriye do¤ru gitmeye bafllam›fl gibi; ve Yerküre-
nin EF yay›n› geçmifl olaca¤› süre içinde Jüpiter s, t, e
noktalar› aras›nda oyalanaca¤›ndan bize hemen hemen
duruyor gibi gözükecek. Sonra Yerküre G’ye geldi¤inde
ve Jüpiter de g’ye Günefl’le kavuflum karfl›t› bir duruma
geçmifl olarak u harfinde gözükecek tüm ve kocaman t
u yay›n› geriye do¤ru katetmifl bulunarak: Oysa ki Jüpi-
ter hep düzgün seferini sürdürerek asl›nda ilerlemesine
yaln›zca kendi dairesinde devam etmekle kalmam›fl fakat
ayn› zamanda zodyak’›n merkezine ve zodyakta bulunan
Günefl’e göre de ilerlemifltir. Daha sonra, Yerküre ve Jü-
piter, kendi hareketlerini sürdürerek Yerküre H’ye Jüpi-

ter de h’ye ulaflt›¤›nda Jüpiter zodyak alt›nda tüm u x ya-
y›n› geriye do¤ru katetmifl gözükecektir: Yerküre I’ye ve
Jüpiter i’ye geldi¤inde zodyakta küçücük x y mesafesi bo-
yunca hareket etmifl gözükecek ve burada duragan ola-
rak gözükecektir. Daha sonra Yerküre K’ya ve Jüpiter
k’ye zodyakta ileri hareketle y n yay›n› geçecektir; ve se-
ferine devam ederek Yerküre L harfinden Jüpiter’i l’de
görecektir z noktas›nda: Ve nihayet Yerkürenin M’sinden
Jüpiter m’de görülecektir a’ya geçmifl olarak ileri hare-
ketle. ; ve Jüpiter’in zodyaktaki toplam gerileyifli s y ya-
y› kadar olacakt›r. Bu arada Jüpiter kendi dairesinde e i
yay›n› geçmifl olur ve Yerküre de kendi EI yay›n›. Jüpiter
için söylediklerimiz Satürn ve Mars için de geçerlidir ve
Satürn’de bu gibi geriye do¤ru gidifller Jüpiter’den daha
fazla olur çünkü Satürn’ün günefl etraf›nda turunu ta-
mamlamas› çok daha uzun süre istedi¤inden Yerküre
onu daha k›sa sürelerde yakalar; Mars’taysa daha da az
rastlan›r çünkü Mars’›n turunu tamamlamas› Jüpiter’e
göre çok daha h›zl›d›r ve böylece Yerküre onu daha uzun
aral›klarla yakalam›fl olur. 

Gezegenlerin Dans›


