BiLiM VE TEKNOLOIJI

HABERLERI

2006 NIN EN ONEMLI
10 BILIMSEL GELISMESI

Gectigimiz yilin sonunda bilim dergileri her yil yaptiklari gibi yilin kendilerince en dnemli olan bulus ve teknolojik
ilerlemelerini kisa 0zetler halinde okurlarina sundular. Biz de geleneklerimiz uyarinca (inlii Science dergisinin secimlerini
sizlere aktariyoruz: Bu arada okurlarimiza bir kere daha hatirlatalim: Science editorleri, bu listeden yalnizca birine “Yilin
Bulusu” onurunu veriyorlar ve digerleri arasinda bir 6nem siralamasi yapmaktan kaginiyorlar. i§te Science editorlerince

2006 yili icinde kaydedilen en 6nemli 10 bilimsel gelisme.

YILIN BULUSU:
POINCARE
TAHMINI’NIN ISPATI

Matematikgilere sorarsaniz, bu ispat
yalnizca yilin degil, en azindan son on yilin
en buytik bulusu sifatina layik. Yine de
2006 yili, genc Rus Matematik¢i Grigori
Perelman’in ilk kez 4 yil 6nce li¢ makaleyle
sundugu ispatin uzun tartismalar sonunda
kabul edilmesiyle matematikcileri 100
yildan fazla ugrastiran bir “cetin ceviz”in
kirildigr yil olarak tarihe gececek.

Poincare Tahmini, matematigin soyut
bicimlerle ugrasan dali olan topolojiyle
ilgili. Matematikgiler, Perelman’in basardig
ispatin, tipki Mendelyev’in Periyodik
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Henri Poincaré

Tablosu’nun kimya icin yaptig1 gibi,
matematikte (¢ boyutlu uzaylarin
incelenmesine yeni bir diizen ve aciklik
getirecegi gortisiindeler. Perelman’in
¢6zuim, topolojide karsilasilan asilmaz
sorunlardan biri olan “tekillikler”
cikmazinin asilmasini sagladigr gibi, alanin
uzmanlarina gore akligkan dinamigindeki
Navier-Stokes denklemi ile Einstein’in
genel gorelilik denklemlerinin daha iyi
anlasilmasini da saglayacak.

Poincare Tahmini ve ¢6ziimi yalnizca
yiiksek matematik 6grenimi gérmts
kisilerce anlasilabilecek karmasik kavram
ve terimleri icerdiginden, Science’in bu
ispatla ilgili aciklamalarini Subat sayimizda
matematik yazarlarimizin kaleminden
sizlere aktaracagiz.

2. FOSIL DNA'NIN
SOYLEDIKLERI

Modern insandan farkli bir tiir olan Neander-
tal insaninin fosillerinin kesfinin 150. yildénii-
mu olan 2006’da Avrupa ve ABD’deki aragtir-
macilar Neandertal DNA’sinin 1 milyon baz
dizilimini gerceklestirerek yaklasik 30.000 yil
once soyu tiikenen bu insan tdriiniin incelen-
mesinde yeni bir cigir actilar. Gerek Neander-
tal insaninin, gerekse de modern insanin top-
lam genomundaysa 3 milyar baz cifti bulunu-
yor. Kasim ayinda, 38.000 yil 6nce yasamis bir
Neandertal erkeginin uyluk kemiginden elde
edilen cekirdek DNA’sin1 inceleyen iki grup-
tan  biri 65.000, 6tekiyse 1 milyon Neander-
tal baz diziliminin sifresini ¢ozdtler. Béylece
de, artik arastirmacilarin modern ve eski in-
sanlar arasindaki dizilim farklarmni belirleye-
rek evrimimizdeki ana duraklari ortaya koya-
bileceklerini gosterdiler. incelemeler, Neander-
tal insanmin bizim kendi atalarimizdan en az
450.000 yil 6nce ayrildiklarini gésteriyor. Mo-
dern insan ve Neandertal insani1 arasindaki
gen dizilimi farkinin ancak %0,5 oldugunu or-
taya koyuyor. Gruplardan birinin elde ettigi
verilerse, Neandertal ve modern insanlarin bir-
birlerinden dél almis olabileceklerine de isaret
ediyor.

Yeni gelistirilen genom dizilim teknikleri saye-
sinde kaydedilen bu ilerlemenin, Neandertal
genomunun (toplam gen havuzunun) tam
ama oldukga kaba bir kopyasimin olusturulma-
sina olanak saglayacagi diistindliyor.



3. ERIYEN BUZLAR

Havadan yapilan altimetre 6lctimleri
(ytikseklik olctimleri) ve uydulardan elde
edilen radar verileri, Dtinyanin iki buz
deposunda, Gronland ve Antarktika’daki
buzlarin son 5-10 yil iginde giderek
hizlanarak erimeye basladiklarini ortaya
koydu. Buzlarin hava ve okyanus sularinda
meydana gelen mitevazi sicaklik
artislarindan neden bdéylesine etkilendikleri
hentiz belli degil. Acik olansa, ivmelenen
erimenin bu tempoda stirmesi halinde cesitli

5. KAMUFLAJDA
SON NOKTA

Bilim, gectigimiz yil bilimkurgunun bir

baska klasigini de gerceklestirmeye yaklasti.

Fizikciler gértinmezlik pelerininin ilk kaba
Ornegini ortaya koymayi basardilar. Hentiz
miikemmellikten uzak olan halka bigimli
“pelerin”, ancak belli bir dalgaboyundaki
mikrodalgalar halkanin
diizlemine paralel yol
aldiklarinda gortinmez hale
geliyor. Mayis aymda iki ayri
arastirmaci grubu, bir nesnenin
cevresinden elektromanyetik
dalgalar gecirerek onu
gortinmez kilmanin mimkiin
olacagini 6ne stirdi. Deney icin
gerekense, “metamalzeme”
denen, ¢ok degisik 6zellikler
tastyan bir malzeme grubuna
giren, mikroskopik cubuklar ve
“C” bigimli halkalardan yapili
bir kabuk. Elektromanyetik
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kitalardaki yogun niifuslu alcak kiy:
bolgelerinin yiikselen deniz sularinin
istilasina ugrayacagi. Bulgular Grénland’in
yilda 100 milyar ton buz yitirdigini,
Antarktika’daki yillik kaybinsa 30-40 milyar
ton oldugunu gosteriyor; ayrica buiyiik
buzullarin yalnizca erimekle kalmayip,
denizlere olan yolculuklari sirasinda giderek
hizlandiklarin1 da ortaya koyuyor.
Arastirmalar simdilik deniz sularinin 100 yil
icinde 0,1 cm ytkseldigini gosteriyor. Ama
iklimbilimciler deniz seviyesindeki ytikselisin
yakinda 100 yilda 1 metreye
cikabileceginden korkuyorlar.

4. BALIK MI DESEM?!!

Paleontologlar, baliklarla karadaki
omurgalilar arasinda bir gecis formunu
olusturan bir balik fosili tizerinde
yurtttikleri ¢alismanin bulgularini
actklayarak evrim kuramindaki eksik bir
halkay: yerine koydular. Tetrapod denen
ttim dort tyeli (tiye=kol-bacak) omurgalilarin
370-360 milyon yil 6nce topak ytizgecli
baliklardan evrildigi biliniyor. Bu baliklarin
¢ogunun iskeletlerinin, 6rnegin
ylizgeclerindeki genislemis kemikler,
degisime ugradig1 gortliyordu. Bu kemikler
daha sonra viicut agirhigini kaldiracak olan
ayaklarin 6nctileriydi. Bu ttirlerden
Kanada’nin kutup dairesi icindeki
bolgelerinde kesfedilen ve Tiktaalik roseae

dalgalar cubuk ve halkalardaki elektronlari
calkaliyor ve bu calkanti dalgalarin
yayilimini etkiliyor. Arastirmacilarin
gereken malzemenin yapimini deneycilere
birakmalarina karsin, arastirmaci ekiplerden
biri, Duke Universitesi'nden (ABD)
fizikciler, her seyi saklayan ktire bicimli bir
pelerin yerine, bir halka yaptilar. Bu
dtizenek bile mikrodalgalarin bir béltimiind
bir bakir hedefin cevresinden dolastirarak
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(Rose’un kesfettigi buiytik tatlisu baligi) adi
verileniyse kara omurgalilarina en cok
benzeyen balik. 3 metre boyunda, kafasinda
gozleri bulunan ve s1g akarsularda yasayan
Tiktaalik’i 6teki baliklardan ayiran, 6n
yiizgeclerinde dirsek ve bilek gorevi goren
ve esnek hareket saglayan eklemler.
Tiktaalik’in bir bagka 6nemli 6zelligiyse
omurgalilarda gortilen en eski boyuna sahip
olmasi ve boylece kafasini oynatabilmesi. Bu
esneklik icin Tiktaalik’in 6dedigi bedel,
modern baliklarin solungaclari tizerinde
bulunan ve hava pompalamada
yararlandiklar1 operkulum adli bir kemigin
kaybi. Bir baska 6zellikse Tiktaalik’in gticld,
birbiri tizerine gecmis kaburgalari. Bu
ozellikleri sayesinde Tiktaalik’in gticlii
ylizgecleriyle dere tabanina basip basini
sudan cikararak nefes aldigi distintliyor.

hedefin gortinmesini 6nleyip sistemin
calistigini kanitladi. Tabii goriinmezlik, biz
6ltmliler icin hentiz ¢ok uzaklarda. Clinku
arastirmacilar, gértinir (optik) 1sik gibi kisa
dalgaboylarinda is gorecek metamalzemeler
gelistirebilmis degiller.

Ama bulusun asil heyecan verici olani,
pelerini yapmakta kullanilan kuramsal
aletler. Bu “donitistiirme optikleri”ni
kullanarak arastirmacilar Einstein’in kdtleli
cisimlerle 6ngérdigu gibi uzay-
zamani biikerek elektromanyetik
151810 yolunu biikebileceklerini
dustintiyorlar. Bir matematiksel
dondstiirtim, arastirmacilara uzay-
zamani optik 6zellikleri noktadan
noktaya degisen bir malzemeyle
doldurarak, biikiilmenin nasil
“taklit edilebilecegini” gosteriyor.
Teknik, geliskin antenler,
elektromanyetik kalkanlar ve
sayisiz baska uygulamalarda
kullanilabilir.
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6. MAKULAR GOZ
HASTALARI ICIN
UMUT

Gegtigimiz yil, pek cok kimseyi gorme
duyusundan yoksun birakan “yasliliga bagl
makula bozulmasi - AMD) hastalari icin iyi
haberler getirdi. The New England Journal
of Medicine dergisi, ranibizumab adli ilacin,
hastaligin hastalarin ticte birinde gortilen
“islak formunda” goris bozuklugunu
duizelttigini, 6teki formlarda da ilerlemeyi
durdurdugunu duyurdu. AMD’nin 1slak

7. BIYOCESITLILIK
YOLUNDA

Gegtigimiz yil
tarlerin
cesitlenmesine
yol acan
genetik
mutasyonlarin
belirlenmesi ve cesitlenme
mekanizmalarinin
anlasilmasina olanak saglayan genetik

8. ISIK
ENGELININ
OTESINE
BAKIS

Siradan bir mikroskop,
incelenen 6rnegi
aydinlatmada kullanilan

151810 dalga boyunun
yarisindan daha kiictik olan
cisimleri gésteremez.

Gortintir (optik) 1sikta bu sinir
200 nanometre

(1 nanometre = metrenin
milyarda biri). Nisan ay1 icinde
bir Alman arastirma grubu,
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formunda gorts kaybi,
g6zUn retina tabakasinin
makula denen merkez bolge-
sinde anormal kan damarla-
rinin gelisip bunlarin sizma
yapmasi sonucu olusuyor.
Genentech Inc. adli gen mi-
hendisligi firmasinca treti-
len ilag, damar olusumunu
hizlandiran VEGF adli bir
proteini hedef aldigi icin
oteki tedavi ajanlarindan
daha etkili. Ranibizumab,
ABD Gida ve ilac
Dairesi’'nce AMD tedavisi icin onaylanmigsa
da, arastirmacilar bazi kanserlerin tedavisi
icin gelistirilen bevicizumab adli bir ilacin
AMD tedavisi icin de kullanimi tizerinde
calistyorlar. Eger aranan o6zellikler elde
edilirse bu ilag, yalnizca 1 aylik dozunun
maliyeti 1950 dolar olan ranibizumab icin
ucuz bir alternatif olabilir. Bu arada
arastirmacilar bir baska cephe tizerinde de
hastalikla mticadele yollarini arayarak,
insanlar1 goz hastaligina yakalanmaya
egilimli kilan ya da damar olusumunu
tetikleyen bazi genleri tanimlamig
bulunuyorlar.

cahismalar yurttildd. DNA sarmali
~ Uzerinde gen bolgelerini olusturan
baz ciftlerinde tek bir degisim bile,

kazanmasinin
otesinde,
artik
birbirleriyle
ciftleserek
tireyemeyen farkli
tiirler meydana
getirebiliyor.

Tetiklenmis Emisyon
Azaltimi (STED) adli bir
mikroskopi teknigi
kullanarak, sinir
hticrelerinin sinaps
sirasinda kullandiklari,
icleri kimyasal mesaj
ileticilerle dolu kiictik
yuvaciklarin nasil ortadan
kalkip yeniden
olustuklarini gozledi.

Bir baska grupsa Isikla
Etkinlesen Sabitleme
Mikroskopisi adli daha
basit bir teknikle,

hticre icindeki proteinleri
gorlinttilemeyi

basardi.
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9. GUCLU

BELLEKLER ICIN

Sinirbilimciler, beynin yeni deneyimleri nasil
hatirladig1 gizeminin ¢éziimtinde yeni bir
asama kaydederek, sinir hticreleri (n6éronlar)
arasindaki baglar giiclendiren Uzun Stireli
Etkinlestirme (LTP) adli dogal stirecin,
bellek mekanizmasinda oynadigi 6nemli rold
kesfettiler. Deneylerde LTP’nin
gliclendirilmesi ya da bloke edilmesiyle,
edinilen deneyimlerin kolayca hatirlandigi
ya da unutuldugu gozlendi.

10. RNA

AILESINE YENI UYE

Hiicre mekanizmalarinda yasamsal islevler
goren cekirdek asitleri olan RNA’lar, son
yillarda genetikcilerin gozdeleri.
Gectigimiz yillarda bilinenlerin disinda
mikroRNA’larin kesfi, kalitim
mekanizmasinin ve hticre isleyisinin
anlagilmasinda devrim yaratmisti. 2006
icinde de biyologlar, insanin ve bircok
hayvanin testislerinde bulunan ve sperm
olusumunda rol oynadig dustintilen
Piwi-etkilesimli RNA (piRNA) adli

yeni bir protein kesfettiler. piRNA’'nin da
oteki mikroRNA’lar gibi gen ifadesi

ya da susturulmasinda rol oynadigi





