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Uzayda Kuantum Tunellemeiile
Olusan Molekuller

Uzayda gozlemlenen bazi organik molekiillerin olusumunda kuantum tiinellemelerin etkili oldugu anlasild.

Kimyasal bir tepkimenin gergeklesme oranini belirleyen en
onemli etkenlerden ikisi carpisma siklig1 ve tepkimeye gi-
ren maddelerin enerjisi. Tepkimeye giren maddelerin daha fazla
enerjiye sahip olmasi tepkimenin gerceklesmesi icin agilmas ge-
reken potansiyel enerji engelinin agtlmasini kolaylastirryor. Dola-
yistyla ortalama enerjinin bir 6l¢iisii olan sicaklik yiikseldigi za-
man tepkimeler daha hizli gergeklesiyor. Bunun yanu sira ¢arpis-
ma siklig1 arttik¢a tepkimenin gergeklesme orani da dogal ola-
rak artiyor. Bu sebeple tepkimenin gerceklestigi ortamdaki mad-
de miktar1 da 6nem kazaniyor. Ciinkii tepkimeye giren maddele-
rin ortamdaki miktar: arttik¢a ¢arpisma sikligi da artryor.

Uzayda gozlemlenen karmagik organik molekiillerin varligini
ise bu bilgilerle agiklamak zor. Uzaydaki madde yogunlugu dii-
stik oldugu i¢in ¢arpisma sikligr diisitk. Bunun yani sira uzaym
ortalama sicaklig1 da yaklagik -270°C oldugu igin, tepkimeye gi-
ren maddelerin potansiyel enerji engelini agmasi ok zor. Ingilte-
redeki Leeds Universitesinden bir grup aragtirmaci uzayda kar-
masik organik molekiillerin olugabilmesini kuantum tiinelleme
ile aciklad.

Kuantum mekaniginin giinliik hayattaki alisgkanhiklarimizdan
kaynaklanan beklentilerimize aykir1 ¢ok sayida 6zelliginden biri
de, pargaciklarin potansiyel enerji engellerini tiinelleyerek gece-
bilmesine izin vermesi. Bir parcacigin bir potansiyel enerji enge-
lini tiinelleyerek ge¢me olasilig1, pargacigin toplam enerjisi ile ba-
riyer enerjisi arasindaki fark arttikca azaliyor.
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Leeds Universitesi aragtirmacilari metoksi radikalinin me-
tanol ve hidroksilden nasil olustugunu incelerken, tepkimenin
-210°Cde oda sicakligindan 50 kat daha hizh gerceklestigini goz-
lemledi. Bu kadar diisiik sicakliklarda tepkimeye giren madde-
lerin potansiyel enerji engelini asmas zor. Fakat kinetik enerji-
leri diisiik oldugu i¢in bir kez carpistiktan sonra birbirlerine ya-
pisiyorlar. Tepkime daha sonra tiinelleme ile gerceklesiyor. Aras-
tirmalar uzayda gerceklesen her on ¢arpigmadan birinin tiinel-
leme sayesinde tepkimeyle sonuglandigini gosteriyor. Uzay orta-
munda tiinelleme olmadan ancak her on milyon ¢arpigsmadan bi-
rinin tepkimeyle sonuglanabilecegi belirtiliyor.
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