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kadar biiyiitiiyor.

Dr. W. BAIER

Yeni bir elektron mikroskopu simdiye
kadar bilinen hergeyl geride birakiyor.
Hatta su ana kadar kullanilan elektronik
biiylitme sistemlerinin bile yerinl aliyor :
kibrit gdplerini 400 kilometre uzunluga

eknik ilerlemenin bu kadar bliylik bir hiz

almasi gliniimiizde artik alisilan bir sey oldu
Elektron 'mikroskoplanini hayranhkla seyreder-
ken, simdi onun yerine bir yenisi geciyor. Berlinli
miihendisler tiniversal bir elektron mikroskopu
gelistirdiler ve eskiden bircok &zel ve ek
aygitlanin kullanilmasina gerekli olan sistemleri
geride biraktilar. Bu yalmz en ince dokulan 10
kat daha fazla biyiitmekle kalmiyor, &yle
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kimyasal analizleri miimkiin kiliyor ki, daha bir
stire Bnce kimyacilar bunu ancak rilyalarinda
gorebiliyorlardi.

Bu harika aygit “Siemens” tarafindan 17.
Elektronik Mikroskopi Toplantisinda Berlin-Dah-
lem'deki “Ozgiir Universite”de ortaya atilmistir.
O simdiye kadar bilinen biitiin ydntemleri bir
arada iginde toplamaktadir. Teknik adi “Scan-



Yeni tarama elektron mikroskopu
100.000 voltluk maksimal bir ivme
gerilimi ile gabgir. Bu sayede gbzdeki
gripal yangidan meydana getiren
Adeno virls'iin karanhk bir alanda
fotografi caekilebilmigtir. Aslinda bu.
hastalk viriisiiniin biiyiikiiigi 0.00005
milimetre kadardir. Bu goriilen wifin
dalga uzunlufjunun yalmz yiizde bi-
ridir (Kiigiik resim).

ning Transmission Electron Microscope” ve
kisaca “STEM“dir.

Bilinen, icinden 1sin gecen mikroskoplar
prensip bakimindan stk mikroskoplarinin  bir
taklidinden ibarettir : Bir elektron 151 genigle-
tildikten sonra (incelenerek) cismin iginden
gecirilir ve onun gercek ve blyltiilmis bir
goriintiisiinii veren bir mercekler sistemine erigir.
Goriintll ylizeyinde bir foto plagi bulunursa, bu
elektronlar tarafindan aydinlanmis ve (zerinde
bir gériintii saptanmis olur.

Tarama elektron mikroskopunda ise televiz-
yona benzeyen bir prensipten faydalanilir : Ince
bir elektron isin1 cismin (objenin) ylizeyini
noktasi noktasina, satin satinna “yoklar”, bu
noktalardan (geriye dénen) sekunder elektronlar
bir elektrod tarafindan emilir ve baska bir
elektron isiminin aydinlik sinyali olarak kullanilir,
bu i1gin bir televizyon tiipii icinde mikroskoptaki
i5in ile senkron olarak ekrani “yalar”. Bu sayede
ekran Uzerinde mikroskopla incelenen ylizeyin
dikkat ¢ekici plastik (miicessem) goriintileri
meydana gelir.
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Son derece ince bir elektron igininin, ki buna
“sonde” deniyordu, bir cismi (objeyi) satir satir
taramasi seklindeki birinciden farkli bir ydntemin
bir arada calistinlmas:;, 1966'da Amerika'da
onerilmis bulunmaktaydi. Bununla beraber bu
onert pek ciddiye alinmamigti. Yalniz STEM,
simdiki araclarla yapilabilenden bin kat daha
kuvvetli bir sonde've ihtivag gosterivordu.
Siemens milhendislerinin basansi gergekten bin
kat daha aydinlik bir elektron kaynagi gelistirmis
olmalarindaydi.

Elektron tretmenin normal tiir ve ydntemi bir
metal telin isitilmasindan ibaretti. 2800 - 3000°C
de elektronlar diizenli bir sekilde buhar haline
geliyorlard).

Boylece telin etrafinda bir bulut meydana
geliyor ve bir elektriksel gerilim tarafindan
emiliyor ve ivmeye tabi tutuluyordu. Siemens
geligimi buna karsin Wolframdan yapilmig ve
oksijenle hazirlanmus bir sivei ug kullantyordu ki
bunun &ndeki kivrilma yan ¢apr vaklagik 10
Nanometre (bir milimetrenin milyonda  biri)
tutuyordu. Adi toplu ignelerin sivri uglan bunun
kargisinda baya@ kér gorlintrler, Bu Volfram
igneleri herhangi bir sekilde tavlanmadan, onun
iginde adeta blitiin elektronlar koparabilecek bir
yilksek akim karsisinda birakilir. Bu sekilde
olusan isin valmiz cok aydinlik degil. aymi
zamanda oldukga koherent (tek renkli) olur, Bu
pek glizel bir laser ile kiyaslanabilir. Bu sekilde
elde edilen elektronlar cok ince bir sonde halinde
denetlenir. 100.000 voltluk bir i1sin geriliminde
¢api hemen hemen 0,2 nanometre tutar, Bu
vaklasik - olarak bir atomun cgapidir, Bu, bu
mikroskop tipinin ikinci sirndir : gériintd bir
sondenin taramasi suretiyle elde edilirse, iki
komsu cizgiyi birbirinden ayirabilme niteligi
sondenin ¢apina bagimhdir. Siemens STEM

sisteminin son derece ince elektron i1 on
milyon kata kadar biiyiitmelere milsaade eder.
Bir kibrit bu sayede 400 kilometre bir uzunluga

kadar biyidyecektir. 35 santimetre ¢capinda bir su
topu ayin bliyiikligiine kadar sismis olacaktir.
Simdiye kadar alisageldigimiz elektron mikros-
koplan, 500.000 ile 1 milyon arasi bly(itmeler
basarabilmislerdi. Onlara oranla STEM 10 kat
daha biiyilk bir bliylitmeye imkan vermektedir.

Tarama elektron mikroskopunda oldugu gibi
bu vyeni mikroskopla da incelenen cisimden
gerive vayillan sekunder elektronlar, bilinen
ylizey gorUntllerini meydana getirmek igin
emilirler. Bunun yaninda STEM'in cok aydin isini,
incelenen cisimden yeter derecede Réntgen 15im
tiretir, ki bu da siddeti ve dalga uzunluguna gbre
iginlanan noktada mevcut maddeler hakkinda
bilgi verir, Bu sayede 1048grama kadar madde
yiginlan bulunmustur.

Ote yandan simdiye kadar kullanilan elektro-
mikroskoplarinda bir seyi gérebilmek icin incele-
nen preparatlar (hazirlanmis maddeler) yiiksek
derecede ince olmak zorundaydi. Ince dokuma-
min optimal bir resminin ¢ikanilmasi igin bir yazi
makinesi kd&idinin bin katmana ayrilmasi gere-
kecekti. Kalin preparatlardan alinacak resimler
elektronlann karsilikl etkileri yiiztinden bulanir.
Eger enerji kaybederlerse, elektron optikinin
odak noktalari onlar igin yerlerinden oynarlar ve
goriintiiler netsiz olur, Incelenen cismin arkasin-
da hig¢ bir optigi olmayan STEM igin ise bu blyik
dlglide ortadan kalkar, o bakimdan daha kalin
preparatlar incelemek imkani ortaya ¢ikmis olur.
Nihayet onlarda ii¢lincil boyuttaki ig yapt bahis
konusu olur. Ayrica tarama suretiyle elde edilen
goriintlniin dogrudan dogruya bir bilgisayar
tarafindan degerlendirilebilmesi de &nemli bir rol
oynar,

Bundan ortaya g¢ikan dlanaklarin daha neler
getirebilecegi su anda tamamiyle bilinememek-
tedir. Tabii bu STEM'in yaratacag: biitlin &teki
olanaklar igin de aynidir.

HOBBY 'den

egen yilin Temmuzunun 7 nci glninin
G aksami kiigiik bir kasaba olan Kennilworth'in
digindaki kirlarda Austin markah kiigiik bir
kamyonet neredeyse tamamiyle yanmis olarak
bulundu. Polis ve merakli bir kalabalik arabanin
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icinde kimse olmadigim gbrdii. Yanginin nedeni
de anlagilamadi. Seyirciler arasinda Kamyonetin
sahibini, Kenilworth'den tamdiklarini sanan bir-
kag kisi cikti. Polis bu adami aradi ve séylenen-
lerin dogru oldugunu saptadi. Ayni zamanda



