800 Yilhk
Otomatik Makineler
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STANBUL daki kiitiiphanelerde

bulunan mekanik, otomatik maki-

ne konstriiksiyonlarina ait ¢ok sayi-

daki el yazma eserlere bakildiginda,

“kendi kendine ¢aligma sistemi” de
diyebilecegimiz otomasyon sistemi ve bugiin-
kii gelismig halivle bilgisayar teknolojisinin
esast olan sibernetik ile ilgili ilk ¢calismalarin
cok eski tarihlere dayandig goriiliir.

Her ne kadar Fransizlar bu alandaki bilim-
sel caligmalarin XVII. yiizyilda yagamig olan
Descartes ve Pascal, Almanlar yine ayn viiz-
yilda yagamis olan Leibniz ile bagladigini, in-
gilizler ise, XIIL yiizyilda yasamis olan Roger
Bacon’un bu sistemleri diisiinmiis oldugunu
ileri siirmiig olsalar da bilim tarihgileri, M.O.
[V. yiizyilda vasamig olan Tarentli Erchytas’in
tahtadan yaptgi “ugan giivercin™i érnek gos-

Hicbir teknolojik gelisme, yasam bigimimizi bilgisa-
yar teknolojisindeki gelismeler kadar biiyiik bir hizla
degistirememistir. Bugiin, bilgisayarilarla donatilmis
uzaydaki uydular aracihigiyla diinyanin her yerinin
birbirine baglandigr bir ¢agda yasiyoruz. Bilgisayar
mithendisleri, siir yazmak, mizik bestelemek gibi
insana ozel durumlarda, insan gibi hareket edebile-
cek, siylenen her seyi anlayip insanlar gibi konus-
mayt becerebilecek makineler iizerinde calismakta-
dirlar. Ancak insanoglunun bu agamaya ulagmast pek
de kolay olmamigstir. Bilim tariki kaynaklarina bakti-
gimizda, bilim adamlarinin, zaman zaman engizisyon
mahkemelerinde yargilanmak pahasina da olsa, si-
rekli bir ugras igcinde olduklarini, bilim ve teknoloyi
alaminda giiniimiize kadar gelebilen ¢ok degerli eser-
ler biraktiklarini giriyoruz. Ebu'l-Izx'in eseri de
bilim ve teknolojideki bu gelismelerin diizeyini yan-
sitan onemli bir drnektir,

tererek bu ¢alismalarin milattan 6neeki yiizyil-
lara davandifini ileri siitmekredirler. Yine He-
lenistik devirde Iskenderiye’de teknik konst-
riiksivonlarla ilgili ¢aligmalann yapildig, bura-
daki mekanikgilerden Ktesibios (M.O. TIL.
viizy1l) ve Heron (M.S. I. yiizyi])'un birgok
makinenin konstriiksiyonlan ile ugrastiklan
biliniyor. Daha yakinlara geldigimizde, Harun
Resid’in 807 senesinde Kaiser Karl'a bir su sa-
atini hediye ettigini, 827 senesinde Halife el-
Memnun'un Bagdat’taki sarayinda, dallan
iizerinde metalden yapilmig, otomatik olarak
oten kuglarin ver aldigr otomatik makine nite-
liginde giimiis ve alundan yapilmig bir agag
bulundugunu 8greniyoruz. M.S. XII. yiizyilin
sonlarina geldigimizde ise, vasadig cagda si-
bernetik biliminin doruguna ulasmg bir mii-
hendis goriiyoruz: Ebii’l-1zz el-Cezeri.
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Ismail bin er-Razzaz el-
Cezeri va da kisaca Cezeri adi
ile bilinen Ebii’l-lzz, bir pi-
ring tacirinin oZludur. XII.
yiizyihn ikinci yansi ile X111,
yiizyilin ilk yarisinda Diyar-
bakir’da yasamistir. Dogum-
6liim tarihi kesin olarak bilin-
memekle birlikte, 1136-1206
yillan arasinda yasadigi kabul
edilmektedir. Cezeri lakabiyla
sohret bulmasinin nedeni, Ce-
zeri (ada) denilen Dicle ile Fi-
rat arasindaki bolgede dogmusg
olmasidir,

Ebu’l-Izz’i bilim diinyasi-
na tanitan ve zamanin bilim
dili olarak kullanilan Arapga
ile kaleme alinmis “Kitabu’l-
cami beyne’l-ilm ve'l-ame-
lii'n-nafi fi sina’atil-hiyel” adli
eserinin orijinal niishast bu-
giin elimizde vok. Ancak Prof,
Dr. Arslan Terzioglu'nun be-
lirttigine gore dérdii Topkapi
Sarayr Miizesi'nde (IT1. Ah-
med Nr. 3472, Nr. 3461, Nr.
3350 ve Hazine Nr. 414) ve
biri Stileymaniye kiitiiphane-
sinde (Ayasofya Nr. 3606) ol-
mak iizere beg el yazma niis-
hasi Tiirkiye'de ve diger 10 el
yazma niishas: da Oxford, Le-
iden, Paris, Dublin ve Le-
ningrad gibi diinyanin gesitli
kiiriiphanelerinde bulunmak-
tadir. Bunlarin en eski tarihli-
si, 1206 tarihini tagiyan ve gok
giizel resimler iceren Topkapi
Sarayr Kiitiiphanesi'ndeki
3472 numarada kayith olam-
dir.

1990 tarihinde Kiiltiir Ba-
kanligi tarafindan “Olaganiis-
tii Mekanik Araglarin Bilgisi
Hakkinda Kitap™ adiyla tupki
basimi da yapilan bu niishanin
giris vazisinda Ebu’l-lzz, bu
eseri Biiyiik Selguklu [mpara-
torlugu’nun dagilmasindan
sonra Diyarbakir’da hiikiim
siiren Artuklu hitkiimdarn
Ebu'l-Feth  Mahmud'un
(1200-1222) tegvikiyle yazmig
oldugunu kendi ciimleleriyle
soyle ifade ediyor:“Bir giin
onun huzurundaydim ve bana
vapmami emrettifi baz arag-
lart getirmigtim. Bana ve yap-

Oeak 19494

Ebu'l-Izz'in otomatik olarak diidiik

ve sax ¢alan makine
konstriiksiyonlarindan biri.

Nature dergisinin
Mart 1974 sayisinda kapak olarak
segtigi Ebu’l-1xx’in hidromekanik
glicten yararlanarak otomatik calisan

matkinelerinden biri.

mis oldugum araca baku, dii-
stinmekte oldugumu sezdi ve
gizlediklerimi ag¢iga vurup soy-
le dedi: ‘Egsiz araclar yapmus-
sin, seni yoran ve kusursuz
olarak inga edilen bu seyler
yok olmasin.

Bu kadar zahmet ¢ekip,
actk bir bigimde inga ettigin
bu araglar kaybolup gitmesin.
Benim i¢in, birer birer icad et-
tigin bu seyleri toplayan, her
birinden ve resimlerinden seg-
meleri igine alan bir kitap yaz-
mani istiyorum’., Onun bana
sundugu modeli uyguladim ve
tekliflerini kabul ettim, zaten
boyun egmekten bagka yapa-
cagim bir sey yoktu."

Konyali [brahim Hakk: ise,
Tarih Hazinesi’'nde vayinladi-
g1 bir yazida Ebu’l-1zz’in su
ciimlelerini nakleder: “Ben bu
kitab1 Artuk ogullarindan Di-
yarbekir hiikiimdan Ebu’l-
Feth Mahmut Ibni Mehmet
Ibni Karaaslan adina yazdim.
Ben bu degerli hitkiimdarin
babasina ve kardesine 570 hic-
ret yihindan beri tam 25 sene
hizmet etmigtim. Bir giin yap-
ugim makinelerden birini gos-
termistim. O, bu isimi biiyiik
bir alaka ile tetkik etti ve
'diinyada esi bulunmayan bir
sey yaptin, emegin bosa git-
meyecektir. Bana biitiin yap-
uklarim gosteren ve igine alan
bir kitap yaz' dedi...

Ben de biitiin enerjimi
toplayarak giiciim yettigi ka-
dar ¢alisum bu kitabi yazarak
kendisine sundum. Kitabimi
bir mukaddime, 50 sekil ve 6
kisim tizerinde hazirladim”

Ebu’l-1zz’in soziinii ettigi
ve kitabinda yer alan bu alu
kisim su sekilde siralanabilir:

1- Su saatleri,

2- Sarap meclislerinde kul-
lamilan otomatik kaplar, insan
ve hayvan sekillerindeki ma-
kineler,

3- Su akitan makine hay-
van ve insanlar ile kan topla-
maya yarayan diizenekler,

4- Kesilip akan fiskiyeler,
otomatik olarak diidiik ve saz
¢alan makineler,
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ve otomatik
adamn karsi-
Lkl etkilerle
birbirlerinin
hareketlerini
ayarlamasi.

5- Akarsu ve kuyulardan su ¢ika-
ran tulumbalar,

6- Bes sekil halinde sarayda de-
gisik hizmetlerde kullanilan maki-
neler, sifreli kilitler ve oymacilik ile

ilgili bilgiler.

Bundan yaklagik 800 yil kadar
dnce otomatik ¢aligan sistemler iis-
tiitnde bunlan otomatik olarak kont-
rol eden denge durumu sistemlerini
kurmayi basarmis ve bu sistemleri
calistirmis olan Ebu’l-1zz, alt kisim-
dan olugan bu eserinde 55 ilging bu-
lusunu sergilivor. Bugiinkii otomas-
yon c¢aginda bu buluglann fazla bir
bilgi gerekrirmeyen basit diizenek-
ler oldugu seklinde diisiiniilebilir.
Ancak eserdeki otomatik makine,
pompa, fiskiye, su terazileri, musiki
aletleri ve miihendislikle ilgili daha
birgok sistem, resim ve sekiller in-
celendiginde ve vasadigi ¢agda
elekerik giicii manyertik giic, foron
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veya elektromanyetik giiciin bulun-
madi@ diisiiniildiigiinde, sadece su-
yun basiner, havanin itme giicii ve
buhar etkisinden yararlanarak yapu-
1 buluslarin ne derecede énemli ol-
dugu anlasilacakur. Nitekim Ebu’l-
lzz iizerine degerli ¢aligmalart olan
Toygar Akman da Ebu’l-1zz’in bu
buluslan karsisindaki hayretini sov-
le ifade edivor:

“Ilging olan bir diger yon de,
Ebu’l-1zz'in ¢ok gesitli ‘otomarik
makineler’ yapmasi ve her bir maki-
nesinde ayri bir ‘denge durumu’
kurmus olmasi. Bu biiyiik bilginin
cizdigi sekillere bakiyorsunuz, birin-
de valnizea hidro-mekanik etkilerle
bir ‘denge kurma’ ve ‘harekette bu-
lunma’ sistemine yinelmis. Bir di-
ger sekile bakivorsunuz hem hidro
mekanik giicten vararlaniyor hem
de samandira ile palangalar arasinda
‘karsihkli etkide bulunma' yoluyla

Urcak 1994

ilging bir ‘otomartik sistem’ kuru-
yor.” Toygar Akman, yazisinmin de-
vaminda yabanci bilim adamlarinin
Ebu'l-l1zz’e olan ilgilerini de soyle
belirtivor: “Yabancilar, iilkemizdeki
kitapliklar: incelemisler; orada
Ebu’l-Izz’in kitabini bulmuglar. Bir
kismu, kitabin bir niishasini ¢ikarup
gotiirmiis bir kismi ise onun maki-
nelerini yvapmavya calismiglardir. Bu
arada Alman profesirlerden Viede-
mann, Ebu’l-1zz’in otomatik maki-
nelerinden bir kag tanesini yapmis
ve bagan ile isletmistir. Bu makine-
lerin bir kismi bugiin Almanya'da
Erlangen Universitesi’nde bulun-
maktadir." Amerika Birlegik Devlet-
leri'nin ¢esitli miize ve kolleksiyon-
lannda Ebu’l-l1zz’in eserinin farkh
yazmalarindan koparilmig minyatiir-
lii sayfalarin sergilendigini bildiren
Dr. Atilla Bir ise, 1974'te Donald
Hill’in, Viedemann gibi Oxford yaz-

masint temel alarak eseri Ingilizceye
cevirip yorumladigin, birinci kisim-
daki su saatlerinden birini gergek
bovutlarda diizenleyvip ortaya koy-
dugunu ve bunun 1976 Londra [s-
lam Festivali siiresince “Science
Museum™da ¢alisir halde sergilendi-
gini belirtiyor.

Prof. Dr. Arslan Terzioglu'nun
yukarda andigimiz yazisinda ise,
Ebu’l-1zz’in eserindeki saat konst-
riiksiyonlarindan birinin Istanbul
Teknik Universitesi'nden Prof. Dr.
Kiazim Cegen tarafindan aslina uy-
gun bir sekilde yapunlip calisnnldi-
gini dgreniyoruz.

Ozetlersek, ¢agimizdan yaklagik
800 yil énce Diyarbakir'da Artuklu
hiikiimdari sarayinda yasamini siir-
diiren Ebu’l-1zz’in alt bélimden
olusan eserinde su saatleri, sarap
meclisleri ile ilgili kapkacaklarin
konstrilksiyonlan, kan aldirma ile il-
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gili ibrik ve taslarin yapilmasi, ha-
vuzlar ve fiskiyeler ile miizik oto-
matlarinin, derin olmayan kuyular-
dan veya akarsulardan yiiksege su
tastyan aletlerin detayh bir sekilde
planlar, kesitleri, isleyis sekilleri
hakkinda bilimsel ve pratik bilgiler
verilmekredir. Bunlardan 6zellikle
ilk béliim, esit ve esit olmayan za-
manlari gosteren su saatlerini iger-
mesi bakimindan oldukea ilgingtir.
Eserde ayrica Selcuklulanin kihk ve
kivafetleri konusunda bilgi veren
resim ve sekiller de yer almaktadir,

Kiitiiphanelerimizde yiizyillar
boyu ilgi ve okuyucu bekleyen bu
eser, yabanci bilim adamlan tarafin-
dan niishalarindan bir kismi kiitiip-
hanelerimizden alinip yurt digina
kaginldiktan ve buralarda cevirilen
yapilip yayinlandiktan, hacta planla-
rni verdigi, resimlerini ¢izdigi oto-
matlardan bir kismi aslina uygun
olarak gerceklestirilip festivallerde
sergilendikten sonra geg de olsa bi-
lim adamlarimiz tarafindan da ilgi
gormiistiir. Nitekim Ankara Univer-
sitesi, Dil ve Tarih Cografya Fakiil-

tesi Ggretim iiyelerinden Prof. Dr.
Sevim Tekeli bagkanliginda ¢alisan
bir komisyon rtarafindan eserin ¢evi-
risi yaptlmaktadir,

Abdulhakim Kocin
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"Olaganiistiit Mekanik
Araclarm Bilgisi Hakkinda
Kitap" Tiirk¢ceye Ceviriliyor

Melek Dosay
AU, DTCF Bifim Tarihi Anabilim Dah

Teknoloji tarithinde énemli bir veri
olan Cezeri'nin bu eserinin 1974 yilinda
Donald R. Hill tarafindan Ingilizceye
gevirisi yapilmig, daha sonra da Suri-
ye'de Kasim Ecnebi Arapga bir kritik
metnini vayinlamisar.

(llkemizde de son yillarda bu konu-
ya duyulan ilgive paralel olarak, Kiiltiir
Bakanhf eserin Topkapi niishasinin
upki basimini yayinlamistr. Bu eserin
dilimize kazandinlmasy, Islim diinyasin-
da mekanik galigmalarin degerlendiril-
mesini yaparken ve Bati'va eckisini aras-
unrken vararlanmaya hazir bir kaynak
saglamasi agisindan oldukga énemlidir.

toaed dhena Al e e
L S U

s T " '_.lq‘;
T3

. . o )
II.I|_|! el ATy

L= ‘_; ff L
.t 8 (X}
” Iu.':-‘-i_-!,-.l o

Ebu'l-Iz='in fil su saati.

Nitekim, Prof. Sevim T'ekeli bagkanli-
ginda bizim de aralannda oldugumuz ii¢
kisilik bir ekip bu eserin Tiirkgeye gev-
rilmesi igini fistlenmig bulunmakeadir,
Bu galigma ii¢ bisliimden olugmakea-
dir. Birinci béliim, Cezeri've kadar ana
hatlariyla bir teknoloji tarihi, ikinci bo-
liim Cezeri'nin eserinin Tiirkge gevirisi,
figiincii boliim ise geviride yer alan arag-
larla ilgili teknik agiklamalardan olug-
mugtur, Biyle bir calisma ile hem genel
okuyucu kitlesine hem de dzel olarak
teknoloji tarihine ilgi duyan aragtinicilara
hitap etme amaci giidiilmiigtiir. Boylece
teknoloji tarihi ile ilgilenen arastincilar
Cezeri'nin metnini tam olarak elde et-
me imkanina sahip olmanm vam sira bu
araglann galismasina iligkin anlayama-
diklan noktalarr da teknik agiklamalar

béliimiinde bulabileceklerdir. Genel
okuyucu ise, anlagilmasi gii¢ higbir tek-
nik agiklama kapsamayan tarihge bilii-
miinden genel bir teknoloji tarihi ve
Cezeri'nin bu tarih igindeki yeri konu-
sunda bilgi sahibi olacakur.

Cezeri bu kitapra hiikiimdar igin
yapmig oldugu araglarin ¢aligma pren-
siplerini ve resimlerini toplanusur. Bilgi
verdigi araglar arasinda, hava ve bogluk
prensibine dayanan ibrikler, denge
prensibinden yararlanarak yapilmiy ge-
sithi otomatlar ve su saatleri, gélden, ku-
yudan veya bir irmaktan suyu yukan gi-
kartan araglar bulunur. Bunlardan ilging
bir ara¢ trnegi olarak fil su saatini vere-
biliriz:

Bu saat, omuzlarinda, sag elinde bir
balta ve sol elinde bir sopasi olan seyisin
oturduguy, iki omuzunda birer vazo bu-
lunan, sirtinda kare bir kiirsii, kiirsiintin
kioselerinde siitunlar, bunlarin iizerinde
de bir hisar, hisann iistiinde kiigiik bir
kubbe, kubbenin iistiinde bir kus duran
bir fil seklindedir. Hisanin, filin bast ta-
rafinda bir balkonu, bu balkonda oturan
bir adam, adamin saginda ve solunda iki
sahin vardir. Siitunlar arasinda uzanan
mil iizerine iki yilan sanlmigtir. Kiirsii-
niin orta kisminda bir kubbe, kubbenin
tistiinde bir platform, bunun fizerinde
de clinde kalemi ile oruran bir kitip fi-
glirli vardir. Kitibin 6niinde, platform
tizerinde 7 1/2 dereceye ayrilmig bir yay,
hisanin tepesinde, gevresi iizerinde 15
delik bulunan bir yanm daire vardir.

Bu saatin ¢alismasi da siiyledir: Ki-
tibin kalemi yarim saatte 7 1/2 dereceve
gelince, kug dter, deliklerden birinin ya-
nst aydinlanir, balkonda oturan adam
sag tarafindaki sahinin gagasindan elini
kaldirir, sol elini sol tarafindaki sahinin
gagast iistiine koyar. Sagdaki sahinin
gagasindan sagdaki vilanin agzina bir
top diiser, yilan topu filin saf omuzun-
daki vazoya birakar, fil sevisi balta ile
filin bagina hamlede bulunur, sopal sol
elini kaldinir ve filin bagina vurur. Top
filin gogstinden gikarak karninda asili
duran bir ¢an iizerine diiserek ses
¢tkarir, bu ses vanim saatlik bir siirenin
gegtigine isaret eder. Ayni olaylar diger
sahin ve vilan i¢in de tekrarlandiginda,
bir delik tamamen aydinlanir, vani bir
saat geemis olur,




