Elektronik Diinyas:
Murat Ertem

Mikroislemei (1)

Kisd bir siire dneesine Kadir isve-
n dendiine akly koleuklar, galigma
masalar, telefon ve dakeilo giby
nesneler gelivordin Ancak hizla geli-
yen teknolofivle beraber igyerleninin
gehresinde de Gnemli degiyiklikler
aldu. Glintmiizde, bir igyerinde en
onemhi iglen vazicisy, fuks hatty mo-
demivle bir biitin olugturan bilgisa-
varlar iistlendi. Kigik boyutlarma
ragmen bilgisavarkar bir anlamida lg-
verlermmin gozi kulag oldu. Harw
bilgisuvar aglan, insanlarm evlerin:
den istedifi bilgive ulagmalarin sag-
lac, Hazaeladhis biletin by olanuklar
nedenivle bilgisayarlara olan talep
hizly aren, Ancak teknologinin sala-
digr kolavhiklar o kadar gabuk degis-
meve baglady ki, saun alinan bie bil-
gsavar, en fuzla aloay iginde glineel-
ligini vinrvordu, e bu bas dondi-
riell degigmeyle beraber 386, 486 ve
son olurak ‘pentium’ olarak bilinen
bilgisayarlar gelistrildi, Bilgisayarlan
siiflamada kollunilun by rakamlar
va daisimler gergekte mikroigleme-
len rammlamukeadie. B mikroiglem-
¢i, bir bilgisavann beyni olarak tu-
mimlanabilir. Bilgisavann gergekles-
tirdigi bildin iylemler, programlan-
bilen bir mikroglemer tarafindan vo-
netilie. Modeli ne olursa olsun mik-
roiglemeilenn galigma prensibr aym-
dir, Bu galigma prensibing anlamak
igin mikroiglemeiyy olugturan ve bir-
likte galignigi bz Gnemli pargulann
vapilaninin bilinmesi gerekin Bu ne-
denle bu sayidy mikroiglemoilesde
kullantlan temel manngs, pargatan ve
mikrosglememin varatlandig pargals-
nn yapising inceleyeectiz Gelecek
savidaysa, mikroislememnin guligma
prensiplerine deginceefiz

Ikilik Say: Sistemi
Mikroiglemeiler, giindelik havat-
ta kullandigimiz ondalik suyt sistemi
verine, 1kilik savi sistemi kullanmak-
tacir. Tkilik sayi sisceminde her hune.
sifir veya bir defenint almakeadir:
Voleaj ve akim degerlerinin degigken
oldugu elektronk ditnvasmda kilik
suyt sistemi sifir ve bir verine algak
ve yitksek voleajla gostenlebilmekte-
dir, Biraz agacak olursak 0, diigtk
voltaj degerivie 1ise vitksek voltaj
degenvle modellenmekeedin, Ancak
bu voltaj degerlen kullanlan devre-
nin gevirdifi kisitamalara uymuk 2o
rundadir. Bu tizellige birae daha nete-
legeirmek igin bir savinin dedilini
ilan devreyi ele alulim, Bu devre gi-
ngindeka O, vann ditgik volea) degen-
ne Kargilik, grkigmda 1 degerini verir,
Gingine vitksek voltay uvgulandifin-
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daysa, gkrgmda dilgiik volta) degen
giszlenie, Bu Geellik deveedeki bir ve-
va birkag cransistoriin durom degie
stirmesinden kaynaklinmukeadir,
Dijital devrelerdeki transistarler
genellikle va kapalt konumdadir va
da devmug durumdadie. Transistor-
lerin konumlan, ging voltajunn belit-
Ii wraliklunng bugl olaak degigmek-
tedir. Burady dikkar edilmesi gere-
ken, giris voltapnm sabit bir deperi-
nin { veva 1 olarak alglanamavacady,
volujin belirh bir degerden diigiik
olmasinin 0 veva bagka bir degerden
yilksek olmusinmn | deperi alaruk al-
wilanabilecegidin. Bu degerlen devre-
de kullunilan elemanlurin dzelliklerd
belirlemekeedin

Mikroiglemeilerde ikilik savi sis-
teminin kKullanihmasimn en onembi
avantap bu sistem sayesinde mannk
islemlerimin gergeklestinilmesimm
midmkin olmaksidie, Bilindigi gibi
mintikta gegithi Gnermeler dogru ve-
va vanhy olark tanimlanmakeadie
Benzer gekilde ikilik savr sisteminde
1 vevd 0 degern kullanglmukeadsr, Bu-
nun yan sie manokea, dofrulugu va
da vanlishg bilinen dncrmelerin,
VE. VEYA, gerektinme gibi mantik
tglemlenyle bidestnlmesivie vlugtu-
rilan dnermelerin dogrilugu va da
vanhgligs da belirlenchilmekredin
Bu iligkiden yolu gikarak, ¢esitli
mantik 1glemlerinin elckeronik or-
tamdy modellenmesivle, bu iglemle-
rin bilegkesi olan daha karmagik 13-
lemler, vani fonksivonlann twnimli-
nubilecegin sovlevebilimz: Geligtin-
len glektromk devreler VE, VEYA,

VE min degil, VEYA min degili, gibi
birgok muntik sgleminim modellen-
mesing sugliminr.

Bu munuk iglemlerinden en vay-
gin olarak bilinenlert VE ve VE-
YA din VE slemimin sonucy, her ik
dnerme de dogru ulmadi@i siireve
vimhgor, Bu iglemde vanhigi 0. dogiru-
yu | e eglestirecek olumsak, VE igle-
minin | sunucunu vermest igin isle-
me giren ki defigkenin de 1 olmas
gereku@mi ghriirtiz, 0'm digik voly
degerivie, 1in e vilksek voltyf de-
geriyle gosterildigy pozinf munog
kullanirsuk, bir devienin VE igleving
giirmest igin sadece 1K1 gnsine viik-
sck vole) uvgulandipinda, gkiginda
vilksek voluy olusacagr sonucuna
vannz, Bir veva birkag transistise var-
dmy kb tip bir devee kolayea olug.
turdbilmekeedin Ancuk VE, VEYA
gibi islemler munugim wemel iglemle-
1 olmasima ragmen, VE"nin degil ve
VEYA'nin defili elekeronik elemun-
larla daha kolay olugturulabilmekee-
dir. Bu nedenle bo iki temel iglem
yerine elekeronikee bu islemlerin de-
Sillerinin Kullantimasi terih cdil-
mektedin

Tkilik says sisteminde wplami ¢i-
kartma gibi herhangi bir ariemerik i5-
lem gergeklesunldiginde, elde cdi-
len sonug yine belirh savida sifir ve-
va bir degenine sabip hunelerden
olugan bir rakamdie. Yani gergekley-
ttilen iglem ne olursa olsun, sonugts
her hane va sifie va da bir degenm al-
mukeadir, Avin duruin biletin manok
ilemlen igin de gegerlidie, Sonug va
dogrudur vi da vanligtr, vani va 0'die
i da 1'dir. Bu nedenle geyitli arit-
metik iglemler, birkag munuk glemi-
nin pes pese yudi ayneunda uygulun-
masivla hesuplunabalie. Bu da, geyith
elekeranik devrelerin, matemariksel
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Sekildeki devre ikilik sayr sisteminde
§ grkign toplanmy, C gilag: da elde tutu-
lany gostermektedir, x=0, y=0 ise
toplam ve elde olan sifirdir. x=0, y=1
ken vaya x=1, y=0 ken toplam 1 eide-
olan birdir. x=1, y=1 ise toplam ikiye
egit olur. Ancak ikilik sayr sisteminde
bir basamak ya 0 ya da 1 degerini ala-
bilir. Bu nedenie toplama sonucunda
toplam sifir ve elde var 1. Bu islem
tablolandiginda C'nin VE, 8'in de EX-
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b bir donanima thavaglan oldugu
Mikeoglemeilerin difer bir snemli
fonksivonu olan ilg saklama ighe-
munde de jkilik savi sisteminm man-
tig Kullamidmakeadir,

Flip- Flop ve Akiimiilator

Elip-Flop (Iki durumlu), gesidi
manak devrelerinin bitlestirilmesiy-
le veri saklumale sgin kullanilan bir-
imlere verilen isimdir, Her bir flip-
flop. 0 wveva 1 deferini tut-
abilmekeedin, Bir bugka degisle her
bir. ikilik suvi siseeminde bir hanevi
akillarndi cotarkie Yo du bilgisayar
alaninda sik sik duvdogumuz bir de-
gimle bir bitlik verivi sakluyubilirler,
Fhip-flop'lan verivi banndirmalarmm
vani sird beliti ging deSerlernine Kar-
giltk ver tzennde belirh glemler
gergeklestirebilmekeedin. Ornegin
bir JK flip=flop™un, | bacagma 0, K
bacafimu 1 @rildiginde, gkigmda 0
degen goriilir. i bacagima da | g
rildigindeyse tuugu  degerin
degilime alie, Yani bir énceki ver 0'sa
vemst 1,1 se venist O olur, Buradas
bir Ginceki ven kelimesi Hip-floplann
qok Onemli ar Gzelliging ehstermek-
tedir, Flip-Hoplarda veri fizerinde
hangi wlemi gergeklestireecklerini
belitleyen giriglerin yam sira, veri
lizerinde iglemin ne zaman gergek-
legmesi gerektiging belirleven bir
bagka ging bulunmakeadie. Saue pirish
adr verilen bu bacaga kare dulga uy-
gulanmakradir. Kare dalganin mini-
mum deferden muksimum degere
gegtifi anda ya da maksimum defer-
den minumum defere gegrigh anda
flip-flop’un banndirdif ven tzenn-
de iglem vapilabilmektedir. Yini
flip-flop; cinsine gore kare dalganm
vi pozitif kenarnda va di neganil ke-
narinda tetklenmekredir. Boyleee
vert Uzeninde sudece belidi zaman-
lueda iglem gerceklegtirilehilmekre-
dir,

Birden fazls Mip-flop van vana
geunlerck akimilatrler olustura-
lur, Bu elemanlura "register” va da
kurilk de denmekeedir. Akiimillutir
birden  fuzla flip-flop'dun
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Flip-Flop'un yapist

olugtugandan, bir bieeen daha vzun
hir verive bir kerede ulugtimasim
mimkin feilmuakradir. Bar
aktimitucdrii alugtumn lip-floplann
hepsimin saur gimg) birinne baglun-
mugtie. Biylece akiimiilatir rekeik-
lendiginde bitiin Mip-floplar ayni an-
dudglem vapmu vetenedi kuaramr,
B, bilcn flip-floplarm ey zamank
yaligmasini saBlamilceadir.
Akiimiitatir, bir mikmiglememnin cn
tnemll pargalandan bindis. Mikro-
iglemciler, hafrzaduki bilgilen kendi
akiimilutirlesine alilar, Daha son
b kiitiikdeki bilgilen kullanitlar. Bir
mikroiglemerde gegith amagdur igin
Katllanilan birden fazla akiimilathr
bulunur,

Flip-floplar’dn  dolayisiyla
skiimolatorlerde ging ve kg bacak-
lrmin yant sira temizleme (reset) ve
leurma (ser) bacuklar bulunmukceadir.
Temizleme bacags Mip-ap™u 0",
kurma bacag se | ile vilklemek igin
kullanilmakeadie. Akiimillutizleri
olugruran ip-tloplarm bu bacaklan
bichirlerine baglandiZmdan, temizle-
me bacagima sinval ovgulandigmda
bilgi silinir. Kurma bacagy ise
akimillacire 1 defenmi vitkler, Bo
botalclara uygulanan sinvaller, wirly
ve saat sinvallerne gore ancelife sa-
hrptir. Omiegin ginge uygulinan sin-
vallerin bir glem gergeklestinilebil-
mest agin Mip-floplann tetklenmes
gerekir, Ancak temizleme veva kur-
- bcafina vypulanam vale) defien
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tzerine bl vamlabi-
len ve lizedindeki bilgh okunabilen
bir bellek rirtidt, Ancak devreve
bagl gily kesldigmde  bu bellek
tizenndeki bilg kaybedilmiy olur.
ROM ripi bellek Gzerine ise mikmig-
lemeit tarafindan highir ven vazila-
iz Bu tip bellek sadeee (izerindeki
bilgivi okomak igin kullamhr. Fakat
glg kavnag kesilse bile bu bellek
tizennde bilgs kayby olmas,

Tipi ne olursa bir bellek her bin
I byte, yani 8 bit igeren hafiza bin-
minin bir yraya gevrlmesivle olugou-
rlit, Bir anlamda, 1 byte'hiK bicim-
lerin olugturdugu bir vekedediir. Hig
kugkusuz bir yekedrin elemanlarmmn
birbitinden ayur edilmess igin bir -
deks menlmukeadir, Bellekeeki her
bir 1 hyte'lik hilgive de ulagdabilme-
shiginde benzer bit ylntem kullanl-
mukeadi Bu amagla, bir bellek lize-
rinile bellegin biivikligiine pire e
lirhi savida adres bacagy bulunmakea-
dir. Bu bacaklurs 0 ve 1 savilarndan
olugan helidi bir kombinasyorun her
uvgtlumgimdan bellekeeki belirli bir
verive wlayilir, Adres bacaklanng sa-
deee 0 ve T sinyallert uygulanabildi-
ginden, bir bellegin sahip oldugn |
bytelik bilgilenn waunlugu ikinin kas
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VE'nin DEGILI

Jakidsk davrs VEnIn degll igle-
minl gerceklestirmenktedir. Girigler-
tlery herhangl tilrine 0,2 volhan daha
gk ol sinyal gnichgmde, sryalin
giridigi ugtakl tiyod akim gegrmeys
baglar. Boyiece P noktasindakl valta)
girle vollajivia diyodun Uzetndell 0,7
voitun toplaming yani 0.9 wilta ssit
olut, Ancak bu deger 01, P2 divot-
lanmin akorm gegirmes ve Q1 transis-
1Grunun galigmasi g gerakil alan
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yakiagik 2.1 V'tan kagukidr. Bu ne-
denle Q1 transistdrl kapaidy ve
devienin gleginda 5V gbniimeite-
dir, Yani gikista yiksek volta, géri-
miesctadi,

Cirgienn  hepsneg yuksek voita]
uyauiandigindaysa girisiski diyatiar
kapalide, Ancak D1 ve D2 diyotiarn
akim gegirmekiadi' ve Qf transis-
1611 de doymus durumdadic. Bu
durumds clikis voltay vakiage 0.2V
degerndsadir van gikigta digtix vota
dager| gorimaktacs

Elgien [0

t olmak zorunduadir, Omegin 32 ki-
lobyre bilgt igeren hir bellek esasin-
da tam olunk 32758 byte bilgi iger-
mektedin. Bu bellek fizenndeki bi-
riin bilgilere ulugslubilmest igin belle-
gin adreslomede kullandig 15 (215=
32768) bucak bulunue, Bu bacaklan
Ald ten AD' kadar numaralarsak bi-
riney bie byee ik bilgve ulagmale igin
hiitiin bacaklura sifir girilin, Ikina
byte's ulugmak iginse Ald'ten Al'e
Kadar biittin bacaklara 0, AU hacag-
navss 1 degen ginlmelidir. Ancak bu
iylem istenilen verve wlagilmust igin
veterh olmaz. Bellekler entegre dev-
re halinde tiresilider. Entegre tzern-
deki belirlt bir bucak entegre segi-
minde kulantlir, Entegre (zerinde
bir iglem vapilabilmesi igin bu baca-
da sifrr stvali uygulanmahdir. Ozet-
levecek olursak bellek fzerinde bil-
Eive ulagmak igin entegronin ¢dlis-
masy igin segme bacagima sifir simyali
uygulanir ve ulagiimak istenen
byte'm numarasi adres bacaklanma
kodlans, Bu iglem gergeklestirildi-
pinde istenilen bilg bellegin 8 bidik
(1 byte= & bith gikiy Gizennde yer
ali. RAM'ler tizerinde bunlara ek
olurak olkumanin my voksa vazmunin
i vapilacafim belirleven ayn bir ba-
cak bulunmakeadir.

Bilgisuvar diinvasindu statik ve
dinumik olmak dzere ik gogir RAM
bulunmaktadir. Statik RAM flip-
floplardan olugmuy bir macrsten bay-
ka bir sey degildir, Hafizays almacak
ilgimm flip-floplann ork gingine
verilip, sadece adres bacuklaning ve-
tilen rukama ghre beliflenen fHp-
floplanin tetiklenmest bilginin yaul-
mast wim vererlidin RAM lenn diper
bir opivse dinumik bellekeir. Bu tp
RAM lerde bilg kilgitk kondansatar-
ler tzenmde turulmukeadie. Ancak
kondansatbrler Gzennde vilk zuman-
la boguld iz win bilgy kayiplues olibil-
mekredir. Bu nedenle vaklayik her
ki milisumvede bir venilenmesi
gerekmekeedin, ROM belleklerin
vapist RAM Terden duba Tarkhdir
ROM larin dzerlerindeki bilgi
donanimiurmdan Kaynaklanmak-
tuthir, Ormegin programlanubitir
RONMlarda (PROM), her bir, bes-
leme  gerilimine  bagluntsi
kopanlamk sifir vapilabilir. Ya da bu
baglantinen kKorumaseyla bivin |
degenni almasr saglumr. iger gesic
RONM[atsa EPROM ve EEP-

ROMdur, Bu bellek tiitlerini het
ikist de elekeniksel ofunak program-
langbilmektedit.  EPRONlar
Kuedeesy, EEPROM larsa elekenk
sinvalled kollinbarak silinebilmek-
tedin,

Giliniimizde bir mikroiglemeinin
kullandig bellek miktarr megaby-
e Turly Olgtilmekeedin, Hig kugkusuz
bu ihtivag birden fazls bellegin vani
entegre deveenin kullantdmasin
gerektirmekredit. Omegin MBIk
bir bellek 1k tane MRl bellek
kullamilarak olugturulur, Bu nokeadi
entegre hildeki belleklerin hun-
gisinin ne zamun akef olacagi dnem
kazanmakeadir, Mikrolglemet, udres-
acakbirmi, 2MB 0 alanda yer alan
herhang bir vertye ulagmuk 1¢in
gerekli kumbinasvonu bastugainda,
VE'min degili iglenim gergeklestiren
bir kipr v da bagks bir dijical ele-
man stenilen bellegin segme
bucaging uvpun dederi basar, By
lece istenilen bellek galigmg olur

Diger Elemanlar
Mikraiglemellenn vapisinda kul-
lanilan dnemb bir diger parga da
MUX dur. MUX bir gikgi, In rane
giriyt ve n rane kontrolll olan bir
clemundire Basie anlumda bie NUX,
20 tane girkyinden herhungi biring
gikiging baglanmukeadir. Hangi
gingin gikiga verilecegini kontrol
bocaklarng mirilen degee belilemek-
tedit, MUX lir gegitli mannk dev-
relenmn, irdesurilmesivle olugeural-
muakeudir. Flerhungt bir girigin scgil-
mesine olanak sagladiklanndan bir-
den fazly fonksivanun modellen-
mesinde Kullamlalitler.
Mikrorglemetlerin vapisinda ver
alan dnemb ir diger cleman da
savielandie. Flip-Moplardan olugan
bu devre, mikmglememin saat dev-
resinee Grenlen pulslan sayar, Bu
cleman bir mikeoglemetnin kontrol
deviesinde kullunilir, Sayicinin
deteri mikroglemeinin vapmas,
gereken tglenn sialanmising belitler,
B viada mikroislemeilen oluge
ruran purgalann vapalaning dedindik.
Rir sonraki vazidavsa mikroiglem-
vlern bu yapilan nasil kullandiging
ve bir programi nustl galigtirdi@ima
definceefi
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