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CHANDRA

Karadelik Olmasi
Gereken Notron Yildizi

Chandra X-sin1 Uzay Teleskopu’yla yapilan
beklenmedik bir gozlem, karadeliklerin Gyle
kolayca olusamadigini gésteriyor. Simdiye
kadar gokbilimciler arasinda yaygin kabul
goren modellere gore Gulinesimizden 8 kat
daha biiytik kitleli yildizlar kendi kiitleleri-
nin altinda ¢6kmemek icin merkezlerinde,
yarattiklart basingla kitlecekimini dengele-

yen fiizyon tepkimelerini cok daha biiytk 6l-

ceklerde gerceklestirmek zorundalar.
Dolayisiyla merkezlerindeki yakiti (hidroje-
ni) cok daha hizlh “yakiyorlar” (flizyon yo-
luyla hafif cekirdekleri birlestirip daha agir
cekirdeklere déndtstirtyorlar). Béyle olunca
da 6mutirleri Glinesimizin 6mriine (yaklasik
10 milyar yil) kiyasla cok daha kisa (bir kac
milyon yil) oluyor.

Hidrojen ¢ekirdeklerinin birlesip helyuma
dontsmesinin ardindan merkezde artik hel-
yum cekirdekleri karbon ve oksijene dénts-
meye basladiginda yildiz kararli durumdan
cikip bir kirmizi stiperdev haline geliyor.

Merkezdeki flizyon da giderek daha agir ele-

mentlerin sentezlenmesiyle stirdlikce birkac
sisme ve biiztisme siirecinden sonra merkez
timtyle demirle doluyor ve demir cekirdek-
lerini birlestirmek icin yeterli enerji tirete-

meyen merkez cokiiyor. Cokmenin yarattigi
sok dalgasi, yildizin dis katmanlarini bir si-
pernova patlamasi halinde uzaya savuruyor.
Cok btiytik 6lctide demirden olusan merkez-

Yakin Gegis

Yapilan hesaplara goére Diinyamiza carpaca-
81 konusunda bir medya firtinasi koparan
2004 MN4 adl asteroid gezegenimize do-
kunmadan yoluna devam edecek. Ancak, se-
vinenler yalnizca medya sansasyonuna ko-
layca inanma egiliminde olanlar degil. Gok-
bilimciler de yildizin, ayrintili gézlemlere
izin verecek kadar yakin gececeginden hos-
nutlar. 2029 yilinin Nisan ayinda Dtinya’ya
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se cokerek 12-20 km capli, son derece yo-
gun bir nétron yildizina dontistiyor. Ama
eger orijinal yildizin kiitlesi 25 Giines kiitle-
sinden daha biiyiikse, ¢cok daha kiitleli olan
merkez, ¢6kis sonunda bir karadelik haline
geliyor. En azindan simdiye kadar boyle bili-
niyordu...

Ama Chandra’nin yaptig1 kesif, Glines’ten 40
kat daha kiitleli bir yildizin bile zorunlu ola-
rak karadelik haline gelmeyebilecegini gos-
terdi. Amsterdam Universitesi'nden (Hollan-
da) gokbilimci Gertjan Savonije, bunun stir-
priz bir bulgu oldugunu kaydetmekle birlik-
te, yildiz evrimleri konusunda belirlenen du-
rak ve esiklere bir miktar ihtiyat pay birak-
mak gerektigini, ¢linkt bunlarin 6nemli 61-
¢lide tahmin ve varsayimlara dayandigini
sOyltiyor. Savonije, karadelige doniisme esi-
ginin sanildig1 kadar kesin olmayabilecegini,
ctinkt farkli yildizlarin normal 6mdirleri
(hidrojen yaktiklari evre) stiresince dis kat-
manlarindan uzaya farkli miktarlarda gaz
puskiirtebildiklerini, Ama Chandra’nin bul-
gusunun yine de sasirtict oldugunu kaydedi-
yor. California Universitesi’'nden (Los Ange-
les) Michael Muno yonetimindeki gézlemci
ekibi sasirtan, Westerlund 1 adiyla bilinen
ve cok btiylik miktarda yildiz iceren, cok yo-
gun ve kii¢lik bir yildiz kiimesinde bir atar-
ca (Bizim gords acimiz eksenindeki manye-
tik kutuplarindan dtizenli araliklarla X 1sini-
mi1 yayan nétron yildizi) gézlemlemek. Boyle
ktimelerde, yildizlarin hep birlikte dogdukla-
r1 distintliyor. Bu kiimedeki yildizlarin yasi
da 4 milyon yil olarak hesaplaniyor. Kiitlesi

lon
DERY|

\\

2029 Apr 13

daha btiyiik olan yildizlarin émdirlerinin da-
ha kisa oldugunu yukarida gérdik. Dolay:-
styla, sonunda CXO J164710.2455216 ola-
rak tanimlanan atarcaya dontisen yildizin,
baslangicta kiimedeki en buytik kdtleli yil-
dizlardan biri olmasi gerekiyor. Gozlemciler,
kiimede 35 Giines kiitlesindeki yildizlarin
hala var oldugunu belirlemisler. Bu durum-
da, atarcanin “atasmin” en az 40 Glines kiit-
lesinde olmasi gerektigi diistintiliiyor. Du-
rumdan Muno ve arkadaslarinimn ¢ikardig
sonug, en biyik kiitledeki bazi yildizlarin
bile karadelik olamadig1. Peki, neden? Ut-
recht Universitesi’'nden (Hollanda) Frank
Verbunt’a gore, ata yildiz eger bir ikili yildiz
sisteminin tyesi idiyse, es yildizin ¢aldig
gaz onu bir karadelige déntismesine yol aca-
cak kiitleden yoksun birakmis olabillir. Ver-
bunt “son yildiz evrim modellemelerinde iki-
li yildiz sistemlerinin neredeyse hepsi bir
nétron yildizi tiretmekte” diyor.

Muno bunun gegerli bir senaryo olabilecegi-
ni kabul ediyor. “Ama” diyor, “nétron yildizi
kime icinde kalmissa, gaz calarak sismis esi-
nin de kiime icinde kalmis olmasi gerekmez
miydi?” Oysa nétron yildizinin cevresindeki
bolgede kizilalt teleskoplarla yapilan goz-
lemler, Glinesimizden daha btiytik kitlede
yildizlarin varligini ortaya koymamus.
“Dolayisiyla son derece kiitleli bazi yildizla-
rin neden karadelik olamadiklarini aciklaya-
cak basgka nedenler diistinmenin hala énemli
olduguna inaniyorum” diyor.

Science, 11 Kasim 2005

en yakin noktaya gelecek olan asteroid,
30.000 km uzakliktan gececek. Bu, Diinya
ile Ay arasindaki uzakhigin onda birinden
daha az. Michigan Universitesi gokbilimcile-
rine gore gezegenimize bu kadar yaklasmak,
ktlecekim etkilesimleri sonucu asteroidin
yuvarlanma bi¢imini belirgin bicimde degisti-
recek ve bu degisim yerytiztindeki teleskop-
larca gézlemlenebilecek.

Nature, 20 Ekim 2005






