Mikroteknoloi

AVASCA motor pervaneleri

dénmeye baghyor. ki mo-

torun hizy aroyor,  Sonra,

aniden hafifge vinlayan bir

sesle havalamivor. Helikop-

ter yavay yavags Wolfgang ve Ursula
Ehrfeld'in gz hizasindaki sevir yiik-
sekligine ulasincava kadar viikselivor,
Fizik profesérii ve esinin Mainz
Mikroteknoloji Enstitiisii'ndeki

(IMM) ¢ahsmalan, buravi en dnemli
mikroteknoloji merkezlerinden biri
haline gerrmis. Wolfgang ve Ursula
Ehrfeld, insan sagmin yiizde biri kalin-
hndaki boyutlarda olan motorlar, al-
gilayicilar ve reakeirler fizerinde calisi-
yorlar,

Mainz'de mikropargalar, ug boyutiu mik-
ro-yapili pargalann seri Gretimi igin uygun
olan ve simdi bitin dinyada kullamlan
LIGA adli bir teknikle Gretiliyoriar.
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Felsefeleri sadece mikroteknoloji
iiriinlen iirermek degil, ayni zamanda
bunlan pazara sunmak. Bazi meslek-
taglan ¢ahismalanni uygun bulurken,
bir kismi pazan diigtinmenin ko bir
sev oldugunu soyliivorlar.

Ancak, Mainz'de durum tyle de-
gil. Ensuti’deki ¢abgmalar hizli bir
sekilde devam edivor. IMM fisuk bii-
viikkliigiinde helikopterler igin mikro-
itki iinitelerini gelistirmis. Mini heli-
koprere ilgi biiyiik olmus. Mikromo-
torlarla sadece nbbi teknoloji ya da
bilgisavar endiistrilen ilgi gisterme-
mis. Medva da helikoprerin ugtugunu
girmek istemis. Ehrfeldler ¢alismala-
rina bagladiklannda bu kadar ilgi gore-

Karahindiba uzerinde konmusg bir mikro-
motor. Bu 5§ mm’lik mikro-motorfar din-
yanin en kictk helikopterinin havalan-
masini saghyorlar.

ceklerini diisiinmiiyorlarmis, 1970 ler-
de Wolfgang Ehrfeld. Niikleer Aras-
urma Merkezi'nde ¢alismis ve uran-
yum izotoplarini ayirmak i¢in minya-
tiir memeler gelistirmis, Onerdigi
vaklagim, litograf, elektro-bi¢imlen-
dirme ve kaliplama islemler anlamina
gelmek iizere, LIGA tekni@i olarak
adlandinlmg. Ehrfeld’ler, LIGA tek-
niginin potensivelini gormiigler ve ga-
ligmalarina devam etmigler. LIGA
teknolojisi, silikon teknolojisinin aksi-
ne plastik, meral ya da seramik gibi
degisik maddelerden mikropargalar
iirctebilivor. Ancak, Ehrfeld’lerin
dnerilert uzun siire hasiralu edilmis.
Bunun iizerine, yveni bir baslangig i¢in
1988'de Steag sirketinde mikrotekno-
loji bolilmiinii kurmuslar ve burada
LIGA teknifini gelistirmeye devam
emmigler.

1990°da, bugiin 180 kisinin ¢aligti-
&1 biiviik mikroteknoloji ensticiisiinde
caligmaya baglamiglar. Burada mikro-
reaktir, mikromotor ve mikro-optik
pargalar fizerinde aragtirma yapiyorlar.
Ehrfeld’e giire, iletisim teknolojisi
biiyiik oranda oprik anahtarlara daya-
nivor ve bir siire sonra mikro vapili
optik pargalar olmadan varclamaya-
cak. Gelecekte, mikromotorlar bilgi-
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Mainz’deki mikroteknoloji enstitUsunde-

ki arastirmacilar calismaya gectiklerinde
kafalarinda hep bir Oran oluyor (lstte).

Bu posta pulundan daha kigik cam

elyaf-optik anahtar (nitesi,

cam elyaf kablolan biyik bir duyarliikla

baghyor (sagda).

savar disk stiriiciilerinde, video kavie
cihazlannda ve ultrasonik teghis ci-
hazlarninda kullamilacak. Tibbi arastr-
malar alaninda en az mitdahele gerek-
tiren amelivat tekniklennde kullani-
lan alederin ¢ahistiner birmi olarak
siirev vapabilecekler.

Enstitii'niin  laboratuvarlanindan
binnde, bir tekmisven mikroskop al-
unda ince bir lechim havvast ve cim-
bizlar vardimivla vites kutusunun dig-
li garklanini biraraya getiriyor. 1ki oda
irede, isiEa duvarli camlardan fayda-
lanan minik Kimvasal fircam dilze-
neklen ¢ahisivor. Ehrfeld, bu vp mik-
roreaktorlerle kimva endiistrisinin bir
devrim gecirecefini sovliivor. Diisiin-
cesine gore, bitvitk tekne ve borulara
ithovag gosteren dev fiream tesislen
yerine, bir masava sigabilecek kadar
kiigiik cihazlarla ayni sonug alimabilir.,
Son fi¢ vilda, Ehrfeld ve grubu, min-

vatiir pompalar, kanstncilar, sogutu-
cular ile kileal boru ve oyuklaninda si-
vive gazlarn Kanstunlabilecedi ve bir-

binyle reaksiyona sokulabilecegi re-
aksiyon odalan gelistirmisler. Bu kii-
¢iik Kimvasal firenm tesislerninin avan-
tajlant ok agik: Mikroreakrérler kim-
yasal firetimin daha basit, ucuz, esnck
ve gevreve daha az zararl bir sekilde
vapilmasini saglavabilirler. Hoechst
kimva grubunun vayinladifn der-
give gore, patlayicr ve zehirli
maddeler bile, hoylece basit ve
giivenli bir sekilde islencebilirler.
Bununla birlikte, mikroreak-

Plazma iglemi yardimiyla
ylizeyler daha
dayamkl yapilabiliy-
or. Mikroteknoloji
uygulamalan
arasinda manyetik
bellek diskleri de
bulunuyor.

Mainz teknisyenleri ayrica telekomiinikasyon alaninda kullamimak (zere parcalar geligtiriyor-
lar. Bu parcalar, biyik bir duyarhiiklia 16 carn-elyaf bagim kontrol edebiliyor (solda).

Planet digli mekanizmasi olarak bilinen sistem, mikromotorlarin bir pargasi. Metal digli ¢cark-
lar LIGA teknigi kullamlarak dGretiliyor ve dakikada 100 000 devirden hizli dénebiliyoriar.
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Pargalar seri olarak bagianan mikroreak-
tarler, kiiciik kanal ve oyuklarinda gaz ve
sivilan kanstirabiliyor, sogutuyor ya da
isitabiliyorlar. Gelecegin bu pariak
teknolojisini kullanarak, kirmya endistrisi
daha esnek, ucuz ve gevreye daha az
zararh olabilir.

tirler ashinda sadece kiigiitk mikrarlar-
da madde gerekuren uygulamalara
daha vatkin olacaklardir. Ornegin, te-
mel bivolojik arasurmalarda, tp ve ec-
zacihikra,

Stz konusu teknoloji geligtirildig
halde, daha endiistrivel uvgulamala-
rna gegilmemis. Ehrfeld, mikrotek-

nolojinin bivoteknoloji alaninda
vazgegilmez oldugunu  dii-
stiniivor. Ornegin, bivo-
molekitllerle ilgili restler
icin yeterl Blgme kupa-
sitelert gerekh. Gele-
cekre bivoteknoloji par-
galanna biiviik dlciide
ihtivag duyulacag igin,
veterli ve diiglik mali-
verli seri imalin sade-
ce mikroteknoloji olas
kilacakuir.
Mikroteknoloji ve bi-
voteknolop élgiisiiz biiviime
potansivelleriyle gelecegin en
onemli iki anahtar teknolojiler.

Enstitil kir giizeumeven bir sirket
oldugu igin, 15 ithskilennde ciddi sinir-
lamalar var. Bu viizden Ehrfeld ve
meslekraglan pazar yaratabilmek igin
veni vollar anyorlar, Ursula Ehrfeld,
bilim adamlarimin arasurma sonuclar-
nin basanh pazar veniliklerine doniis-
tiiriilebilmesi ve endiistrinin bilimsel
sonuglann uvgulanmasim engelleme-

mest gerekugine manmvor,
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