Yerkabuguna sonu gelmez
bir devingenlik kazandiran
tektonik etkinlik, yanardag
puskdarmelerinden, daglarin
olusumuna, kitalarin
hareketinden, daha gecen
ay bizleri yasa bogan
depremlere kadar pek ¢ok
yerbilimsel olusumu
doguran dogal bir surectir.
Aslinda, devingenligiyle,
kabugu olusturan yer
gerecini surekli olarak
yenileyen bu surecin,
yerylzunde yasamin ortaya
cikisini saglayan en énemli
etmenlerden biri oldugunu
soylemek bile fazla.
Anadolu’nun konumu
nedeniyle, cografyamizin
cok blyuk bir bolimdnde
etkin olan depremler de
bdylesi bir strecin dogal
sonuclarindan yalnizca biri.
Ulkemizi baska bir
cografyaya
tastyamayacagimiza gore,
depremlerle birlikte
yasamayi bir an énce
ogrenmemiz

gerekiyor.

ve 1yl isleyen bir sismograf agi
(WWSSS: world wide satandardized

seismometer network) kurmustu. Bii-
yiikligi (magitiidii) dort ve daha bii-
yiik olan depremleri 6lgebilen bu ag,

kurulus amacina ulagti mi1 bilmiyoruz
ama, ozellikle okyanusal alanlardaki

Levha tektonigi kuramini, yeri ve  dan biriydi. ikinci Diinya Savast sira-  depremlerin, genellikle ¢ok dar ku-
yerkabugunu agiklamaya calisan 6nce-  sinda ozellikle denizalti savaslar icin  saklar boyunca meydana geldiklerini
ki kiiresel tektonik teorilerinden ayi-  gelistirilen son derece ayrnintili bati-  ve bu kusaklarin ¢evreledigi binlerce
ran belki de en 6nemli 6zelligi, bu ku-  metrik haritalama yontemleri savagtan ~ kilometrekarelik alanlardaysa, hemen
ramin, okyanuslardan saglanan veriler-  sonra okyanus tabanlarinin ayrintuli  hemen hi¢ deprem olmadigint goster-
le kurulmus olmasiydi. Kitalara iligkin ~ haritalanmasi i¢in kullanilmaya bas-  misti. Ayn1 dénemde, daha 6nce kes-
yapisal verilerin okyanus tabanlart  lanmisti. Bunlarin bazilarn yalnizca de-  fedilmis olan okyanus ortast sirtlarin
icinde gegerli oldugunun varsayildigio  rinlik 6lgmiiyor, manyetizma ve kiitle-  da, sanilanin aksine binlerce kilometre
donemde, levha tektonigi, bir bakima  ¢ekimi verileriyle, okyanus tabanin-  boyunca uzandigi ve okyanuslarin tii-
okyanus tabaninin dogasini 6grenme  dan tortul ornekleri de topluyordu.  miinde var oldugu anlagildi. Asil sagir-
¢abasinin en 6nemli {iriinii olarak orta-  Bununla birlikte, soguk savagin gerek-  tict olan, WWSSN’in gosterdigi sismik
ya ¢ikmigti. Savas teknolojisinin sagla-  lerinden biri olarak ABD, SSCB’nin  kusaklarin, bu okyanus ortast sirtlarin
mig oldugu katkiysa, bu 6nemli kura-  olasi niikleer denemelerini izlemek — merkezleriyle ¢akisiyor olmasiydi. Bu-
min ortaya ¢ikigindaki ilging noktalar-  amaciyla diinyanin her yanina uzanan  nunla beraber, ayni sismik kusaklarla
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"6ngorii" bagka bir deyisle "6nceden
kestirme" yetenegini kazandiran Lev-
ha Tektonigi Kurami’ydi. Levha tek-
tonigi kurami aslinda, yiizyilimizin
basindan hatta daha 6ncesinden bu
yana, yerin (Diinyanin) yapisi, yerka-
bugu ve depremler, daglarin olusumu
ya da volkanik patlamalar gibi yerbil-
imsel olaylan agiklamaya ¢alisan pek
cok kuramdan biriydi.

1912 yilinda Alman meteorolog
Alfred Wegener’in ortaya koydugu bu
kuram o zamanlar, Kitalarin Kayma
Kurami adiyla biliniyordu. Ayni dé-
nemde tartisilan Konveksiyon Akim-
lart Kurami da bu kurami 6nemli 6lgii-
de tamamliyordu. 1960’l1 yillarda
Levha Tektonigi Kurami adi altnda
bir araya gelen bu iki kuram, 70’li yil-
larin baginda, birkag kii¢iik piiriiz di-
sinda tamamlanmisti. Buna gore yerin
dis kismini (yani kabuk) yaklagik 70-
100 kilometre kalinliginda ve rijit
ozellikteki litosfer olusturuyordu. Ge-
nel olarak on dort biiyiik levhadan
olusan litosfer, {ist mantonun litosfere

oranla daha yu-
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cakisan bir baska olusum da pasifik
cevresinde yer alan derin deniz hen-
dekleriydi. Depremler yer yer bu hen-
deklerden, ortalama 45 derecelik agi-
lar yapan ve kitalarin altina dogru uza-
nan diizlemler boyunca 700 kilometre
derine kadar inerken, okyanus ortasi
sirtlarda meydana gelenlerin derinlik-
leriyse 10 kilometreyi gegmiyordu.

Devrim

1940’1 yillarda gergeklesen bu ke-
sifler aslinda, o giine kadar daha ¢ok
betimsel yontemin hakim oldugu yer-
bilimlerinde biiyiik bir devrime 6na-
yak oldu. Bu devrim, o giine kadar bi-
linmeyen pek ¢ok yerbilimsel olayin
aciklanmssini, bunlarin birbiriyle olan
kokensel iligkilerinin belirlenebilme-
sini saglayan ve belki de en énemlisi

yerbilimine

e

200 milyon yil édnce

halindedirler. Bu A ¥, :
hareket milyonlarca b o e
yilda biiyiik kitalarin daha S ! o i A
kliciik pargalara ayrilmasina, dev 135 milyon yil énce /_’_ ¥ P
okyanuslarin da ayriimasina neden oldu. .-'L

200 milyon yil 6nce olusan Tetis Okyanusu da benzer |

olusumlardan biriydi. Bu okyanusun kalintisi olan bugtinki |; L
Akdeniz ise yaklasik 64 milyonyil énce olusmustu. Atlantik 1
Okyanusu’nun genislemesinin neden oldugu bu durum, Kizil .Y
Deniz’in de genislemesiyle birlikte, Arap Levhasr’nin

Anadoluyu sikistirmasina neden oluyor. 65 milyon

yil dnce

Eyliil 1999

Yerkabugunu olusturan levhalarin sinirlari, depremlerin
yogunlastigi bélgelerdir. Ozellikle levhalarin birbirine
> yaklastigi sinirlar, daha cok bliyiik depremlerin sikca

gézlendigi, iki blyiik deprem kusagidir. Bunlardan biyik
olani Pasifik Deprem Kusagi, digeri Alp-Himalaya Deprem
Kusagi adini alir.

sayilabilecek bir bolgesi olan astenos-
ferde, upk: su istiinde yiizen tahta
parcalart gibi 1-10 cm/yil hizla kayi-
yorlardi. Hareketin nedeniyse, tipki
bir 1sitict gibi ¢aligan yerin ¢ekirdegin-
den bagkasi degildi. Boylece 1sinan
manto gerecinde konveksiyon akimla-
n gelisiyor, bu da genellikle okyanus
ortast sirtlar ve kitalarda da rift vadile-
ri boyunca levhalarin birbirinden
uzaklagmasini sagliyordu. Deniz taba-
ni yayilmasi adini alan bu olay sirasin-
da, tist mantodan gelen yer gereci, iki
levha sinirinin her iki yanina eklene-
rek, konveksiyon akimlariyla biribi-
rinden uzaklagan bu levhalarin arasini
dolduruyor, bir anlamda yeni yerka-
bugu olusuyordu.

Kitalar ve
Okyanuslar

Okyanuslarin tabanini olusturan
kabuktan farkli olarak kitalar, kendi-
lerine oranla daha biiyiik olan litosfer
levhalart (aslinda iist mantonun bir
béliimii) igine gémiilmiis ve bu levha-
lar tarafindan pasif olarak siiriiklenen
yerkabugu parcalariydi. Béylece olu-
san kitasal litosferin kalinlig1 yaklagik
125 km’ye ulagirken, kita kabugunun
ortalama kalin-

ligiysa,
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u¢  Or-
nekler di-

sinda 30-50

km’yi  ge¢mi-
yordu. Okyanus-
larin  tabanindaki
yerkabuguysa, litosfer
iizerine  gomiilmeden
oturuyordu. Yaklagik 7-10
km kalinligindaki okyanus kabu-

gu, kita kabuguna gore daha yogundu
(kita kabugu yogunlugu: vyaklagi 2,7
g/cm? Okyanus kabugu yogunlugu:
yaklagik 3 g/cm3). Burada olusan okya-
nusal litosferin kalinligi da 70 km’ye
ulagryordu.

Kizildeniz boyunca bugtin de devam eden deniz tabani

........._:*:: ...."”'I J ﬁ

Bu
dev levhalarin
nasil yer degistirdigi-
ne gelince, oncelikle hare-
ketin motor giiclinii konveksiyon
akimlar1 nedeniyle birbirinden uzakla-
san levhalar olusturuyordu. Levhalar
arasinda bogluk olmamasi nedeniyle
de bir levhanin hareketi diger levhala-
rin hemen hemen tiimiinii etkiliyor-
du. Bu etkilesim levhalarin tiiriine ve
hareket yoniine gore farkli bicimlerde
gerceklesiyordu. Bunlardan biri olan

\

Kuzey Anadolu Fayi gibi yiizlerce
kilometre kat eden faylar, yalnizca
». bir tek kiriktan ibaret degildirler.
~ Daha kiiclik pek ¢ok kiriktan mey-

~ dana gelen bu tiir olusumlar, biyiik
* | bir fay sistemidirler. Bu kiriklardan
herhangi birinde gerceklesen bir
hareket, komsu kiriklarda da
hareketin baslamasina neden olabilir.

transform levha
sinirlarindaki  ha-
reket, iki levha-
nin birbirleriyle
olan smnirlari bo-
yunca aynt dog-
rultuda fakat fark-
It yonde birbirle-
rine siirtiinmesiyle gerceklesi-
yordu. Iki levhanin birbirlerine
yaklastigi, yakinsayan levha sinir-
larindaysa, durum daha ¢ok bir
carpisma biciminde gergeklesiyor
ve levhalardan biri digerinin alt-
na daliyor, yaklagik yiizlerce kilo-
metre derinlikte astenosfere girerek
ergiyordu.

Giiniimiizde genel olarak bu bigi-
miyle yerbilimlerinin her alaninda ge-
cerliligi kanitlanmig olan Levha Tek-
tonigi Kuramy, fizikteki Gorelilik Ku-
rami, biyolojideki Evrim Kurami ka-
dar bilim diinyasinda esdeger bir éne-
me sahip. Bu kuram sayesinde kitala-
rin kaymasindan volkanlarin ve dep-
remlerin olusumuna degin pek ¢ok
konuya aciklik getirilebiliyor. Bunun
gibi ilk bakista ilgisiz gibi gériinen pek
cok yerbilimsel olusum ve olay da biri-
biriyle iligkilendirilebiliyor.

1, Arap Levhasi’ni, Afrika Levhasi’ndan ayirmis ve kuzeye ilerlemesini sag-

lamusti. Béylece Arap Levhasi, Avrasya Levhasi’nin altina girmeye ve gtineydogu sinirimiza yaklasik paralel gecen bir hat boyunca Anado-
lu’yu sikistirmaya basladi. Kuzey Anadolu Fayi ya da Dogu Anadolu Fayi gibi cografyamizdaki belli basl yerkabugu kiriklarini olusturan ya
da var olan kiriklari harekete geciren bu sikisma, milyonlarca yildir oldugu gibi bugiin de devam ediyor. Bu durum Anadolu’nun, KAF’in
glineyinde kalan bélimUiniin giderek batiya kaydigini gésteriyor. Haritadaki blok diyagramlar levha sinirlarindaki durumu gésteriyor.
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Gegtigimiz giinlerde, yasadigimiz
deprem felaketinin de levha tektonigi
cevresinde kugkusuz bir agiklamasi
var. Depremlerin yeryiiziindeki dagili-
mina bakildiginda, bunlarin 6zellikle
bugiin aktif yani haretli olan levha si-
nirlart boyunca siralandigr goriiliir. Tki
biiyiik deprem kusgagina ayrilan bu si-
nirlardan biri, Pasifik Okyanusu’nu
cevreleyen ve ozellikle Japonya iize-
rinde etkili olan Pasifik Deprem Kusga-
g1. Cebeli-Tarik’tan Endonezya adala-
rina kadar uzanan Akdeniz-Himalaya
Deprem Kusagi’ysa, yakin komgulari-
mizla birlikte iilkemizi de i¢ine aliyor.

Sikisiyoruz

Yaklagik Giineydogu Anadolu sini-
rimizi izleyerek doguya ve batiya dog-
ru devam eden Avrasya-Arap levha si-
nir, Diinya iizerindeki giintimiizde
aktif olan sayili levha sinirlarindan bi-
ri. Aslinda bugiin Arap Levhasi’nin,
Avrasya Levhasi’nin altina girdigi (dal-
dig1) bu bolgede yaklagik 200 milyon
yil 6nce olugsmus Tetis Okyanusu’u
bulunuyordu. Yaklagik 65 milyon yil
once de, Atlantik Okyanusu’ndaki ge-
nislemenin kuzeye ittigi Afrika Lev-
hasi, Tetis Okyanusu’nun dogu yanini
kapatmis ve Akdeniz’i olusturmustu.
Kizildeniz boyunca bugiin de devam
eden deniz tabani yayilmasiysa Arap
Levhast’ni, Afrika Levhasi’'ndan ayir-
mig ve kuzeye ilerlemesini saglamisti.
Boylece Arap Levhasi, Avrasya Levha-
s’nin altina girmeye ve yaklagik gii-
neydogu smirimizdan gegen bir hat
boyunca Anadolu’yu sikistirmaya bas-
ladi. Kuzey Anadolu Fay1 ya da Dogu
Anadolu Fayr gibi cografyamizdaki
belli bash yerkabugu kiriklarinit olus-
turan ya da var olan kiriklar harekete
geciren bu sikigma, milyonlarca yildir
oldugu gibi bugiin yasadigimiz dep-
remlerin de ana nedenini olusturuyor.

Levha hareketleri, yerkabugunda
farkli yonlerde gelisen gerilmelerin
nedenidir. Ozellikle birbirine yaklasan
levha smirlarinin ¢evresinde gelisen
gerilmeler de, yerkabugunun bir diiz-
lem boyunca kirilmasina yani faylara
neden olurlar. Zamanla ayni kabuk
pargasi {izerinde biriken gerilme kuv-
vetl, bu gerilmeye direnen kayalarin
dayanma giiciinii astiginda, yerkabugu
ani bir hareketle kiritlirken hatirt sayi-
lir bir enerji de agiga ¢ikar ve kat yer-
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bir diizlem boyunca

kirilmanin bicimine gére farkli tiirlere
ayrilirlar. Normal ya da ters faylarda,

kirilan parcalardan biri digerine ytikselir ya

da alcalir. Dogrultu atimli faylardaysa

kirilan parcalar arasinda seviye farki yok-

tur. Parcalar fay diizlemi boyunca farkli
yénlere dogru hareket ederler.

kabugu i¢inde dalgalar halinde yayilir.
Iste depremler de bu dalgalarin neden
oldugu sarsintilardir. Kugkusuz her
deprem yeni bir fayin olustugunu gos-
termez. Daha énce olugsmus fay diizle-
mi boyunca yeni hareketler yeni dep-
remleri dogurur. Burada gerilmeye
(dolayisiyla harekete) karsi koyan kuv-
vetse, pargalar arasinda fay diizlemi
boyunca var olan siirtiinme kuvvetidir.
Bu arada fay diizlemi boyunca gercek-
lesen yer degistirmenin genellikle yil-
da en ¢ok birkag santimetre oldugunu,
kirilmanin bi¢imine gore de farkl tiir-
de faylarin oldugunu soylemek gerek.
Normal ya da ters faylarda, parcalardan
biri digerine gore yiikselirken, dogrul-
tu aumh faylarda durum biraz farkli-
dir. Her parca kirilma diizlemi (fay
diizlemi) boyunca, herhangi bir yiik-
selme olmaksizin farkli yonlere dogru
(bazen de ayni yone ancak farkli hiz-
da) hareket eder. Pargalardan her biri-
nin digerine gore hareket yonii de bu
tiir faylarin sag ya da sol yonlii bir fay
oldugunu gosterir.

Yerkabugunun belli

kirilmasi sonucu olugan faylar

Kabuk
kirilirken
blytk bir
enerji aciga
cikar ve dalgalar
halinde yayilir.

Tipik bir sag yonlii, dogrultu atm-
Ii fay olan Kuzey Dogu Anadolu Fayi
(KAF) ise, 1948’de diinyaca iinlii yer-
bilimcimiz Thsan Ketin tarafindan kes-
fedilmisti ve bu tiir olusumlarin o ta-
rihlerde kesfedilebilmis ilk 6rnekle-
rinden biriydi. Yaklagik 1400-1500 ki-
lometre uzunluguyla iilkemizi nere-
deyse bir ugtan digerine kat eden
KAF, birbirini izleyen ve kimi yerlerde
birbirine paralel yiizlerce kiriktan olu-
san bir fay sistemidir aslinda. Cograf-
yamizin yaklagik %90’inda etkili olan
deremlerin olusumunda, KAF’in kus-
kusuz biiyiik pay1 vardir. Heniiz geng
bir fay olan (11-15 milyon yil) KAF’in,
etkinligini daha milyonlarca yil siirdii-
rebilecegini de soylemek gerekir. Bu
durumdu topraklarimizi terk edeme-
yecegimize gore, tek ¢ikar yol dep-
remlerle birlikte yasamay1 6grenmek.
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