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Cinkodan tretilen anten, seliiloz
icine yerlestirildikten sonra

ilag ile birlikte bir kapsulin
icine konuluyor. Jelatinden
uretilen kapstl ise seliiloz ve
molibden ya da tungsten iceren
bir malzemeyle kaplaniyor.

Bu kaplamanin temel islevi
icerisindeki antenin kapsiil
yutulmadan once bir sinyal
gondermesini engellemek.
Kapsil yutulduktan sonra dis
kisimdaki kaplama ¢Ozuntuyor,
bdylece hem anten hem de

ilag serbest kaliyor. Serbest
kalan anten harici bir sistem
tarafindan gonderilen bir sinyali
alguladiginda sistemdeki bir
radyo frekanst (RF) ¢ipinin
radyo dalgast iiretmesine

yol aglyor. Bu sinyal, harici
sisteme bilgi vererek hapin
yutuldugunu teyit ediyor.

Gelistirilen sistemin RF ¢ip
haricindeki tim bilesenleri
sindirim sistemi tarafindan
parcalantyor. 400 mikrometre
genisligindeki RF cip ise
sindirim boslugu boyunca
ilerliyor ve viicuttan disar
atilwyor.

Detayl bilgiye Nature
Communications’ta yayumlanan
makaleden ulasabilirsiniz. B

https://www.nature.com/articles/s41467-025-
67551-5
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Ahtapotlardan
ilham Alan
Akilli Yiizeyler

Ozlem Ak

Ahtapotlar, cevrelerine
uyum saglamak icin
derilerinin dokusunu

ve rengini son derece hizlt
bicimde dedistirerek gizlenme
konusunda olaganusti bir
yetenede sahip. Arastirmacilar
da uzun suredir bu 6zelligi yapay
malzemelere kazandirmanin

yollarint artyor. Ocak ayinda
Nature dergisinde yayumlanan
yeni bir arastirmada, renk, doku
ve desen gibi 6zellikleri insan
sa¢inin kalinligindan daha ince
bir 6lcekte degistirebilen yeni bir
malzeme gelistirildi.

Arastirmacilar, yart iletken
uretiminde kullantilan elektron
demetiyle desen olusturma
yOntemini, suyla temas
ettiginde sisen bir polimer
filmle birlestirerek yeni bir
yaklasum gelistirdi. Elektron
demetleri polimere yalnizca
belirli bolgelerde uygulandt,
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bdylece malzemenin sadece
istenilen bolgelerinin sismesi
saglandt. Sonucta polimer film
ancak slatildiginda ortaya ¢ikan
son derece ayrintilt desenler elde
edildi.

Elde edilen bulgular
arasturmacilart ilk anda sasurttt.
Arastirma ekibinden Stanford
Universitesi Malzeme Bilimi

ve Milhendisligi Bolimiinde
doktora 6grencisi olan Siddharth
Doshi, Onceki calismalarinda
taramalt elektron mikroskobu
(SEM) kullanarak polimer
filmin tzerindeki nanoyapilart
goruntilemisti. Bu 6rnekleri
yeniden incelediginde ise

SEM ile taranmis boélgelerin
farklt davrandigint ve hatta
renk degistirdigini fark etti.
Doshi, elektron demetlerinin
ylzey yapisint nano Olgeklerde
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kontrol etmek i¢in
kullantlabilecegini
kesfetmelerinin tamamen
tesadiifi oldugunu soyliyor.
Bu malzemenin davranist ve
Ozellikleri hakkinda 6Jrenilecek
hala ¢ok sey olsa da arastirmacilar
filmin renk ve ytzey 6zelliklerini
simdilik elle dedistirebiliyor.
Yontem hentiz bir ahtapot kadar
hizli ya da hassas olmasa da
arastirmacilar bu hedefe her gecen
gun biraz daha yaklaswyor.

Arastirma ekibi, gelecekte bu
sistemi yapay zeka tabanl bir
yaklasim olan sinir aglariyla
kontrol etmeyi hedefliyor. Amacg,
yuzeyi arka planla karsilastirarak
insan muidahalesine gerek
kalmadan gergek zamanl ve
otomatik bi¢imde ortama uyum
saglayabilen bir yapt gelistirmek.

Bu yeni malzeme hem insanlar
hem de robotik sistemler i¢in daha
gelismis kamuflaj teknolojilerinin
Oonunu agabilir. Ayrica giyilebilir
teknolojilerde renk ve form

degistirebilen daha dinamik
ekranlarin gelistirilmesine de
katki saglayabilir. Arastirmacilar,
¢alismanin nanofotonik
alaninda (1s1gin nanometre
Olgeginde kontrol edilmesi ve
yonlendirilmesi) yeni olanaklar
saglayabilecedini ve bunun
sifreleme, elektronik ve biyoloji
gibi alanlardaki ilerlemeleri
hizlandirabilecegini diisiniyor. B

https://doi.org/10.1038/s41586-025-09948-2

Gec¢ Fark
Edilen Ailesel
Hiperkolesterolemi

Ozlem Ak

eni bir arastirma, yiksek

kolesterole yol acan

kalitsal bir hastaligin
kusaklar boyunca kalitsal olarak
aktarilmasina ragmen ¢ogu zaman
bireylerde tant koyulmadan
ilerledigini ortaya koyuyor.
Ailesel hiperkolesterolemi olarak
adlandirilan bu genetik durum,
dogumdan itibaren dusik
yogunluklu lipoprotein (LDL)
kolesterol dlizeylerinin ytiiksek
seyretmesine neden oluyor. LDL,
atardamar duvarlarinda plak
birikimini hizlandurdigu i¢in “koéti”
kolesterol olarak da biliniyor. Dinya
genelinde her 200-250 kisiden
birini etkiledigi tahmin edilen
ailesel hiperkolesterolemi, tedavi
edilmediginde kalp krizi ve felg
riskini belirgin bi¢cimde arturtyor.
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