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Temel Bilimler alaninda 2025 yili TUBITAK Bilim Odiilii, “optik bilimi kapsaminda tek molekiil
spektroskopisi, biyogortinttileme, optofluidik sistemler, optik sensorler ve lazer fizigi lizerine uluslararasi
diizeyde tstiin nitelikli calismalari” nedeniyle Ko¢ Universitesi Fizik Bolimii ve Elektrik-Elektronik
Miihendisligi Boltimiinde gorev yapan Prof. Dr. Alper Kiraz’a verildi. Kendini “optik bilimci” olarak
tanimlayan Prof. Dr. Alper Kiraz, optik ve mikroskopiden nanobilim ve nanoteknolojiye uzanan genis bir
yelpazede arastirmalar ytirtittyor. Kendisiyle yaptigimiz soyleside hem bilimsel yolculugunun dontim
noktalarint hem de ¢alismalarinin o6ne ¢ikan basliklarint konustuk ayrica geng arastirmacilara onerilerini
ve Bilim ve Teknik’in hayatindaki yerini dinledik.
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976 yilinda izmir’de dogan Prof. Dr. Alper Kiraz, Izmir

Atatlirk Lisesinden mezun olduktan sonra 1993’te Bilkent

Universitesi Elektrik-Elektronik Mithendisligi Béliimiinii
kazanmus. Lisans egitimini 1998’de tamamladiktan sonra
California Universitesi Santa Barbara kampiisiinde (UC Santa
Barbara) biitiinlesik yiiksek lisans-doktora programint bitirmis
ve 2002’de doktorasint tamamlamats. 2002-2004 yillart arasinda
ise Miinih Ludwig-Maximilians Universitesinin (LMU) Kimya
Bolimunde doktora sonrast arastirmalarim surdirmis.

Prof. Dr. Kiraz, 2004’ten bu yana Kog Universitesi Fizik Béliimiinde,
2015’ten itibaren ise Elektrik-Elektronik Mithendisligi Boliimiinde
O0gretim Uiyesi olarak gorev yapiyor. Bu donemde ¢ok sayida
arastuma yuruttiiklerini, ytiksek lisans ve doktora 6grencileri ile
doktora sonrast arastirmactlarla ¢alistiklarint, farkl disiplinlerden
ekiplerle kurduklar is birliklerinin zaman zaman girisim ve Urtin
gelistirme faaliyetlerine de doniistiigiinu anlattyor.

Prof. Dr. Alper Kiraz’in arastirma konulari, doktora doneminde
Prof. Dr. Ata¢ iImamoglu ile birlikte ¢calismastyla belirgin
bicimde sekillenmis. Bu dénemde Prof. Dr. Ata¢ imamoglu’nun
daha 6nce kendi ¢alismalarinda deneysel olarak ortaya
koydugu tek foton kaynagu (tetiklendiginde bir foton

yayan 1sik kaynagu) fikrini Prof. Dr. Alper Kiraz gelistirerek

tek foton kaynaginin kuantum noktalar kullanilarak
gerceklestirilmesine odaklanmis ve bu fikri deneysel olarak
hayata gecirmis.

Bu calismaynt, bir¢ok unsurun dogru zamanda bir araya geldigi
“sansl” bir arastirma streci olarak tanimliyor. Kuantum
noktalarin, 6zellikleri nanodlgekte hassas bir sekilde kontrol
edilmesi gereken teknolojik yapilar oldugunu ve tiretimlerinin
ileri diizeyde gelismis altyapilar gerektirdigini vurguluyor.
Nitekim kuantum noktalar genellikle epitaksiyel buytitme
yontemiyle elde ediliyor: Bu yontemde atomlar, kristal bir
altlik iizerine katman katman ve son derece kontrolli bigimde
yerlestirilerek ince yart iletken filmler olusturuluyor.
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Prof. Dr. Alper Kiraz’a gére TUBITAK
Bilim Odiilii yalnizca bireysel bir

basar degil aynt zamanda uzun

yullardir birlikte ¢alistigy, yakindan
tamdigi akademisyenlerle aynt 6dul
grubunda anilmanin da 6zel bir anlam
tasidigi bir doniim noktast. Boyle

bir 6duilin arastrmacinin kendine
glvenini artirdigin ve motivasyonunu
guglendirdigini vurguluyor. Bilimsel
arastirmanin her zaman kolay
ilerlemedigini, zorluklarin yalnizca
maddi kosullarla sinirlt olmadigint da
ekliyor. Buna karsin ¢abalarinin somut
sonuglarint gormek ve gelecekte yeni
¢iktilara kapt aralayabilecedini bilmek,
ona giiven ve motivasyon saglyor. Odiil
kapsaminda sunulan arastirma fonunun
da arastirma harcamalart agisindan
Oonemli bir katkt sundugunu belirtiyor.
Prof. Dr. Kiraz, bu vesileyle egitim hayatt
boyunca emedi gecen 6gretmenlerine
ve birlikte ¢alistigi akademisyenlere
tesekkur ederken Ozellikle doktora
danmismant Prof. Dr. Ata¢ imamoglu'nun ve
doktora stirecinde yol arkadashigt yaptigt
meslektaslarinin bu yolculukta énemli bir
yeri oldugunu soyliiyor.
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UC Santa Barbara’da bu tiir Giretim altyapisina
dogrudan erisebilmek ve deneylerde kullanilacak
ornekleri yerinde temin edebilmek ise ¢alismaya
uluslararast 6lgekte Onemli bir avantaj kazandumus.

Projenin bir diger kritik bileseni ise mikro ve
nanofabrikasyon asamast olmus. Temiz oda kosullarinda
yarl iletken Uretim teknolojileri kullanilarak ytritilen
bu stire¢, kuantum noktalarn islevsel aygttlara
dontstirilmesini mimkin kimtis. Kuantum noktalarin
atomik hassasiyetle biiytitilmesi, bu yaptlarin cihazlara
entegre edilmesi ve deneylerin tasarlanip ol¢iimlerin
gerceklestirilmesiyle birbirini tamamlayan bu farkl
deneysel stireclerin biiytik bir uyum icinde ilerlemesi
sayesinde basartyla sonuglanmus.

Tek foton kaynaklarinin yaklasik 2000 yilinda

ilk kez deneysel olarak gosterildigini hatirlatan
Prof. Dr. Kiraz, aradan gecen yaklasik 25 yila ragmen
bu yapilarin hala bazt uygulamalar icin kritik
Oneme sahip olduguna dikkat ¢ekiyor. Kuantum
teknolojilerinin Tirkiye dahil dinya genelinde hizla
ilgi géren 6nemli arastirma alanlarindan biri hdline
geldigini ve uzun yullar temel bilim ¢ercevesinde
ilerleyen ¢alismalarin buglin giderek somut
teknolojilere donlisme potansiyelinin daha belirgin
bicimde ortaya ¢iktigint vurguluyor.
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Prof. Dr. Alper Kiraz, tek foton kaynagunt UC

Santa Barbara ve LMU’da gerceklestirdikten sonra
arastirmalarint iki foton girisimi deneylerine
yoneltmis. Bu tiir deneylerde fotonlar yart gegirgen bir
aynada birlestiriliyor ancak bunun mimkin olabilmesi
icin tek foton kaynadt tarafindan tretilen fotonlarin
birbirinden bagimsiz ve 6zdes olmast gerekiyor. Bu
kosulun saglanabilmesi ise foton tiretimi sirasinda
kuantum mekaniksel faz bozunmalarinin ortaya
¢tkmamastina baglu.

Bu nedenle ¢alismalar kuantum noktalar Gizerinde
yodunlasmis ancak o donemde kuantum noktalardan
yaytlan fotonlarin 6zdeslik durumunu degistiren faz
bozunumu sorununu tam anlamtyla asmak mimkin
olmadigindan iki foton girisimi deneyleri deneysel olarak
gerceklestirilememis. Bugiin bu engellerin buytk olciide
astdigint gérmek miimkiin olsa da doktora stirecinin
sonunda bu problem Prof. Dr. Kiraz'in zihninde hentiz
yanttlanmamis 6nemli bir arastirma sorusu olarak kalmus.

Doktora sonrast arastirmalart i¢in Avrupa’daki gesitli
gruplarla gértismeler yapan Prof. Dr. Alper Kiraz, Zirih,
Miinih ve Viyana'daki Gi¢ farkli arastirma grubuyla
temas kurmus. Miinih’teki grubun tek foton kaynaklart
ve kuantum optik alanlarinda gorece sumrl ¢calismalart
oldugunu buna karsin molekiil spektroskopisi
konusunda diinya ¢apinda gugli bir birikime sahip
bulundugunu aktartyor. Grubun molekiiler sistemler
uzerine derinlesmis arastirma yaklasumt, Prof. Dr. Kiraz
icin belirleyici olmus.
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Prof. Dr. Alper Kiraz ve ekibi

Gorusmeler sirasinda, doktora déneminde zihninde
yanttlanmayan bir soruyu dogrudan giindeme
getirmis. Kuantum noktalarla iki foton girisimi deneyini
gerceklestiremedigini ve bu deneyi 6zellikle yapmak
istedigini belirtmis. Molekiillerle bunun mimkin
olabilecedini distindiigiini acik¢a ifade ederek “Bunu
deneyebilir miyiz?” sorusunu ortaya koymus. Olumlu
yanttin ardindan bu fikir, doktora sonrast ¢alismalarin
merkezinde yer alan konulardan birine dontsmus.
Yaklasik iki ynl stiren yogun ¢alismalar sonucunda,
molekillerde iki foton girisimi deneysel olarak basartyla
gosterilmis. Ortaya ¢ikan sonug yalnizca beklenenin
Otesine ge¢mekle kalmamis aynt zamanda kuantum
optik ile tek molekil spektroskopisi gibi iki farklt
arastirma alaninin birlikte kullanilabilecegini somut
bicimde ortaya koymus.

Bu calismayt 6zguin kian unsurlardan biri de tek
molekil spektroskopisinin tarihsel olarak kuantum
optikten farkli bir ¢izgide gelismis olmast. Blyuk olgtide
fiziksel kimyacilarin 6nciliigiinde ilerleyen bu alan
Ozellikle “spektral delik yakma” olarak bilinen bir teknige
dayaniyor. Bu teknikte bir katt 6rnek i¢indeki molekiiller
arasindan yalnizca belirli bir dalga boyundaki sikla
etkilesebilenler secici bi¢cimde uyarilabiliyor. Molekiilleri
uyarmak i¢in kullanilan sigin dalga boyunun son derece
dar bir aralikla segilebilmesi, yontemin en etkili 6zelligini
olusturuyor.
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Spektral Delik Yakma Nedir?

Bir kati maddenin icinde ¢ok sayida molekul bulunur
ve kriyojenik yani ¢ok dustk sicakliklarda her
molekl segici olarak isigin belirli dalga boylarina
tepki verir. Spektral delik yakma tekniginde ¢ok dar
bir dalga boyuna sahip lazer kullanilarak yalnizca
belirli dalga boyuna duyarli molekiiller segici
bicimde uyarilir. Bu yontem, molekiillerin optik
ozelliklerinin yliksek hassasiyetle incelenmesini
sagdlar ve ozellikle tek molekiil spektroskopisi
calismalarinda 6nemli bir aragtir.

Bu sayede aynu fiziksel hacim i¢inde bulunan ¢ok
saylidaki molekdl, 1s1gin farkl dalga boylan kullantlarak
birbirinden ayurt edilebiliyor. Boylece normalde tek

bir bilgi saklanabilen bir hacimde st tiste ¢ok sayida
bilginin depolanabilmesi miimkiin hale geliyor.

Glnumuzde bu yaklasim, kuramsal olarak ytiksek
yogunluklu bilgi depolamaya olanak tanima
potansiyeline sahip olsa da gliniimuizde bilgi
depolamak i¢in hard disklerin alternatifi olarak
dogrudan teknolojik uygulamalarda yaygin bicimde
kullanilmiyor. Bunun temel nedeni deneylerin

sw1 helyum kullanilan kriyostat sistemleriyle yani

¢ok duistik sicakliklarda gergeklestirilmesi. Teknik
karmasiklik ve maliyetler nedeniyle bu yontem
bugiin daha ¢ok temel bilim arastirmalariyla sinurlt
kalmis durumda. Ayrica bu deneyler, ¢izgi genisligi
son derece dar ve frekans kararliligt ¢ok ytksek lazer
sistemleri gerektiriyor. Prof. Dr. Kiraz’'tn doktora sonrast
¢alismalarinda kullandigi boya lazerleri, bu tiir hassas
deneylerin Kilit bilesenlerinden biri olmus.

Sonugta fizik ve mithendislik kokenli kuantum optik
yaklasumu ile fiziksel kimyanin molekuler hassasiyeti,
tek molekil Gizerinden yurutilen bu ¢alismada ortak
bir zeminde bulusmus. Prof. Dr. Kiraz’in doktora sonrast
arastirma sureci de bu disiplinler arast kesisimde
sekillenmis.
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Doktora sonrast arastirmalarinin ardindan
Tirkiye’ye donme karart alan Prof. Dr. Alper
Kiraz i¢in bu adumda hem ailevi nedenler hem de
sunulan akademik firsatlar belirleyici olmus.
Geng bir arastirmact olarak geri donme
motivasyonunun gug¢li oldugunu belirten

Prof. Dr. Kiraz, danismaninin da yoénlendirmesiyle
yaptigt basvurular sonucunda Kog¢ Universitesi
Fizik Bolimune katilmus.

Tirkiye’ye dondiginde, UC Santa Barbara’da
yurtuttigi karmasik ve maliyetli altyapilarla
deneyleri siirdiirmeyi 6zellikle hedeflemedigini
belirtiyor. Bunu bir imkansizlik olarak degil,
bulundugu arastirma ortamwnn guigla yonlerini
dikkate alarak kosullarla daha uyumlu bir

¢alisma alant gelistirme tercihiyle a¢ikliyor. Bu
yaklasimt bilimsel bir geri adum dedil, uzun
vadede surdurtlebilir ve verimli bir strateji olarak
degerlendiriyor.

Bu cercevede Prof. Dr. Kiraz, biyolojiyle kesisen
optik calismalara yonelmis. Bu alandaki deneylerin
¢ogunun oda sicakliginda gergeklestirilebilmesi

ve 0zel kriyojenik altyapilar gerektirmemesi,
arastirmalarin daha erisilebilir diizeneklerle
yuritilmesini saglamais.

Bu dogrultuda Prof. Dr. Kiraz, kuantum optik
deneyiminden yararlanarak tek molekul
goruntilleme, yiksek ¢oztnurlikla optik
mikroskopi, mikroakiskan ve optoakiskan sistemler
lizerine yogunlasmuis. Ko¢ Universitesinde
disiplinler arast etkilesime imkan veren ortamin
bu stirecte énemli bir rol oynadigint ve farkl
alanlardan meslektaslariyla gelistirdikleri

is birliklerinin somut akademik ¢iktilara
doénustiguni vurguluyor.

50
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Zaman i¢inde bu ¢alismalar, gaz ve biyolojik
sensoOrlere ile temiz oda altyapist kullantilarak
gelistirilen optik yapilara yonelmis. Son yillarda
ise yapay zeka tabanli gortinti isleme, biyomedikal
goruntiileme sistemlerinin daha kompakt hdle
getirilmesi ve optik sistem tasarimi

Prof. Dr. Kiraz’in ¢alismalarinda 6ne ¢ikan
basliklar arasinda yer aliyor.

Prof. Dr. Alper Kiraz’in ¢alismalarinin kavramsal
temelinde tek molekil spektroskopisi yer aliyor.
Spektral delik yakma yaklasimt da bu ¢ercevenin bir
parcast. Kuantum noktalar ve tek molektller, fiziksel
olarak tek bir dipol yayict gibi davraniyor, bu yonleriyle
“yapay atomlar” olarak diisiintilebiliyor. Bu tiir

yapllar spektroskopik olarak incelendiginde tek foton
kaynaklarinin temelini olusturan basit ama kritik bir
siirec devreye giriyor.
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Bu stirecte sistem, uygun dalga boyuna sahip bir
lazerle uyarilarak daha yiiksek bir enerji seviyesine
¢ikarlyor, ardindan yeniden temel enerji seviyesine
donerken bir foton yayuyor. Prof. Dr. Kiraz'in
benzetmesiyle bu, topu yukart atip geri diismesini
izlemeye benziyor: yukart ¢ikis uyarim, asagt inis
ise foton yayumt. Uygun kosullar saglandiginda, her
uyartmda tam olarak bir foton elde etmek mimkin
oluyor. Tek foton kaynaginin temel prensibi de bu
doénglye dayaniyor.

Glnimuzde saniyede milyonlarca foton tretebilen
ve foton liretme olasiligt yiksek olan tek foton
kaynaklart gelistirilebiliyor. Bu siireci denetimli
bicimde yuritmek i¢in darbeli ya da stirekli dalga
lazerler kullantltyor. Ozellikle femtosaniye 6lceginde
¢alisan darbeli lazerler yalnizca kuantum optikte
degil, malzeme isleme ve ultra hizli kimya (kimyasal
tepkimeler sirasinda gergeklesen stiregleri ¢ok kisa
zaman Ol¢eklerinde izlemeye yarayan bir arastirma
alam) gibi alanlarda da yaygwn olarak kullantliyor.
Prof. Dr. Kirazin ¢alismalarinda ise amag, her lazer
darbesinde sistemden tek bir foton elde etmek.

Bu nedenle bu tur sistemler “istede bagli foton
kaynag1” olarak adlanduriliyor. Prof. Dr. Kirazin
doktora danismant Prof. Dr. Ata¢ imamoglu bu
kavrami, metro turnikesine benzetilerek “turnike tipi
foton kaynagi” seklinde tanumlanmus: Her seferinde
yalnizca bir foton geciyor, ikincisine izin verilmiyor.

Bu 0zellik, tek molekiil ve tek kuantum noktalarin
kuantum teknolojileri agisindan neden bu kadar
degerli oldugunu da agikliyor. Kuantum kriptografi
ve kuantum haberlesme gibi alanlarda teorik
olarak kirtlamaz sifreleme yontemleri bu tek

foton kaynaklarina dayaniyor. Aynt zamanda bu
yaptilar kuantum hesaplama ag¢isindan da énemli
bir rol oynuyor. Prof. Dr. Kiraz’in iki foton girisimi
deneylerine yonelmesinin temel motivasyonu

da tek molekillerin dogrusal optik kuantum
hesaplama gibi yaklasumlar i¢in uygun birer kaynak
olabilecegini gostermek.
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Prof. Dr. Kiraz’a gore bu ¢alismalarin en 6zgin
yonlerinden biri, klasik fizikle a¢giklanamayan
kuantum 0Ozelliklere sahip 151k Giretimini mimkuin
kilmalart. Klasik stk kaynaklarinda fotonlar bir arada
bulunabilirken tek foton kaynaklarinda bu durum
bilingli olarak engelleniyor. Ortaya ¢ikan 151k, klasik
elektromanyetik kuramla dedil, kuantum optigin
araclariyla agiklanabiliyor. Calismalarinin temelindeki
bilimsel 6zgunliik de tam olarak bu noktada yatiyor.

Biyogoriintiileme alaninda pek ¢ok farklt yaklasim
bulunsa da lazerlerin vazge¢ilmez olmasinin bir¢ok
temel nedeni bulunur. Prof. Dr. Kiraz'in da vurguladigt
gibi lazer 151§t uzaysal olarak son derece diizenlidir

ve yuksek yogunluklu bir odak olusturabilir. Bu

ozellik, gortintiileme hassasiyetini ve ¢ozinurligu
dogrudan belirler. Teorik olarak LED 151k kaynaklart

da odaklanabilir ancak lazer benzeri bir odak elde
edebilmek i¢in yogun filtreleme gerekir ve bu da 151k
siddetinde ciddi kayba yol agar. Lazerler ise uzaysal
olarak esevreli olmalart sayesinde ek islemlere gerek
kalmadan kirtnum sinirina (lazer 1siginin teorik en
yuksek odaklanma kapasitesi) ¢ok yakin odaklama
yapuilmasint mumkiin kilar. Bu durum 6zellikle floresan
goruntileme ve konfokal mikroskopi gibi tekniklerde
kritik 6nem tasir. Konfokal mikroskopide lazerle
olusturulan tek bir odak noktast 6rnek tizerinde taranir
ve her noktadan gelen floresan sinyal birlestirilerek
gorunti elde edilir.

Lazerlerin bir diger 6nemli avantaji monokromatik
olmalaridr. Farkli dalga boylarinda ¢alisan lazerler
sayesinde farkl floresan boyalar segici olarak
uyartlabilir ve elde edilen goriintiiler Uist tste
bindirilerek ¢ok renkli gortintiileme yapulabilir. Ayrica
tek bir lazerden genis bir dalga boyu araligi sunan
stper strekli lazer kaynaklart da bu amagla kullantlr.
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Stiper stireklilik, lazer 1s1gunin ¢ok genis bir spektral
bant genisligine sahip 1s1da yani stiper genis stirekli bir
optik spektruma donustirilmesi islemidir.

Lazerlerin kritik 6neme sahip oldugu bir baska alan ise
¢ok fotonlu mikroskopidir. Bu teknik, iki veya daha fazla
fotonun es zamanlt sogurulmasina dayanan, dogrusal
olmayan optik siireclere dayanir ve yalnizca lazerle
saglanabilecek kadar ylksek 151k yogunluklart gerektirir.
Daha uzun dalga boylu 151k kullanilmast sayesinde
biyolojik dokularda daha az sa¢ilma olur, bu da daha
derin dokularin gértuntiilenmesine olanak tanur.

Lazerler ayrica biyolojik gortintiillemenin yant sira

lazer ablasyonu ve optik cimbiz gibi ileri tekniklerde

de kullanlir. Lazer ablasyonu, ultra hizlt ve ytiksek
yogunluklu lazer darbeleriyle dokunun ya da bir
biyolojik yapinin yalnizca hedeflenen bolgelerinin
mikrometre dlceginde hassasiyette ve kontrollli bicimde
¢ikartmasina ya da sekillendirilmesine olanak tanir
boylece ¢evre dokular biiytik 6l¢tide korunur. Optik
cimbuzlarda ise hiicreler ve mikrometre Olgedindeki
biyolojik yapilar swvt ortam ic¢inde lazer 1s1gt kullanilarak

52

Roportaj 02_2026_HD.indd 32

temas olmaksizin yakalanabilir, tasinabilir ve kontrolli
bicimde ydnlendirilebilir. Ozetle lazerler yiiksek
odaklanabilme kapasiteleri, dalga boyu secicilikleri ve
dogdrusal olmayan optik stirecleri mimkiin kilmalart
gibi 6zellikleri sayesinde giinlimtiizde kullanilan
biyolojik goriintiileme tekniklerinin temel bilesenleri
arasinda yer aliyor.

Prof. Dr. Alper Kiraz’in arastirma basliklarindan biri de
optofluidik sistemler. Bu alant, optik ile akigkan fiziginin
kesistigi bir calisma alant olarak tanimliyor. Kendi
¢alismalarinda 6zellikle mikrodamlaciklar ve yiizey
uzerinde olusan sw1 filamentleri tizerine yogunlasan
Prof. Dr. Kiraz, bu yaptlart yalnizca akiskan sistemler
olarak degil aynit zamanda optik rezonatorler olarak
ele altyor. Optik rezonatorler, 1s1gin belirli bir hacim
icinde defalarca yansitilarak hapsedilmesini saglayan
yaptlardir, bu sayede 1s1k-madde etkilesimi gii¢lenir ve
sistemin optik 6zellikleri yiksek hassasiyetle kontrol
edilebilir. Mikrodamlaciklar da kiiresel geometrileri
sayesinde 151dt iclerinde hapsederek dogal birer
rezonatOr gibi davranabiliyor.

Bu yaklasum iki 6nemli olanak sunuyor:
Mikrodamlaciklar i¢inde dolasan 1sik sayesinde
mikrooptik bilesenler ve mikrolazerler gelistirilebiliyor,
aynt zamanda damlaciklarin ytizey gerilimi gibi

temel Ozellikleri sayesinde mekanik davranislar da
incelenebiliyor. Prof. Dr. Kiraz’a gore bu sistemlerin

en dikkat ¢ekici yont, akiskanin aynt anda hem
mekanik bir yapt hem de optik bir eleman olarak
kullanilabilmesi.

Optofluidik yapilarin bir diger potansiyeli sensor
uygulamalarinda ortaya ¢ikiyor. Isigin sulu

ortamlarda kii¢ik bir hacim i¢inde ytliksek yogunlukta
hapsedilebilmesi, 1stk-madde etkilesimini gliglendiriyor,
bu sayede biyolojik ve kimyasal sensorlerin hassasiyeti
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arturilabiliyor. Prof. Dr. Kiraz ve ekibi, bu yaklasumi temel
alan cesitli sensor tasarimlarint deneysel olarak ortaya
koymus.

Bu calismalar, daha genis ol¢ekte laboratuvar
sureclerinin kii¢Uik bir ¢ip tizerinde gerceklestirilmesini
saglayan mikrosistemler olan lab-on-a-chip
sistemleriyle de iliskilendiriliyor. Mikroakiskan

kanallar iceren bu sistemlerde ¢ok kii¢iik hacimlerde
kontrollil deneyler yurutiliyor. Amag, laboratuvarlarda
gerceklestirilen islemleri ¢ip dlgedine gerceklestirerek
daha hizli ve tasmabilir tant yontemleri gelistirmek. Bu
kapsamda timor hiicreleri kullanilarak tiimoér-doku
etkilesimlerinin mikroakiskan cipler Gizerinde kontrolli
ve tekrarlanabilir bicimde incelendigi disiplinler arast
¢alismalar da yuritiliyor.

Prof. Dr. Kiraz, her mikroakiskan sistemin optofluidik
olarak adlandirilamayacagiun 6zellikle vurguluyor.
Optofluidikte akiskan dogrudan optik bir eleman
olarak kullanitirken mikroakigskan sistemlerde akiskan
¢ogu zaman biyolojik ya da kimyasal siireglerin
tastyicist roliint Ustleniyor. Hentiz dogrudan bir trtine
dontismemis olsa da Prof. Dr. Kiraz’a gore bu ¢alismalar,
arastirma suirecinde yaklasumin gecerliliginin 6nce
kavramsal olgekte gosterildigi dogal ve vazgecilmez bir
asamadtr.

Prof. Dr. Alper Kiraz’a gore bilimsel yolculuk, énceden
belirlenmis bir kariyer planindan ¢ok merakla baslayan
ve zaman iginde sekillenen bir siireg. Iyi bir bilim insant
olmanin temelinde klise gibi gortiinse de vazgegilmez
iki tutumun yattigum vurguluyor: sorgulamak ve merak
etmek.

Prof. Dr. Kiraz, 0grenme suirecini bizzat sahiplenmenin
Onemine dikkat ¢ekiyor. Bilimin yalnizca bilgi degil
aynt zamanda emek ve fedakarlik gerektiren bir

ugdras oldugunu, 6zellikle doktora gibi uzun soluklu
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Prof. Dr. Alper Kiraz’in yakindan takip ettigi bir
diger alan ise yapay zeka. Ozellikle biyolojik goriintii
isleme calismalarinda, mikroskop goriinttlerinden
hiicre sayimi ve siniflandirmasinin otomatik
yapilmasi tizerine yogunlasiyor. Hematoloji gibi
alanlarda beyaz kan hticrelerinin morfolojik olarak
ayristirilmasi, yapay zeka destekli sistemlerle daha
hizl ve glivenilir bicimde gergeklestirilebiliyor.

Bu suirecte uzmanlar tarafindan etiketlenmis veri
setleri kritik dnem tasiyor. Prof. Dr. Kiraz, yapay
zekanin roltiniin yalnizca goruntu analiziyle sinirh
olmadigini, dokiimantasyon ve akademik (iretim
stiregleri gibi baska bircok slirecte de verimliligi
ciddi bicimde artirdigini vurguluyor. Ona gore yapay
zekadan kaginmak yerine bu teknolojiyi nerede

ve ne zaman kullanacagimizi dogru belirlemek
gerekiyor. Egitimde 6lgme-degerlendirme gibi
alanlarda sinirlarin korunmasi gerektigini buna
karsilik 6grenme ve arastirma sireglerinde yapay
zekanin gugli bir destek araci olarak kaginilmaz
bicimde hayatimiza girdigini ifade ediyor.

asamalarin herkes icin cazip olmayabilecedini agik¢a
ifade ediyor. Buna karsin bilimin sundugu entelektiiel
tatminin bu emege deddigini distiniyor.

Geng arastirmactilarin kariyerlerine asirt idealist
hedeflerle baslamalarinin riskli olabilecedini de
hatirlatiyor. Bilimsel kariyerin biiytik 6l¢lide zaman,
karsilasmalar ve kosullarla sekillendigini, erken
donemde her seyi ayrintili bicimde planlamaktansa
alanin temel bilgi ve yontemleriyle ilgili saglam bir
temel edinmenin daha degerli oldugunu vurguluyor.

Prof. Dr. Kiraz’a gore bilimin en 6nemli yonlerinden
biri, bilinmeyen bir sorunun pesinden gitme 6zgurligu.
Yeni ve alistimadik konularla ¢alismanin zorlayict
olabilecedini ancak kendi sorularimt tanimlayabilmenin,
akademik yasamin en tatmin edici yanlarindan biri
oldugunu soyliyor.

53

21.01.2026 15:17



54

“Bugiin Ka¢ Foton Saydin?”

Tek molekiil deneylerinde kullanilan foton sayim
teknikleri yalnizca gelismis lazer sistemleri ve
hassas dedektorler degil ayni zamanda alisiimisin
disinda galisma kosullari gerektiriyor. Bu deneylerde
kullanilan tek foton sayim moduilleri, tek bir

1tk pargacigini algilayabilecek kadar duyarli.

En ufak bir ortam 1s1g1 bile 6l¢limu bozabildigi

icin deneylerde 0zel olarak karanlik bir ortam
saglaniyor. Prof. Dr. Alper Kiraz da doktora
calismalari sirasinda bu dl¢timleri, dis ortamdan stk
sizmasini engellemek icin perdelerle kapatilan zifiri
karanhk bir laboratuvarda uzun saatler gegirerek
gerceklestirdigini anlatiyor. Bu zorlu ¢alisma

dlizeni nedeniyle ev arkadaslari, laboratuvardan
dondiiglinde ona sik sik su esprili soruyu yoneltir
mis: “Bugun kag foton saydin?”:
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Ozellikle deneysel optik alanna ilgi duyan gengler icin
disiplinler arast bir yaklasumin kaginilmaz oldugunu
belirten Prof. Dr. Kiraz, fizik bilgisinin yant sira
elektronigin, mekanik tasarimin, programlamanin, saytsal
simtilasyonlarin ve yapay zekanin da bu alanin dogal
bilesenleri haline geldidini ifade ediyor. Optomekanik ve
bilgisayar destekli tasarum (CAD) gibi basliklarin, deneysel
optik sistemlerde kritik rol oynadigum 6zellikle vurguluyor.

Sonug olarak Prof. Dr. Kiraz, genglere dar bir uzmanlik
alanina erken yasta sitkismak yerine genis bir perspektifle
ilerlemelerini 6neriyor. Bilimin fedakarlik gerektirdigini
kabul etmekle birlikte sundugu 6zgurlik ve tatmin
duygusunun bu ¢abaya fazlasiyla degdigini soyliiyor.

Prof. Dr. Alper Kiraz, 6grencilik yillarinda Bilim ve Teknik
dergisinin bilimle kurdugu bagda ¢ok 6zel bir yeri
oldugunu soylityor. 1991-1992 yillarinda dergiyi diizenli
olarak takip ettigini, o donemin kii¢iik boyutlu, zimbalt
saytlarint bliyuk bir ilgiyle okudugunu ve dergide ele
alinan bazt konularin-6rnegin nanorobotlarin- hala
zihninde canlt oldugunu hatirlatiyor.

Internetin olmadigt o yillarda popiiler bilim dergilerinin
gengler i¢in temel bilgi kaynagt oldugunu vurgulayan
Prof. Dr. Kiraz’a gore Bilim ve Teknik, yalnizca bir dergi
dedil, bilime agulan gticli bir pencereydi. Temiz oda
teknolojileri, mikrofabrikasyon ve optik uygulamalar
gibi buglin ¢alismalarinin merkezinde yer alan pek ¢ok
kavramla ilk kez bu sayfalarda karstlastigint soyliiyor.
Ozellikle temiz oda gorsellerinin, bilimsel hayal giiciinii
besleyen ve yonlendirici bir etkisi oldugunu belirtiyor.

Bu glizel soylesimizin sonunda Bilim ve Teknik dergisi
ekibi olarak Prof. Dr. Alper Kiraz basarilarindan dolayt
kutluyor, nicelerini diliyor ve bize vakit ayirdigt i¢in ¢ok
tesekkir ediyoruz. l
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