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Alt1 Hartli
Genetik Kod

Sentetik biyoloji alaninda ¢alisan bilim insanlari bir ¢ift yapay X ve Y niikleotit
bazini E. coli bakterisinin genetik koduna yerlestirmeyi basard.

Boylece ilk defa, genetik kodu dort yerine alt1 harften meydana gelen bir organizma
gelistirilmis oldu. Uzmanlar yar1 sentetik organizma olarak siniflandirdiklar:

bu bakterinin yapay bir genetik yapi igeren ilk yasam formu oldugunu vurguluyor.

iikleobazlar veya niikleotit bazlar, RNA ve

| \ ‘ DNAdaki sekerlere bagli olan molekiiller-
dir. Bunlar adenin (A), guanin (G), sitozin

(C), yalnizca DNAda bulunan timin (T) ve yalnizca
RNAda bulunan urasil (U) olarak bilinir. Bu bazla-
rin seker ve fosfattan olusan iskelet tizerindeki dizi-

lisi, DNAnin 6zel yapisini olusturur. Bu dizilis, can-

lilarin o6zelliklerini belirleyen kalitsal bilgilerin sifre-
sidir ve her canlida farklilik gosterir. Organizmalarin
her tiirlii 6zelligini belirleyen genetik bilginin sifrele-
ri, yasamuin baglangicindan beri ikili baz ciftleri (A-T
ve G-C) halinde kodlanir. Yani bir canlinin genetik
kodu sadece dort harften olugur. Ama giintimiizde
durum artik boyle degil!


http://tr.wikipedia.org/wiki/RNA
http://tr.wikipedia.org/wiki/DNA
http://tr.wikipedia.org/wiki/Adenin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Guanin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sitozin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Timin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Urasil
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ABDin California eyaletinde bulunan Scripps
Arastirma  Enstitiisi'nde gorevli bilim insanlari
DNAnin yapisina, sentezledikleri X ve Y niikleotitle-
rini ekleyerek dort yerine alt1 harften olusan bir DNA
molekiilii gelistirip ezber bozan bir arastirmaya 6na-
yak oldu. Aragtirmanin sonuglar1 Nature dergisinde
yayimlandi. Konuyla ilgili podcast yaymini da internet
tizerinden dinleyebilirsiniz (http://bahrikaracay.com/
turkce/bkb-012-alti-harfli-dna-ve-yeni-canlilar/).

Arastirmanin yuritiiciisit: Floyd Romesberg ve
ekibi, alt1 niikleobazdan olusan bir DNA molekii-
lii gelistirebilmek i¢in laboratuvarda tam 15 yil ¢alis-
mis. Ayni ekip 2012 yilinda, gelistirdikleri alt1 harfli
DNAYy test tiiplerinde kopyalamay: ve genetik bilgi-
yi RNAYya aktarmay (transkripsiyon) basarmus. Yeni
caligmalarinda ise alt1 harfli DNAy1 yasayan bir bak-
teri hiicresine aktardilar. Peki genisletilmis genetik
bilgiyi tastyan DNA molekiilil, yasayan bir hiicrenin
karmakarigik ortaminda normal islevini yerine geti-
rebilecek miydi? Caligmanin sonuglar1 bunun olabi-
lecegini gosteriyor. Alt1 bazli DNA molekiiliinii tagi-
yan bakteri ¢ogalabildi ve yeni X-Y baz ciftini, A-T ve
G-C baz iftleri ile birlikte, yeni olusan bakteri hiicre-
lerine basarili bir sekilde aktarabildi. Ancak genisletil-
mis genetik alfabeyi yani alti harfli DNA'y1 barmdiran
hiicrelerin, dért harfli DNAYy1 tastyan normal hiicre-
lerden daha yavas ¢ogaldig tespit edildi.

DNAnmn daha fazla sayida baz dizilimi tagimasi-
nin, yepyeni 6zgiin molekiillerin gelistirilmesine ola-
nak saglayacag: belirtiliyor. Genisletilmis genetik al-
fabeyi tastyan hiicreler yeni DNA ve RNA dizilimle-
rinin, amino asitlerin olugmasina ve buna baglh ola-
rak normalde dogada bulunmayan pek ¢ok yeni pro-
teinin sentezlenmesine neden olabilir. Bu da hastalik-
larin teshisinde ve tedavisinde faydal olabilecek aras-
tirmalarin yapilmasina yol agabilir. Yeni ilaglar ve ag1-
lar gelistirilebilir. Ayrica bu sentetik hiicreler ihtiyaca
gore yeniden programlandiktan sonra yepyeni islev-
lere sahip olarak organizmada 6nemli bir¢ok biyolo-
jik gorev alabilir.

Baz1 gevreler ise bir organizmanin genetik kodu-
na yeni harfler ekleyerek daha 6nce hi¢ goriilmemis
bir yagam formunun ortaya ¢ikarilmasinin etik, yasal
ve toplumsal diizene dair baz1 sorunlar1 da beraberin-
de getirebilecegini diisiiniiyor. Ornegin bu yari sente-
tik organizmanin dogal hayatin dengesini bozabilece-
¢i dustintilityor. Romesberge gore alt1 harfli DNAy1
barindiran bakteri ¢ogalabilse de dogal ortamda uzun
stre hayatta kalamaz, ¢iinkii yalnizca aragtirmacila-
rin sagladig1 X ve Y sentetik niikleobazlar ile beslene-
rek kendini kopyalayabiliyor. Bu yapay bazlar igeren
d5SICS ve dNaM isimli kimyasal maddeler yani besin-

ler olmadan sentetik DNA molekiilii kendisini kopya-
layamuyor. Sozii edilen sentetik kimyasallar da dogada
yok. Ayrica sentetik yapay bazlar sadece 6zel bir tasty1-
c1 protein ortaminda aktiflerse hiicrenin icine girebili-
yor. Eger tastyic1 protein olmazsa hiicre tekrar A, T, G,
Charflerinden olusan dogal DNA formuna geri donii-
yor ve d5SICS, dNaM kimyasallar1 da genomdan oto-
matik olarak yok oluyor. Yani bakterinin dogal ortam-
da hayatta kalabilmesinin tek yolu, yeniden geleneksel
dort harfli DNA formuna geri donmesi.

Once DNA RNA 64 dizgi Proteinler
4 niikleotit 4 niikleotit Proteinler 20 amino asit
2 baz cifti diziliminden olusabilir.
Sonra *gDNA *gRNA 216 dizgi Proteinler

*g = genisletilmig

6 niikleotit 6 niikleotit

3 baz ¢ifti

Aragtirmacilar bir sonraki agamada, bu bakterinin
ne kadar yasayabilecegini, bir X-Y ciftinden daha faz-
lasin1 diretip iiretemeyecegini, hiicrelerin yapay baz
giftlerini RNAYya aktardiktan sonra yeni proteinler
sentezleyip sentezleyemeyecegini anlamaya caligtyor.
Kisacasi daha kat edilmesi gereken zorlu bir yol var.

Kaynaklar

« http://www.wired.com/2014/05/synthetic-dna-cells/
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« http://www.independent.co.uk/news/science/new-life-scientists-create-first-semisynthetic-organism-9333371.html
« http://www.rsc.org/chemistryworld/2014/05/bacterium-survives-unnatural-dna-transplant

Proteinler 172 amino asit
diziliminden olusabilir.
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