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19, yizyvilda bilim adamlari, ¢ogu mikro-
oreanizmalarin sadece hasralik etkeni varilik-
lar oldugunu benimsemislerdi. Bu varliklarin
kati olarak bilinmesi, bivoteknolojinin gelis-
tirilmesi ve bazi ger¢eklerin agiga ¢ikariima-
sivla kavbolmaya baslamigtir. Artik bakieri-
ler gibi, mikroorganizmalarin da insanlara ola-
ganiistit hizmetler verdigi gercedi bilinmekte-
dir. Bunlardan "isik bakterilert'' adt verilen
turin, ariema tesislerinde, bilim adamlarina
stk turmak suretivle, gérev aldifii bildiril-
mektedir.

r. Reinhard Kanne'nin ylzi, laboratuvann én

kismindan yayian isigin etkisiyle yemyesil par-
liyor. Leverkusen'deki laboratuvann Mikrobiyolojik
Arastirma Bolimi'nde, yan karanlik bir ortamda et-
raflarina yesil 151k yayarak parildayan bakteriler, K
70 pDB 101 adiyvla biliniyorlar. Or. Reinhard Kanne'-
nin yizinu aydiniatan bu ik, Gretildikleri cam lank-
larda bulunan ik bakterileri tarafindan yaylmakta-
dir. Gece vakti herkesin labaratuvan bosalttigr za-
man dahl,bir alarm 11§/ gibl yanmaya devam eden
bakterilerin bu 6zelligi, billm adamlanna bazi konu-
larda yesil 1gik yakmistr

Bu aydinlatma olay! bir tesadlf olmadigi gibi,
doganin bir esintisi de degil. yalnizca biyoteknoloji-
dekl becerikli gabalann sonucunda ortaya gikanlmis
bir durumdur, Aydinlaimayr gergekiestiren 15ik-
bakterileri, ginumiizde lagim sulannin antilmasin-
da bir ara basamak olarak kullaniimaktadir. Bilim
adamiannin bildirdigine gore, antma igleminde kul-
lanilan bakterilerin aydinliklarinda yaydiklar isik sa-
yesinde meydana gelen degigiklikler lagim suyunun
kirlilik derecesini gosteriyor. Sehirde ve sehrin gev-
resindekl tesislerde kullamlan sular, ginde ortala-
ma 150.000 m3 lagim suyu olarak temizlenmek uze-
re, Bayer Leverkusen'deki antma tesislerine akiyor.
Cok zararl organik atiklar igerdigl bilinen su, ilk asa-
mada yapilan mekanik bir taramadan sonra buytk
lanklara sevkediliyor, Bu tanklarda suya, zararh mad-
deleri etkisiz hale getiren, bakteriler ilave ediliyor.
Oksijen kullanarak, organik maddeleri karbondiok-
side indirgeyen bakteriler, bu surelle gérevierini ye-
rine getiriyorlar

Lagim suyu asiri bir sekilde kirletilmis ise, bak-
teriler, islevlerini uygun bir sekilde yerine getiremez-
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Bayer firmasingda gorevii
olan bir arasti 1k kont

wliliy aparken goriliyor.

ler. Boyle bir durumda ise, bakteriler zehirlenerek
olurler ve tesistek| su antilamadan atilir. Bu olayin
meydana gelmesl, ligill isletmeciler igin, sadece mad-
di bir kayip degil, zaman kaybi da demektir. Clinkl
béyle bir sanssizliktan sonra, tasisin ekosisteminin
yenllenmes| gerekeceklir. Bu da tabiatta oldugu gr-
bi belirli bir zaman gerektirir ki, bu slre icerisinde
lagim suyunun antiimasi s6z konusu olmayacaklir

Uzmanlar, bu durumun ustesinden gelebilmek
igin, bir erken uyar sistemi olugturmak gereksinimin|
duymuslardir. Bu sistem, antma tesisini etkisiz ha-
le getirebilecek dozda kirletiimis olan ladim suyunun
olusturacad tehlikeyi tam vaktinde haber vermeyi
ongorlyor

Buradan hareketle suyun Kirlllik derecesini tes-
pit etmek igin kimyasal analizlerin yapiimasi ise, gok
zaman gerektireceginden, elverigli bir metot olarak
kabul ediimemistir

Uzun arastirmalar sonunda, sonuca gotlruco
bulgulara okyanusun derinliklerinde rastlanmiglir
Denizin dibine yakin bélgelerde yasayan baliklann
aviarini, sihirll bir 151k yayarak, kendilerine ¢ekmek
suretiyle yakaladiklan ortaya gikanimigtir. Bu sihirli
isiG1 da baliklanin derisi zerinde veya bagirsakiann-
da yasayan bir tUr bakterinin olusturdugu anlagilmisg-
tir. Atesbbcegi ormedinde de oldugu gibi, bu mikro-
organizmalann, isima kuvvetlerini, enzimatik bir re-
aksiyondan elde ettikleri kaydedilmigtir. Ampuliin ga-
lismasina zit olarak bu igima reaksiyonunda, 1si G-
kist olmadigindan bu olay, bilim adamlan tarafindan,
soguk bir isima olarak nitelendiriimektedir. Son de-
rece hassas olan fosforlu 151k bakterisi, 1sik yayan
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bakteri tirline bir 6rnektir. Bu bakterinin gevresin-
de olusacak olan en ufak bir degigikllik bile, 1Isima
kuvvetini etkiler. Bu ozelliginden faydalanan bilim
adamiari, bu 1sik bakterisini aritma tesislerinde, su-
yun kirllik derecesini gosteren ara madde olarak kul-
lanmaktadirlar

Lagim suyundan bir 6rnek igeren deney kabi-
na gtk yayan bakterilerden eklendiginde, baslangigta
panidayan kabin karardi§ gorillrse, suyun asir se-
kilde kirletilmis oldugu anlasilir, Bu durumdan ¢ika-
rilacak sonug ise, suyun kirlilik derecesi ile bakteri-
nin aydinlatma giic arasinda belirll bir ilginin oldu-
Gudur. Bu uygulama lle kimyasal bir analize gore da-
ha basit ve hizh bir sekilde, yaklagik yarm saat ige-
risinde, suyun kirlilik derecesi tespit ediimis olur, Kuk
lanilan malzeme de yainizca bir deney kab, 151k bak-
terilerl ve luminometre denilen isik siddeti digen alet-
ten Ibarettir,

Batln faydall yonlerinin yaninda, fosforlu isik
bakterilerinin de bir kusuru vardir, Bakteriler, belirli
bir degeri asan oksijen konsantrasyonlarnnda gorev-
lerini yerine getiremezler. Aritma isleminde kullani-
lan diger bakteri turtintn ise, ayni sartlarda gorev-
lerine devam ettikleri bilinmektedir. Yapilan ilk de-
nemeierde Isik bakterilerinin, sik sik erken uyarnima-
ya sebebiyet verdikleri gdzlenmistir. Gergi erken uya-
rilma, ge¢ uyanimadan daha iyi oldugu halde, boy-
lelikle daha az miktarda lagim suyunun artiimasina
sebep oldugu igin, bakterilerin bu iglevien yetersiz
bulunmustur

Milyarlarca 151k bakterisi,
iginde bulunduklar tipa ay-
dinlatiyorlar. Aydinlanmanin
siddetine gore, lagim suyunun
kirlenme derecesi anlasiliyor.
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Benzerlerinin en modernlevinden olan Bayer Lever-
kusen 'deki su aritma tesisinden bir Orunis.,

Bu noktadan sonra devreye gen leknigl soku-
larak sonuca gidilmigtir. Isik bakterisinin, igik yay-
masifresini Igeren geni, normal bir su artma bakte-
risine aktanimistir. Sonucta ortaya gikan K 70pDB101
bakterisi, isik bakterisinin olumsuz sonuglara sebep
olabilen hassaslik 6zelligini kaybetmistir. Boyle olun-
cada, lagim suyunun gergekten agir bir ekilde kir-
letiimis oldugu durumiarda tepki gostermig ve aydin-
latma siddetini azaltmigtir.

Yeni Uretilen bakteriler her ne kadar yararl hiz-
metlerde kullanihyorlarsa da glvenlik agisindan, ya-
sama sureleri kisith tutulmaktadir Uretilme olay! da
genetik bir vaka oldugundan, bakteriler islevierini
gérdikten hemen sonra yok edilmektedirier
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