Merak Ettikleriniz

Agaclarin Kiitlelerinin

Kaynagi Nedir?

Tuba Sargiil

tinyanin hacimce en

bityiik canlilari olan
Sekoya agaglarinin kiitlesi
2000 tona ulagabilir. Agaclarin
bu devasa kiitlelerinin
kaynaginin genellikle
topraktan aldiklar: besinler
ve su oldugu distiniliir.
Ancak tiiriine gore degisse
de agaclarin kiitlelerinin
yaklasik %50-%801
yapilarindaki karbondan
kaynaklanir. Agaglar karbonu
havadaki karbondioksitten
alir ve fotosentez sonucu
farkl: bilesiklerin, 6rnegin
karbonhidratlarn,
proteinlerin, niikleik
asitlerin (DNA ve RNA)
iretiminde kullanirlar.

Agaclar uirettikleri
hidrokarbon bilegiklerini
yakarak enerji elde ederken
karbondioksit agiga ¢iksa
da agaglarin havadan aldig1
karbondioksit miktari
atmosfere saldiklar1
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karbondioksit miktarindan
daha fazladir. Yerytiziindeki
agaclarda depolanan karbon
miktar1 atmosferde bulunan
toplam karbon miktar1
kadardir. Yani agaglarin
karbon depolama konusunda
uzman oldugu soylenebilir.

Havadaki karbondioksit
miktarindaki artis fotosentez
verimini, dolayistyla
depolanan karbon miktarinin
artmasini saglayabilir mi
diye diisiintilebilir. Ancak
karbondioksit miktar1 artsa
da 151810, suyun ve topraktaki
besinlerin miktarinin,
bitkilerde biiytime ve karbon
depolama siiregleri iizerinde
sinirlayici etkisi var.

Agir Metaller Neden
Viicutta Birikir?

Tuba Sarigiil

gir metal, yogunlugu
(yani belli bir hacminin
kiitlesi) ytiksek olan
metaller i¢in kullanilan
bir kavram. Agir metaller
yerkabugunun dogal
bilesenlerindendir ve dogada
diisiik miktarlarda bulunur.

Ancak insan etkinliklerinin
ve sanayilesmenin
jeokimyasal stireclerde

yol actig1 degisiklikler
sonucu canlilar son yillarda
bu maddelere daha fazla
maruz kaliyor. Ornegin
agir metalleri dogrudan
topraktan alabilen bitki say1st
gok azdir. Ancak topragin
asit ozelliginin artmasi
durumunda bu maddelerin
¢Ozliniirlig artar.
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Gelgitler
Nasil Olusur?

Mahir E. Ocak
Denizlerde meydana gelen

gelgitler hepimizin agina
oldugu bir olaydir. Ancak
gelgitler sadece denizlerde
degil ayn1 zamanda karalarda
da olur. Gelgitlerin nasil
olustugunu ve gezegenlerde
nasil degisikliklere sebep
oldugunu, birbiri etrafinda
donen iki gok cisminden
olugan basit bir sistemdeki
cisimlerin hareketlerini
inceleyerek anlayabiliriz.

Iki cisimden olusan bir
sistemde esasen cisimler
sitemin kiitle merkezi
etrafinda donerler. Fakat
tartigmanin daha basit olmasi
icin kii¢tik kiitleli cismin
biiyiik kiitleli cismin kiitle

merkezi etrafinda dairesel
hareket ettigini varsayalim.
Cisimlerin birinin kiitlesinin
digerinden ¢ok daha

bityiik oldugu durumlar

i¢in kii¢tik cismin biiyiik
cismin etrafinda donmesi
varsayimi hemen hemen
dogrudur. Ornegin Giines-
Diinya ya da Diinya- Ay ikili
sistemleri boyle sistemlerdir.

Noktasal (uzayda hacim
kaplamayan) bir cismin
dairesel hareket yapmasi

i¢in sahip olmasi gereken
merkezcil ivme w?rdir.
Burada w cismin acisal hiz1
(birim zamanda dondigi

ac1 miktari), r ise donme
merkezine olan uzakhigidir.
Cok sayida pargaciktan
olusan bir gokcismi dairesel
hareket sirasinda biitiinliigiini
koruyorsa cismin i¢indeki tiim
parcaciklarin ayni agisal hizla
dondiigiini soyleyebiliriz.
Ancak cisim uzayda bir hacim
kapladig i¢in parcaciklarin
doénme merkezine olan
uzakliklari farklidir.
Dolaysiyla dairesel hareket
yapmalari i¢in gerekli olan
merkezcil ivmeler de farkhidir.

Donme merkezine daha
yakin ve daha uzak olan
parcaciklarin durumlarini
ayr1 ayr1 ele alalm. Dénme
merkezine uzak olan
parcaciklarin daha biiytik

bir merkezcil ivmeye sahip
olmast gerekir. Ancak
merkezcil ivmenin kaynag:
olan kiitlecekim kuvveti
uzaklik arttik¢a azalir. Eger
doénme hareketi yapan cismin
kiitle merkezinin merkezcil
ivmesinin tam dogru degerde
oldugunu diisiiniirsek,
dénme merkezine daha uzak
olan kisimdaki parcaciklar
tizerine etki eden kiitlecekim
kuvveti olmasi gerekenden
daha kiigiik olacaktir.
Dolayistyla bu kisimda
bulunan parcaciklar cismi bir

arada tutan kuvvetlerin izin
verdigi olctide disariya dogru
savrulur. Donme merkezine
daha yakin olan par¢aciklar
i¢in ise bu durumun tam

tersi gegerlidir. Bu kisimdaki
parcaciklarin daha kii¢tik bir
merkezcil ivmeye sahip olmasi
gerekir; ancak {izerlerine

etki eden kiitlecekim kuvveti
daha biiytik oldugu i¢in cismi
bir arada tutan kuvvetlerin
izin verdigi 6l¢tide iceriye
dogru cekilirler. Sonug

olarak gokcisminin sekli
ovallesir. Ornegin Diinyanin
kutuplarda bastk, ekvatorda
siskin olmasinin nedeni -daha
¢ok Giines'in sebep oldugu-
gelgitlerdir. Benzer bigimde
Ay’'in sekli de Diinyanin sebep
oldugu gelgitlerin izlerini tagir.

Boylece bitki dokularina
daha kolay gecerler.

Agir metaller hava, besinler
ve i¢me sular1 vasitasiyla
insan viicuduna girebilir.
Ancak insan viicudunda eser
miktarda yani ¢ok az oranda
bulunurlar. Bu maddelerden
bazilar1 insan viicudundaki
baz1 biyokimyasal siireglerin
devam etmesi i¢in gereklidir.
Ornegin demir viicutta

oksijenin taginmasinda
kullanilir. Ancak agir
metallerin viicutta yiiksek
oranda bulunmasi canlilarda
hasara neden olarak ciddi
saglik problemlerine

de yol agabilir.

Agir metaller viicutta
birikebilme 6zelligine sahip
olduklari i¢in tehlikelidir.
Ciinkii agir metaller kararli
maddelerdir yani kimyasal

olarak parcalanmalar ¢ok
zordur. Ayni zamanda
viicutta gerceklesen
biyokimyasal siireclerde
¢ogunlukla kullanilmazlar.
Eger bu maddelerin
viicuda alinan miktarlar
metabolizma etkinlikleri
sonucu harcanan miktardan
fazla olursa, agir metaller
viicuttaki cesitli dokularda
ornegin karacigerde,
bobreklerde, beyinde ve

sinir sisteminde birikebilir.
Ornegin beyindeki demir
seviyesindeki artis, hiicrelere
dogrudan hasar verdigi

gibi hiicrelerin yangiya ve
apoptoza (yani programl
hiicre 6liimlerine) karst
savunmasiz hale gelmesine
de yol agar. Boylece
Parkinson, Alzheimer ve
Huntington hastaliklar1 gibi
sinir sistemi hastaliklarina
neden olabilir.
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Elektrikli Araglarla
Yakat Hiicresi Kullanilan
Araglar Arasindaki

Fark Nedir?

Tuba Sargiil

akat hiicresi kullanilan araglar

da elektrikli araglar da kimyasal
enerjiyi elektrik enerjisine doniistiirerek
caliir. Yakit hiicreli araglarda hidrojen
ve oksijenin kimyasal tepkimesi sonucu
enerji elde edilir. Elektrikli araglarda
ise farkli kimyasal maddelerden olusan
bataryalar kullanilir.

Karanlik Madde Nedir?

Mabhir E. Ocak

Karanhk madde, kozmoloji

ve astronomi ile ilgili g6zlemleri
aciklamak i¢in One siiriilen bir
madde tiiriidiir. Karanlik madde
parcaciklari, 151kla etkilesmedigi iin
dogrudan gozlemlenemez, ancak
cevrelerinde sebep olduklari etkiler
sayesinde varliklar1 anlagilabilir.
Evrendeki toplam madde miktarinin
yaklasik %84 tiniin karanlik madde
oldugu distiniliiyor.

Karanlik maddeyi olusturan
parcaciklarin niteligi, giintimiizde
héla tartisma konusudur.

Pek ¢ok aragtirma grubu, dogrudan
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Elektrikli araglarda gogunlukla

cep telefonu, diziistii bilgisayar

gibi tasinabilir elektronik cihazlarda da
kullanilan lityum-iyon piller

tercih ediliyor. Enerji yogunlugunun
yiiksek olmast, yiiksek sicakliklarda

iyi performans gostermesi,

hafiza etkisinin goriilmemesi,
kendiliginden bosalma hizinin diisiik
olmasi gibi 6zellikleri nedeniyle
lityum-iyon piller diger enerji depolama
sistemlerine gére daha avantajlidir.
Elektrikli araglarda lityum-iyon piller
disinda nikel-metal hidriir piller de
kullanilabilir.

Elektrikli araglarin yakit hiicresi
kullanilan araglardan en 6nemli fark:
kullanilan bataryalarin sarj

edilebilir olmasidir. Yakit hiicresi
kullanilan araglarda ise yakit olarak
kullanilan hidrojen ve oksijen harici
olarak depolanir. Yani bu araglarin
yakat hiicreleri sarj edilemez.

Yakat hiicreleri kullanilan araglarda
yakit tiikendiginde birkag dakika i¢inde
tekrar doldurulabilirken, elektrikli
araglarin sarj siiresi genellikle saatlerle

ya da dolayl1 yontemlerle,
karanlik madde pargaciklarini
belirlemek i¢in ¢alistyor.

Karanlik maddenin varligma isaret
eden pek ¢ok gozlemsel veri var.
Birincisi gok cisimlerinin i¢inde
bulunduklar: gokadalarin merkezleri
etrafindaki donme hizlarmmn
gokadalarin merkezine olan
mesafeye bagh olarak degisiminin
aciklanabilmesi i¢in sadece 151kla
etkilesen madde miktari yeterli
olmuyor. Kayp kiitle problemi
olarak adlandirilan bu durumun
sebebinin 151kla etkilesmedigi

i¢in dogrudan gozlemlenemeyen
karanlik madde parcaciklar
oldugu diistiniiliiyor.

ifade edilir. Ancak elektrikli araglari
evinizde bile sarj edebilirsiniz.

Yakat hiicresi kullanilan araglar
tekrar doldurulmadan yaklagik 500
kilometre yol alabilirken, elektrikli
araglar ise yaklagik 200 kilometre
menzile sahiptir.

Bu teknolojilerin her ikisi de
sera gazi salimina sebep olmaz .

Karanlik maddenin varhigina isaret
eden bir diger gozlemsel olgu,

151810 uzayda biikiilmesi ile ilgili.
Genel gorelilik kurami kiitlenin uzay1
egdigini soyler. Isik 1smnlarmin

uzayin egriliginden etkilenmesi, bazi
gok cisimlerinin oldugundan

daha biiyiik goriinmesine neden olur.
Merceklerin nesneleri oldugundan
daha biiytik gostermesine benzedigi
icin kiitlecekimsel mercekleme
olarak adlandirilan bu olgu sayesinde,
bir sistemin sadece geometrisini
inceleyerek icerdigi kiitle miktar:
hesaplanabilir. Gokada kiimeleri ile
ilgili gozlemler de karanlik
maddenin varhigina isaret ediyor.
Ornegin Abell 2009 gokada
kiimesindeki karanlik madde




Insan Viicudu
Radyasyon Yayar m1?

Tuba Sarigiil

Slcakhgl mutlak sifir
noktasinin iistiinde olan
insan viicudu da d4hil biitiin
cisimler elektromanyetik
radyasyon yayar. Isima miktar
cismin ylizey sicakligina baglidur.
Insan viicudundaki 1sinin

temel kaynag1 biyokimyasal
tepkimeler sonucu ag1ga

¢tkan enerjidir.

miktarinin Giineg'in kiitlesinin 10"
katindan daha fazla oldugu hesaplaniyor.

Karanlik maddenin niteligi hakkindaki
tartigmalar ve arastirmalar hala

devam ediyor. Gozlemler ile sadece
siradan maddenin varligina dayali
kuramsal hesaplar arasindaki
uyumsuzlugun bir kismi, ¢ok az

151k yaydigi igin gézlemlenmesi

¢ok zor olan siradan maddelerden
kaynaklaniyor olabilir. Ancak Biiyiik
Patlama ile iiretilebilecek siradan
madde miktarimin bir iist sinur1 var ve
bu miktar gozlemleri agiklamak i¢in
yeterli degil. Newton'un ve Einsteinin
kiitlecekim yasalarini degistirerek
verileri agiklamaya ¢alisan kuramlar
olsa da karanlik madde hipotezinin
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Sicaklig: yaklagik 37°C olan
insan viicudu ¢ogunlukla kizil 6tesi
dalga boyunda 1s1r. Istmanin

en siddetli oldugu dalga boyu
yaklagik 10 mikrometredir.

Bu dalga boyu goriiniir 15181n
dalga boyundan daha uzundur.
Kizil6tesi 15181 algilayabilen gece
goriis kameralar1 insan
viicudundan yayilan termal
radyasyonu algilayarak

goriinti elde eder.

fizikgiler arasinda yaygin olarak
kabul gordiigii sdylenebilir.

Var olduklari 6ne siiriilen karanlik
madde parcaciklari arasinda

diger parcaciklarla sadece
kitlegekimi ve zayif kuvvet

(dort temel kuvvetten biri) araciligiyla
etkilesen parcaciklar ve aksionlar
saylabilir.

Karanlik madde pargaciklarm:
gozlemlemek ve niteliklerini belirlemek

Stefan-Boltzmann esitligine gore
insan viicudundan yayilan

termal radyasyonun giicii yaklagik
860 W’tir. Ancak derimizin
sicaklig1 viicut sicakligindan
3°C-4°C daha dustiktir.

Bu nedenle sicakligi 20°C olan
bir ortamda, sogurulan ve yayilan
1s1 miktar1 dikkate alindiginda,
insan viicudunun termal
radyasyonla gergeklesen net

1s1 kayb1 yaklagik 130 W giictedir.

i¢in pek ¢ok arastirma yapiliyor.

Bu ¢aligmalar, dogrudan gozlemler ve
dolayli gozlemler olarak ikiye ayrilabilir.
Genellikle yeraltina inga edilen
laboratuvarlarda yapilan dogrudan
gozlem arastirmalarinda karanhik madde
parcaciklarinin dedektorler icindeki
atomlardan sagilmalari belirlenmeye
calisilir. Dolaylh gozlemlerde ise

karanlik madde pargaciklariin
bozunmasi ya da yok olmasi sirasinda
olusabilecek tiriinler arastirilir.
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Mars Gergekten Kirmizi mi?

Tuba Sarigiil

Mars’m kizil gezegen olarak
isimlendirilmesinin nedeni
gokytiziinde kirmizi-turuncu
goriinmesidir. Mars'in bu renkte
goriinmesinin temel nedeni
yiizeyinde bulunan ¢ok miktardaki
demir oksit bilesikleridir.

Demir biiytik kiitleli yildizlarin
gekirdeginde fiizyon tepkimeleri sonucu
olusur ve yildizlar 6miirlerinin sonuna
geldiginde siipernova patlamalari
sonucu uzaya yayilir. Daha sonra
yildizlararasi ortamda bulunan

diger maddelerle karisarak farkli

yildiz sistemlerinin olusumunda yer
alabilir. Yerkabugunda en bol bulunan
dérdiincii element olan demir,

Mars'in yiizeyinde de ¢ok miktarda
bulunur. Ancak Mars1n atmosferi biiyiik
oranda karbondioksitten olustugu igin
demir atomlari elektron kaybederek
ylikseltgenir ve demir oksit bilegiklerini
olusturur. Pas olarak da bildigimiz
demir oksit bilesikleri kirmizimsidir.

Marsa gonderilen uzay araglar1 sayesinde
elde edilen goriintiller Marsn yiizeyinin
tamaminin kirmizi olmadigini gosteriyor.
Demirin yiikseltgenme siirecinde

olugan bilesiklerin tiiriine gore ve

diger minerallerin etkisi nedeniyle
Mars1n yiizeyi -kahverengiden karamel
rengine hatta yesilimsi renklere kadar
degisen- farkli renklerdedir. Yiizeyindeki
demir oksit bilesiklerince zengin
topraktan dolayi, Marsn atmosferi bu
minerallerden olusan toz par¢aciklariyla
kaplidir. Bu nedenle Diinyadan
bakildiginda Mars kirmizi gériindir.
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Alkoller
Mikroorganizmalari
Nasil Oldiiriir?

Tuba Sarigiil

Mikroorganizmalara kars1
oldirici etkiye sahip farkly
alkol tiirleri olmasina ragmen

bu amagla yaygin olarak etil

alkol ve izopropil alkol kullanilir.
Antimikrobiyal 6zellikte maddeler
etki ettikleri ortamlara gore farkli
sekilde siniflandirilir. Canli olmayan
ortamlarda, 6rnegin esyalarin
tizerindeki mikroorganizmalara kars1
kullanilan maddeler dezenfektan,
canli dokulardaki, 6rnegin derinin
ylizeyindeki mikroorganizmalara
kars1 kullanilanlar ise antiseptik
maddeler olarak isimlendirilir.

Alkoller bakterilere, viriislere

ve mantarlara karg: etki eder.
Ancak zorlayici kosullara karsi
hayli direngli olan bakteri sporlar1
tizerinde kalic1 bir etkileri yoktur.
Yani mikroorganizmalar tizerinde
oldiiriicii etkiye sahipken zor

kosullarda bakterilerin hayatta
kalmasini saglayan pasif bir yasam
formu olan bakteri sporlarini

yok edemez.

Alkoller hiicre zarma zarar vererek
ve proteinlerin yapisini bozarak etki
eder. Proteinler biitiin canlilarin
yapisinda bulunur ve organizmanin
canliligini devam ettirebilmesi

i¢in gerekli siireclerde gorev

yapar. Proteinler karmagik yapili
makromolekiillerdir. Yapilarinda
meydana gelen degisimler
proteinlerin iglevlerini yerine
getirememesine sebep olabilir. Etil
alkol ve izopropil alkol proteinlerin
yapisindaki hidrojen baglarini

karar ve protein ile alkol molekiilii
arasinda yeni hidrojen baglar1 olusur.
Sonugta proteinin yapisi degisir.

Alkol oran1 hacimce %50’nin
altinda diistiigiinde, alkollerin
mikroorganizmalar tizerindeki
oldiiriicti etkisi belirgin sekilde
diiser. Mikroorganizmanin tiiriine
gore degisse de %60-%90

en uygun orandir.
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Golf Topunun Yiizeyi
Neden Cukurludur?

Tuba Sarigiil

iizeyi ¢ukurlu olan golf toplari,

ylizeyi piiriizsiiz olanlara gore
iki kat daha uzak mesafeye ulagabilir.
Genel olarak ylizeyi piiriizsiiz olan
toplarda topun etrafindaki hava akiginin,
gukurlu olanlara gére daha kolay oldugu
distiniilse de deney sonuglart aksini
gosteriyor.

Hava, hareket eden biitiin cisimlerin
tizerine bir kuvvet uygular. Hareket
halindeki topa ¢arpan hava nedeniyle
topun On yiiziinde basing yiiksektir.

Ketcap Neden Zor Dokiiliir?

Tuba Sarigiil

etcap dokmek aslinda zor bir istir.

Ya bir tiirlit akmaz ya da bir anda
ok fazla dokiiliir. Yiyeceklerimizin
tizerine ketcap dokmek igin sigesini
¢alkalamamiz ya da bir miktar
sikmamiz gerekir, ¢linkii siseyi ters
cevirdigimizde genellikle akmaz.
Bu durumun nedeni ketgabin iizerine
bir kuvvet etki edip etmemesine baglh
olarak akigkanlhiginin degismesidir.

Kuramsal olarak havanin topun
etrafindaki hareketi tam anlamryla
simetrik olmalidir. Yani havanin

topa carptig1 6n tarafinda basing en
yiiksekken, hava yanlara dogru hareket
ederken basincin giderek azalmasi,
topun yanlarinda en diisitkk degere
ulasmasi ve bu noktadan sonra topun
arkasina dogru hareket ederken tekrar
artmaya baslayip topun arkasinda tekrar
en yiiksek degere ulasmasi gerekir.

Bu durumda topa etki eden basing
dengeli olacagindan, topa etki eden net
kuvvet sifir olur. Gergekte

hava topun 6n kismindan arka kismina
dogru hareket ederken basing topun
iizerindeki belli bir noktaya kadar
azalir. Bu noktadan sonra hava akis1
diizensizdir. Basicin diisiik oldugu

Akiskanlik sivilarin sahip oldugu
ozelliklerden biridir. Ancak bazi
sivilar, 6rnegin su kolayca akarken
bal gibi viskozitesi yiiksek sivilar
daha yavag akar. Viskozite akmaya
kars: direng olarak tanimlanabilir.
Ancak ket¢abin zor dokiilmesinin
tek nedeni viskozitesinin yiiksek
olmas1 degildir.

Akiskanlar Newton tipi olan ve Newton
tipi olmayan olarak iki grupta
siniflandirilir. Newton'un viskozite

bu bolgenin genis olmast durumunda,
topun iizerine etki eden net kuvvet
topun yavaslamasina neden olur.

Yiizeyi ¢ukurlu yapida olan golf
toplarinda hava akismin diizensiz
oldugu tiirbiilans bolgesi daha kiigiiktiir.
Bu durumda topa etki eden siirtiinme
kuvveti daha diisiik oldugundan yiizeyi
cukurlu golf topu, yiizeyi piiriizsiiz
olana gore daha uzak mesafeye
ulasabilir.

yasasina uyan yani Newton tipi
akiskanlarin viskozitesi, tizerine bir
kuvvet uygulansa da degismez.

Ancak Newton tipi olmayan akigkanlar
(6rnegin ketcap, dis macunu, mayonez)
bu kurala uymaz. Bu akigkanlarin
viskozitesi tizerlerine etki eden
kuvvetin biiyilikliigiine ve etki etme
sliresine bagli olarak degisir.

Uzerine etki eden kuvvet nedeniyle
ket¢abin viskozitesinin azalip daha
kolay akmasinin nedeninin ne
olduguna dair farkl goriisler var.
Ketcap domates pargalari, su, sirke ve
baharatlardan olugan bir karigimdur.
Baz1 bilim insanlar1 uygulanan
gerilimin ketgabi olusturan pargaciklarin
belli bir diizene girerek bir tabaka
olusturmasina neden oldugunu,
boylece parcaciklar daha az ¢arpistig
i¢in ketgabin daha kolay aktigini
diisiiniiyor. Bazilar1 ise uygulanan
gerilimin parcaciklarin diizensiz
hareketini engelledigini diistiniiyor.

Ketcabin bir anda ¢ok fazla dokiilmesini
engellemek icin ise ketcap sisesini
birkag defa sallamak ve kendiliginden
akmasini beklemek yararli olabilir.
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