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Diinya genelinde ince
partikiillii maddeler (PMZS,
¢apt 2,5 mikrondan az
olan partikiiller) tizerine
yaptlan bilimsel ¢alismalar,
blitin insanlarin sadece
90,001’inin Diinya

Saglik Orgitii tarafindan
guvenli kabul edilen
diizeylere maruz kaldigum
gosteriyor. Monash
Universitesinden bir grup
arastirmact, geleneksel
hava gozlem cihazlarinin
ve uydu bazlit hava

kirliligi dedektorlerinin
PM, ; seviyeleri hakkinda
topladigu verileri analiz
etti. Istatistiksel yontemler
ve makine 6grenmesi
yontemlerinin de
kullanildigt ¢calismanin
sonuglart The Lancet
Planetary Health’te
yayunlandt.

Diinya Saglik Orgitii,
havadaki gtinluk

PM, ; yogunlugu
ortalamastnin 5 ug/m3in,
yulik PM, ; yogunlugu
ortalamasininsa 5 pg/
m>Un Uzerine ¢tkmasint
insan sagligt agisitndan
riskli kabul ediyor. Gunlik
PM, ; ortalamalart goz
onine alindiginda;
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* 2019 yilinda gunlerin
%70’inde guvenli seviye
asudt.

* S6z konusu Gliney
Asya ve Dogu Asya
oldugundaysa bu oran
9%90"1n tizerine gkt

Yillik PM, ; ortalamalart
g6z 6nune alindidinda;

* 2000-2019 donemindeki
kiiresel ortalama 32,85 pg/
mti.

* Bu donemde havast

en kirli bolgelerin Dogu
Asya (50,0 pg/m?), Gliney
Asya (37,2 ug/m?) ve
Kuzey Afrika (30,1 ug/m3)
oldugu gorulda.

* Bu donemde en disuk
PM, ; seviyelerine maruz
kalan bolgelerse Yeni
Zelenda (8,5 pg/m?),
Okyanusya (12,6 pg/m?)
ve GlUney Amerika (15,6
ug/m?3) oldu.

Bu sonuglar kiresel
Olcekteki karalarin
sadece %0,18’indeki PM,
seviyelerinin giivenli
kabul edilen diizeyde

oldugunu gosteriyor. Bu
bolgelerde yasanan insan
nufusuna bakildigindaysa,
diinya genelindeki

bitliin insanlarin sadece
900,001’inin sagliklt hava
soludugu anlasthiyor. B

Tarum
Alanlarindaki
Cayurlik Seritler
Bal Arilarina
Fayda Sagliyor

Ilay Celik Sezer

ABD’de yapilan bir
arastumaya gore, soya ve
mustr tarlalarinin iglerine
ve etraflarnina stratejik bir
sekilde konumlandurilan
serit bi¢imli cayurlik
alanlar, yogun tarum
yapilan bolgelerdeki bal
arilarinin saghigu ve
performansum iyilestiriyor.

Cayurlik seritler, Orta
Bat1t ABD’de su kalitesini
ve biyogesitliligi

2000-2019 dénemindeki yillik ortalama PM, ; yogunlugu degerlerinin
ortalamasi (pug: mikrogram)

iyilestirmek ve toprak
erozyonunu azaltmak
amagl bir koruma
programt kapsaminda
olusturuluyor. Iowa State
Universitesinden Ge
Zhang ve ekibi Iowa’da
cayurlik seritler iceren ve
icermeyen ciftliklerdeki
bal arst kolonilerinin
performanslarint
karsiulastirdi. Cayurlik
seritler iceren ciftliklerdeki
an kolonilerinin, ¢ayurlik
seritler icermeyen
ciftliklerdekilere gore

%50 daha fazla polen
topladidy, ayrica kiitlece
en agw olduklar agustos
aywinda %24 daha fazla
adirhida sahip olduklart
gozlemlendi; dolayistyla
da daha fazla bal
urettikleri disunulda.
Ayrica s6z konusu
koloniler biiytime sezonu
sonunda %24 daha fazla
isci artya sahipti ve bu
kolonilerde kist atlatabilen
art sayist %20 daha fazlaydi.
Sonug olarak, aricilar daha
az koloni kaybettidi i¢in
masraflar azaldi ve hem
bal satistndan hem de
kolonilerini tozlastirma
amactyla kiraya vermekten
elde ettikleri gelir arttt.

Arasturmada yer almayan,
Oregon State Universitesi
Ogretim Uyesi Ramesh
Sagili’ye gore, bu arastirma
bal arist kolonilerinin
bliytimesinde ve saghigint



iyilestirmede onlara besin
kaynagi destedi saglamanin
Oonemini vurguluyor. Belirli
bitki tlirlerine 0zellesmis
olan ve sadece o bitkilerin
nektarum ve polenini
toplayan ar tiirleri yogun
tarum yaptlan yerlerde
besin sikintist ¢ekebiliyor.
Tarumin yogun oldugu
yerlerde, ¢cok buiytik alanlart
¢ok az sayida tarum bitkisi
kapladigt zaman, artlar
besin kaynagt olarak
kullanabilecekleri bitki
tirlerine ulasmak i¢in ¢ok
uzun yollar katederken
besinsiz kalarak dlebiliyor.

Bal arist Apis mellifera,
ABD’de dogal olarak
bulunan bir tiir olmadigt
i¢in bu trin yerel an
turleri tizerinde dogrudan
rekabet ya da patojen
bulastuma yoluyla olumsuz
etkiler olusturabilecegi
yonunde yaygun kaygtlar
var. Ancak Zhang ve ekibi
inceledikleri bal arllannin
besin kaynagt olarak
caywrlik seritlerindeki

¢icek tlrlerinin yarisint
kullandigun gozlemledi.
Zhang’a gore bu bulgu,

bal arlarumn sanuldigt

gibi yerel artlarin besin
kaynaklanm tiketmiyor
olabilecedini gosteriyor.
Literatiirde yerel artlarla bal
arlan arasindaki rekabete
iliskin bilgi eksikligi oldugu
i¢in Zhang bu bulguyu
onemsiyor. H

Tek Tek Agaclart
GOsteren

Harita Izleme
Calismalan

Ilay Celik Sezer

Bilim insanlan

yuksek ¢ozunurlukli
uydu goruntulerini
kullandiklart

bir arastirmada
gelistirdikleri bir teknikle
Afrika’daki her bir agact
tek tek haritalamayt
basardi. Danimarka’daki
University of
Copenhagen’den
Florian Reiner ve

ekibi, ABD’li bir sirket
olan Planet tarafindan
isletilen uydularin
sagladigi goruntiler ve
gelistirdikleri makine
0grenme modellerini
kullanarak tim Afrika
kitasindaki agag ortistinu
haritaladi. Modern
uydular genellikle agag
ortusuni 30 metrelik
bir ¢ozunturlikle
goruntuliyor. Bu
¢Ozunurlik ormanlarin
boyutlarint 6l¢gmek i¢in
yeterli olsa da tek tek
adaglart ya da ¢alilart
tespit etmek s6z konusu
oldugunda yetersiz
kalwyor. Reiner ve ekibi ise
3 metrelik ¢ozunurlige
sahip gorunttler
kullanarak bir ormanin
parcast olmayanlar da

dahil olmak uizere tim
adacglart haritalayabildi.

Elde edilen veriler,
Afrika’daki agaglarin %30
kadarinin ormanlarda
degil; tarum arazilerti,
savanalar ve kentsel
alanlara dagimus

halde bulundugunu
gosteriyor. Afrika’daki
pek cok ulkenin

yogun ormanlardan
yoksun olmakla

birlikte ¢cok sayida agag
barindirdigint belirten
Reiner, bu agaglarin yerel
ekosistemler, yerli halk
ve yerel ekonomi i¢in son
derece 6nemli oldugunu
vurguluyor. Reiner'in
dahil oldugu benzer bir
arastirmada da Avrupa
genelinde agag Ortiisu
haritalamast yapilmis

ve bazt ulkelerde agag
Ortisinin neredeyse
%24’inin ormanlarin
disinda bulundugunu
tespit edilmisti.

Reiner’a gore her bir
adacin ya da ¢alinin
takip edilebilmesi
arastirmactilara,

bu bitkilerin iklim

dedisimiyle nasil
micadele ettigini ya da
Ornegin ormansizlastirma
karsisinda tehlikede

olup olmadigunt anlama
imkant verebilir.

Ayrica bu yontem
sayesinde, atmosferdeki
karbondioksit

miktarint azaltmanin

bir yolu olarak

giderek yayginlasan
agaclandirma ¢abalarinin
takibi ve dolayisiyla
gelistirilmesi saglanabilir.

Reiner yaptiklar
arastirmanun ticari
kullanima hazir bir harita
ortaya koymadiguny,
ancak bunun
gelistirdikleri teknigin

ise yaradigunn bir ispatt
niteliginde oldugunu
hatirlatiyor.

Yine de Reiner ve

ekibi s6z konusu adag
izleme yontemini tim
dunyadaki agag ortisinu
kapsayacak sekilde
gelistirmeye yonelik calis-
malara baslamts bile. H
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