Ozge Balkiz

1986 yilinda Kamerun’un kuzeydo-
gusunda yasanan bir doga felaketi
1800 kisinin hayatina mal oldu. Olayla
ilgili tek ipucu, felaketten sag kurtula-
bilenlerin duyduklar1 bir patlama sesiy-
di. Bunun tizerine gézler, insanlari ve
hayvanlar1 uykularinda yakalayan 6lu-
miin ilk zanlis1 olarak karakterinde bir
g6l bulunan s6nmiis bir yanardag olan
Nyos’a cevrildi.

Kamerun htiikliimeti, olay sonrasin-
da, tehlike hentliz ge¢medigi icin go-
ltin 30 km. cevresini bosaltti. Halkin,
volkanik etkinlikler sonucu mineralce
zenginlesmis bu verimli topraklara
dénmesini énlemek icin de tiim evleri
yiktirdi.

Felaketin hemen ardindan yapilan
arastirmalar, 6limlerin nedeninin CO,
zehirlenmesi oldugunu ortaya koydu.
Peki ama, boylesine buiyiik bir felake-
te yol acacak miktarda karbondiok-
sitin kaynagr neydi? Suclu, distniile-
nin aksine dagin kendisi degil, zirve-
sinde bulunan krater géliiydu. incele-
meler, géldeki CO, miktarinin norma-
lin ¢ok tsttinde oldugunu gosterdi.

Krater, yanardag patlamalarinin so-
nucunda bacanin yani yanardag agzi-
nin etrafinda meydana gelmis ¢okiin-
taddr. Krater duvarlarini olusturan
kayaclar, yiiksek sicakliktan dolay1 za-
manla degisim gegirir ve kil mineralle-
rinden olusan krater tabani, suyu tuta-
bilecek hale gelir. Krater goélleri de, bu
olusumlarin zamanla yagmur ve kar
sulariyla dolmasiyla meydana gelir.

Kamerun’un kuzeydogusundaki
Nyos G6li de bu sekilde olusmus bir
krater goltddr.
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Volkanik sireclerdeki gaz salimi-
nin kaynagi magmadir. Magma, yeral-
tinda, farkli yogunluklarda bir¢ok ga-
71 eriyik halde barindirir. Bu gazlarin
%90’1mn1 su buhart olusturur. Geri ka-
lan %10’luk kismiysa biylk oranda
CO, gazi ve cok kiiclik miktarlarda
karbonmonoksit, kikirt dioksit, hid-
rojen silfit ve diger gazlar olusturur.
Magma, yanardagin icindeki catlaklar-
dan yeryulzine ytkselirken, tizerinde-
ki basing azalir ve bu da gazlarin gen-
lesmesine neden olur. Genlesen gazla-
rin bir kismi, basincin azalmasiyla, yu-
zeye yaklasik 15 km’den yakin derin-
liklerde magmadan ayrilir. Nyos 6rne-

ginde oldugu gibi, catlaklardan ilerle-
yerek, dogrudan atmosfere degil, kra-
ter géliintn sularina karisir.
Yanardag etkinliklerin bulundugu
her yerde bu tiirden gaz salimlar
olur. Nyos oérneginde ortaya cikan
gaz, olaganusti miktarda. Ama Kame-
run’da yasanan felaketin asil nedeni
bu degil. Oldukca derin olan Nyos G6-
lG’ntin (200 m.) tabanindaki yanardag
etkinliklerinden dolayi, goéle yillar bo-
yunca diizenli olarak CO, gazi karis-
mis ve bu gazlar gole hapsolarak bi-
rikmeye baslamis. Biriken gazlar, tipki
tipast agilan siseden sampamyanin ba-
singla piskiirmesinde oldugu gibi,
golden patlama biciminde figkirmis.
Nyos Gold, sular1 birbirine ¢ok az
karisan iki katmana ayrilmis durumda;
gaz ve minerallerle yikli 150 m’lik de-
rin ve 50 m’lik s1g¢ katman. Bu iki kat-
manin birbirine karismamasinin, yapi-
sal 6zelliklerin disinda baska nedenle-
ri de var. Bunlarin en basinda, géliin
yiiksek tepelerle cevrili olup, rlizgara
tamamen kapali olusu geliyor. Baska
gollerde gaz salimmin tehlikeli boyut-
lara ulagmasini engelleyen en 6nemli
mekanizmalardan biri, riizgarin etki-
siyle gerceklesen mekanik karisim. Oy-
sa Nyos Gélii'nde, bu mekanik karisim
gerceklesmiyor. Ayrica, géliin yiizey
sular1 derindeki sulardan daha sicak
oldugundan, soguyup yogunlasarak
derinlere ¢6kmtiyor. Dolayisiyla bir su
dongiisii gerceklesemiyor. Sonucta,
yillar icinde ylksek miktarlarda biri-
ken CO,, géltin patlamasina yol agiyor.
Benzer bir olay 1984 yilinda, Nyos
Goli'nlin giineydogusundaki Monoun



Goli’'nde yasanmistt. Yaklasik 40 kisi-
nin 6liimiiyle sonuclanan olaymn nede-
ni ayniydi: CO, zehirlenmesi. Monoun
goliinde yasanan olayin nedeni baslan-
gicta belirlenemedigi icin olay, 6nce
bir terérist saldirisi gibi gosterildiyse
de, asil suclunun gélin kendisi oldugu
yapilan arastirmalar sonucunda belir-
lendi. Daha énce hi¢ kuskulanilmadig
icin bakilmayan géldeki CO, miktar
her seyi acikliyordu. Buradaki felake-
tin gorece hafif olmasmin nedeniyse,
Monoun géliinlin yiizey alaninin ve de-
rinliginin Nyos’tan az olmasi.

Peki bu bombalarin fitilleri hangi
mekanizma tarafindan atesleniyor?

Bu konuda farkli kuramlar var.
Tum gozlerin, goliin batisindaki dev
granit bloklarina cevrilmesine neden
olan yaygin goériise gore, kopan buiyiik
bir kaya parcasinin géle dismesi bu-
tin felaketin sorumlusu. Géldeki iki
katman karisiyor; bu da ylizeye cika-
bilmek igin firsat kollayan CO,’yi bir
anda ytizeye itiyor ve gol patliyor. Bu
gorlist destekleyen tek kanitsa, kaya-
liklarin tsttindeki bitki 6rtiistintin bi-
yik oranda zarar gérmis olmasi. Bu-
nun da, katmanlarin karismasi sonucu
basingla ylizeye cikan gazin olustur-
dugu dev dalganin kayaya carpmasiy-
la meydana geldigi ddsindliyor. Du-
rum béyleyse, granit bloklarin stin-
deki yariklar, felaketin her an tekrar-
lanma olasiligini giindeme getiriyor.

Bir diger olasilik, yogun yagislar
sonucu yuzey sularmin soguyup yo-
gunlasarak derine ¢cékmesi. Bu senar-
yoya gore, batan ylzey sulari, derin
katmandaki sularin yiizeye ¢ikmasina
neden oluyor ve bu hareketlenme so-
nucunda da CO, basingla ylizeye cika-
rak bombay: etkinlestiriyor.

Felaketin ardindan, 1987 yilinda
arastirmacilar, nedeni her ne olursa
olsun, goldeki yiksek gaz oranini du-
strebilmek igin bir diizenek olustur-
ma calismalarina basladilar. Kaybedi-
lecek her an, goldeki gaz birikiminin
lehine calistigindan, bu siirecin 6niine
gecilmezse, gol tekrar patlayabilirdi.

1986 patlamasindan birka¢ ay sonra
g6l tabaninda her litre suya karsilik 5
litre ¢6zlinmls gaz bulunuyordu.
1995’in Mart ayinda bu oran 7 litreyi
bulmustu. Buglinse bu rakam tam 10
litre. Arastirmacilar herhangi bir mtida-
hale yapilmadig: taktirde 30 yildan da
az stre icinde gélin belirli kisimlarinda

Golin Gazini Almak

Gelistirilen diizenek aslinda 1986’da
yasanan felaketle ayni isleyise sahip.
Ama burada patlamalar, polietilen-
den yapilan ve 14 cm. genisliginde,
200m. boyunda bir borunun igine
hapsediliyor. Ucuna 400 kg agirlik
baglanan borunun alt ucu, gol taba-
nindan 8 metre yukarida duruyor. Bo-
runun Ust ucuysa goliin ortasindaki bir
sala bagl. Sistem son derece basit:
GOl yiizeyinin birka¢ metre altinda
boruda acilan bir vanadan iceriye
hava pompalaniyor. Bu, borudaki
suyun bir kisminin tepeden figkir- -

. ., Polietilen
masini saglhyor. Borunun icinde boru
suyun seviyesini ve dolayisiyla da i
basinai diisiiriiyor. Boru icindeki
su siitunu, boslugu doldurmak icin
yiikseliyor ve bunu yaparken de
dip suyunu, alt ucundan borunun
icine cekiyor, Su yiikseldikce basin- o
a diisiiyor ve karbondioksit balon- kapakgi
cuklarinin eriyikten ayrismasina yol
aciyor. Gaz baloncuklan yiikseldik-
ce alttan daha fazla dip suyu ceki-
yorlar ve fiskiye olustuktan sonra
hava pompalamaya gerek kalmaksi-
zin diizenek kendi dengesine oturu-
yor. Gaz ve su karisimi kopiik, saat-
te 100 km hizla diizenli ve kontrollii

baska bir felakete yol acacak ka-
dar gaz birikecegini distntyorlar. Co-
zim goliin gazini alarak tehditi ortadan
kaldirmak. Fransiz ve Alman arastirma-
cilar, golin derinliklerine batirdiklar:
bir boruyla kalici bir ¢6ztim icin umut
15181 yakmis goriindyorlar.

Borudan kaynaklanabilecek tehli-
kelerse yok degil. Kiiciik bir olasilik
da sayilsa, fiskiye icinde gazdan kurtu-
lan ve genisleyen gazin etkisiyle sogu-
yup yogunlasan su dibe ¢ékebilir, bu-
nun sonucunda da, gol hareketlenebi-
lir ve derin tabakadaki sular yiiksele-
rek bir patlamaya neden olabilir.

Asil korkutucu olansa, krater du-
varlarinda asili duran ve her an géle
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bicimde atmosfere karisiyor.
Yiizeyden 100 metre derinlikte
boru tizerindeki bir emniyet sii-
pabi, acgildiginda emilen gazli
su miktarini azaltiyor ve fiski-
yenin boyu kiigiiliiyor. Bundan son-
ra boru dibindeki bir vana, herhan-
gi bir tehlikeye yol acmaksizin kapa-
tilabiliyor. Boru tizerine cesitli derinlikler-
de yerlestirilmis algilayicilar dis ve i¢
basingla, suyun sicakligini ve
hizini Glgiiyor. ileride, bu bilgi-
& & ler uydu aracihgiyla diizenegi
denetleyen ekip elemanlarina
~50 m ulastirilabilecek. Bu verilerde,
ornedin elastik borunun alt
ucunun yiizeye dogru kalkma-
ya bagsladigini gosterebilecek
yiizde 5 diizeyinde ani bir oy-
nama, boru diizenegini otoma-
tik olarak kapatacak.

Bu diizenek sayesinde gol-
den saniyede 60 litre su ve
onunla birlikte 600 litre CO,
gazi havaya veriliyor. Bu da
her yil 20 milyon metrekiip
CO, gazinin golden atmosfere
zararsiz bir bicimde verilmesi
anlamina geliyor.

yuvarlanacak granit bloklar.
Bombay: tetikleyebilecek bir baska
tehlike de, goliin agzinda bulunan ve
gene catlaklarla dolu kayalardan olu-
san dogal barajin yikilmasi. Bu, géliin
seviyesini 40 metre distlireceginden
dip katman tzerindeki basin¢ azala-
cak ve bir gaz patlamasina yol acabi-
lecek.

Arastirmacilar gelecek yil Nyos go-
ltine 4 gaz tahliye borusu daha batir-
acaklar. Boylece dipteki gazin orani
sabit tutulmakla kalinmayacak, bes yil
icinde g6, 6ldirtict yikiinden arindi-
rilabilecek. Monoun géliine de ti¢ ben-
zer borunun yerlestirilmesi planlani-
yor. Diizenekler basit de olsa, proje-
nin maliyeti 2 milyon dolar1 gececek.
Ama uzmanlar, bunun bir felaketi 6n-
lemek icin 6denecek cok ucuz bir be-
del oldugunu vurguluyorlar.
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