CONCORDEUN
TORUNLARI//

Concorde, 21 Mayis 2003 tarihinde New York-Paris arasi son yolculugunu yapti. Dort saatin
altinda siiren bu yolculuk 2500km/s hizla gerceklestirildi. Gokyiiziintin bu essiz ucadi, Fransiz-
ingiliz ortakhidi sonucu gelistirilmisti; 27 yil boyunca, gokytiziinii, 6zellikle de uzun mesafeleri

kolayca fetheden bu ucagin yanina yaklasan baska bir yolcu ucagi olmadi. Concorde kizaga
¢ikarildiginda gokyiiziinde stipersonik yolculuklar da son buldu. Ama yeni gelistirilen projeler

stipersonik yolculuklarin tekrar baslayacagini gosteriyor. Hem de ¢ok daha hizli bir sekilde.

Avrupa’nin ucak miihendislerini bir araya getiren Lapcat projesinde gelistirilen hidrojen jet

motorlari, saatte 5000 km hiza ulasabilecek ucaklari hizmete sunmaya hazirlaniyor.

Concorde ilk deneme ugusunu 2
Mart 1969 tarihinde yaptiginda, bir
yolcu ucaginin saatte 1224 km olan ve
Mach 1 olarak adlandirilan ses hizini
gecmesi, havacilik tarihi acisindan
onemli bir asamaydi. 21 Ocak 1976’da
hizmet vermeye basladiginda, yani in-
sanoglunun ucaklarla olan deneyimi
hentiiz daha bir asr1 bile doldurmamis-
ken, artik dileyen herkes sesten daha
hizli u¢gma olanagina sahip oluyordu.
Concorde o glinler icin devrimci bir
ucakt;; ancak zamanin teknolojisiyle
gelistirildigi icin agir ve guriltiliydd,
ustelik yiksek miktarda yakit da tiike-
tiyordu. Ancak, 1970’lerde patlak ve-
ren petrol krizi, uzun mesafeler arasi-
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n1 kisaltacak olan bu teknolojiye sahip
ucaklar1 neredeyse havalanamayacak
hale getiriyordu. Havayolu sirketleri
ucagin verimsiz ve kar getirmeyecek
bir yatirim olacagini distindtkleri igin,
Concorde’u filolarina dahil etmedi.
Projenin gelistirilmesi icin yiklG mik-
tarda para koyan Fransiz ve ingiliz ht-
kimetleri (ki ucak gelistirildiginde bu
miktar proje maliyet bedelinin 500 ka-
t1 olmustu) Concorde’un havalanabil-
mesine yardim etmek amaciyla, kendi
tilke havayollarinin bu ucaga yatirim
yapmas! icin onlara parasal olarak “ar-
ka cikt1”.

Diger yandan Amerika siipersonik
ucak projesini 1971 yilinda iptal etmis,

Ruslarin gelistirdigi ve Concorde’a
kardes kadar benzeyen Tupolev Tu-
144, Concorde’un ulastigr sinirlari bir-
cok acidan zorlayamadigi icin pazarda
kendisine yer edinememistir. Yine de
Concorde ve Tupolev Tu-144 gokyu-
ziinde ses hizindan daha hizli hizmet
veren iki ucak olarak kaldi. Havacili-
g1in asil yuikintyse saatte 1000 km’nin
altinda ucan Boeing ve Airbus ucakla-
r1 yiklendi. Glinlimiize kadar ses du-
varmi kat be kat asan ucaklar, askeri
ucaklar oldu. Oyle ki artik siipersonik
yolculuklar degil hipersonik yolculuk-
lardan sé6z edilmeye baslandi. Hiperso-
nik kavrami Mach 5’i asan hizlar icin
kullanilmaktadir. NASA’nin gelistirdigi



X-43A insansiz ucus prototipi 2004 yi-
Ii Kasim ayinda Mach 9,6’ya ya da sa-
atte 11250 km’ye ulasarak akil almaz
bir rekor kirdi.

Hipersonik Yolculuklar

Avrupali arastirmacilar hipersonik
ticari hava yolculuklari icin yepyeni bir
proje tzerinde calisiyorlar. Saatte
6000 km hiz yapacak olan bu proje
Concorde’un torunlarini bize sunacak
gibi gortntyor. Gelistirilmesi ddstn-
len ucagin 300 yolcu ve 400 ton kargo
tasimasi ddstndliyor. Bu agirlikla, bu
hizlara ulasabilen roketlerin aksine,
yerden yatay olarak kalkmasi planla-
nan ucak, 20-30 km yiikseklige ulasa-
cak ve yerkiirenin diger yanina bir inis
gerceklestirerek ucusu tamamlayacak.
Kisaca Lapcat (Long Term Advanced
Propulsion Concepts and Technologi-
es) olarak adlandirilan proje, dilimize
Uzun Dénemli Gelismis tis Kavramla-
r1 ve Teknolojileri olarak cevriliyor. Bu
proje Avrupa Uzay Ajans’'nin (ESA)
muhendislik birimi olan ESTEC (Avru-
pa Uzay Arastirmalari ve Teknolojileri
Merkezi) tarafindan koordine ediliyor.

Projeyi gelistiren sirketse bir Ingiliz gi-
risimi olan Reaction Engines Limited
sirketi. Proje miktarinin yarisi, AB’nin
6. Cerceve Programi tarafindan des-
tekleniyor.

Glintimtizde 17 saat stiren Briiksel-
Sidney yolculugu bu teknoloji sayesin-
de 4 saate iniyor. Ancak yakit konu-
sunda ne kadar tasarruf saglanirsa yol-
culuk hem yolcular hem de havayolla-
11 icin o kadar maliyet etkin olacagin-
dan, calismalar bu konu {izerine yo-
gunlasiyor. Projeyi gelistirmekte olan
sirketin temel hareket noktasiysa, ki-
resellesen diinyada kitalararasi hizli
yolculuklara olan talebin gtin gectikce
artmasi.

Hipersonik Projenin
Gelistirilmesi

Ucagin gelistirilmesi konusunda
karsilasilan ilk sorun, yiiksek hizlarda
yolculuk yapacak olan ucagin, hava
strttinmesine maruz kalacak olmasi
nedeniyle, buna dayanacak malzeme-
nin gelistirilmesinde ortaya cikiyor.
Teknoloji aslinda bunun c¢6zlimiine

pek yabanci sayilmaz; bunun icin, ddn-
ya atmosferine girerken sirttinmeyle
cok yuksek 1siya maruz kalan uzay
araclarinda kullanilan teknolojiden ya-
rarlanilmis. Ama ikinci ve daha 6nemli
olarak karsilasilan diger bir sorun tica-
ri hipersonik ucuslari uygun maliyet-
lerle saglayacak olan devrimsel moto-
run gelistirilmesinde yatiyor.

Jet motorlarinda kullanilan yakit-
lardan farkli olarak, sivi hidrojenin ya-
kit olarak kullanildig1 motorlarin gelis-
tirilmesi amaclaniyor. Geleneksel jet
motorlari, icine hava alarak havay: si-
kistirir ve daha sonra bu basingh hava-
y1, dolayisiyla oksijeni gazyagiyla ya-

Lapcat A-2 kitalararasi yolculugunu
gerceklestirmek icin atmosferin disina cikiyor.
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kar. Buradan ortaya cikan gazin atil-
masiyla 6ne dogru bir itis elde edilir.
Gilintimtzde bircok yolcu ucaginda bu-
lunan bu turbo fanlar agir bir ucagin
Mach 1 seviyesine ulagmasini saglar.
Ancak saatte 3000 km hizla gitmek
icin miihendisler, aslinda 1912 yillarin-
da fizikciler ve kendilerinin hayal etti-
8i bir kavrami yeniden giindeme almis-
lar. Ramjet olarak adlandirilan bu kav-
ram 20. ytzyilda birka¢ kez denense
de, bu diistiinceye dayanan bir moto-
run Uretimi yapilamamis. Burada yan-
ma, hareketli parcalart olmayan bir
odada gerceklesmektedir. Havadaki
oksijenin yakiti yakmasini, diizenli ola-
rak bir basing¢ seviyesi sunan havanin
alindig1 giris ya da agzin aerodinamik
yapist saglamaktadir.

Ramjet and Scramjet

Ramjet tasarimi basit bir sisteme
dayanur. Ramjet teknolojisinden elde
edilen itis glicii o kadar yiksektir ki,
projede de ucagi kaldirip ses hizini as-
masina saglamak icin bu teknolojiye
déntlmistir. Ancak ramjetin etkin bir
sekilde itis saglayabilmesi, ucagin saat-
te birkag¢ ylz kilometre hiza ulasmasi
sonucunda gerceklesecegi icin, gelisti-
rilen ucak iki glic kaynagimna ihtiyac
duyacaktir. Kalkis ve inis igin turbo
jetler ve yolculuk icin ramjet. Bunun
icin de projeyi ytrtten sirket her iki isi
yapabilen Scimitar adini verdigi bir
motor tlzerinde calismalarini stirddrd-
yor.

Ucagin dis yapisinin isinma sorunu
uzay teknolojisiyle c¢6ziimlenmesine

Lapcat A-2’nin 1sinmasini gosteren bir goriintii.
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Lapcat A-2’nin Airbus A380’le karsilastiriimasi.

karsin, motorda ortaya cikan yiiksek
sicakliklarla bas etme sorununu ve kal-
kis-inis ile yolculuk sorununu ¢6zmek
icin de scramjet kavrami gelistirilmis.
Buradaki temel mantik, yanma odasi-
na giren havanin sogutulmasina daya-
niyor. NASA’'nin gelistirdigi X-34A pro-
totipi de bu sistemi kullaniyor.

Hidrojen Yakit

Hipersonik hizlara ulasildiginda
20000 metre ytkseklikte uculuyor. Bu
ytikseklikte yakmak icin oksijen bulun-
sa da, uzay araclari ve ucaklar yakit
olarak sivi hidrojeni kullaniyorlar. Sivi
hidrojenin secilmesindeki en 6nemli
etmenler; enerji acisindan etkin olma-
s1, hafifligi ve karbon saliniminin olma-
mast sayilabilir. Kirilgan stratosfer cev-
resinin kirletilmemesi de bu secimin
o6nemini gosteriyor. Sivi hidrojen ayri-
ca reaktértin sogutulmasini da sagh-
yor. Buradaki en 6nemli sorun, sivi
hidrojenin ¢ok yanici bir madde olma-
s1, ancak uzay teknolojileri, roketler
icin bu sistemi uzun stredir kullan-
makta ve gelistirmekteler.

A2 Ucagi

Formula 1 yarislarindan da bildigi-
miz gibi, iyi bir motorun yaninda aero-
dinamik yap1 da ¢cok 6nemli. A2 ad1 ve-
rilen bu ucagin gelistirilmesinde, tipki
motorun hava alisindaki aerodinamik
yapinin énemi gibi, ucagin tasarimina
da buliylik 6nem veriliyor.

Ucagin 140 metre uzunlukta ve 7,5
metre genislikte olmasi tasarlaniyor.
Delta kanatlar1 olan ucak, bu kanat-
larda iki motor tasiyacak. Kanatlarin
hemen tsttinde bulunacak olan yolcu
kabini 32 metre uzunlugunda olacak.
Geri kalan kisimsa sivi hidrojen yakiti-
nin depolandigr bélim olacak.

Oniic yillik bir gelistirme programi
cercevesinde ytrdtilen bu projenin,
2006 yili fiyatlar1 temel alindiginda
22600 milyon Euro’ya mal olacagi 6n-
goriltyor. Tezgahtan 100 ucak c¢ikma-
s1 halinde, tek ucagin fiyatinin da 639
milyon Euro olacagi tahmin ediliyor.
17 saatten 4 saate inen Briiksel-Sidney
arasi yolculugun bilet fiyatiysa 3940
Euro olarak diistindltyor. Hentiz kav-
ramsal asamada olan bu prototipe ben-
zer ucaklarin yakinda gokyiiziindeki
yerlerini almasi kacinilmaz gértntyor.
2023 yilin1 bekleyip gorecegiz.
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