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Hiicrelere Sirt Cantasi

Mikroskopik sirt cantalari
diyebilecegimiz, icinde kimyasal
yik olan nano yapili polimer
keseler tasiyan canli hiicreler belki
de bir gtinilaglar ve goriintlileme
ajanlarini hastalikh dokulara

tastyabilecek. Massachusetts Institute of
Technology (MIT) arastirmacilari boyle sirt
¢antalarini olusturmayi basardiklarini, bu
cantalari manyetik parcaciklarla doldurup
bagisiklik hiicrelerine, hiicrenin cevreyle
etkilesme yeteneginin zarar gérmesine yol
a¢madan bagladiklarini séyllyorlar.

San Diego'daki Kaliforniya Universitesinde
kimya ve biyokimya profeséri olan, ancak
bu calismada yer almayan Michael Sailor,
calismanin ¢ok dikkate deger oldugunu,
sonugta cok sayida hastaliga yonelik bircok
degisik triin elde edilebilecegini sdyltyor
ve bunun tlimuyle yeni bir alt disiplin
olusturabilecegini diistintyor.

Sirt cantalari ti¢ ince polimer film
tabakasindan yapiliyor. En alt tabaka sirt
¢antasini yapim ve yiikleme asamasinda bir
ylizeye tutturuyor. Orta tabaka sirt cantasinin
yiikiinii tastyor. Ust tabaka da hiicre yiizeyine
tutunmayi saglayan bir kanca islevi goriyor.

Arastirmacilar sirt cantalarini
sentezledikten sonra bunlara canl bagisiklik
hicreleri iceren bir ¢ozelti eklemisler. Hiicreler
hemen sirt cantalarinin Gst tabakalarinca
tutulmus. Daha sonra sicaklik distrilip
alttaki polimer tabakanin ¢éztinmesi
tetiklenerek sirt cantasi takmis hiicrelerin
ylizeyden ayrilmasi saglanmis.

MIT Malzeme Bilimi ve Miihendisligi
Merkezi Baskani Michael Rubner, bu islemin
sirt cantasina inanilmaz cesitlilikte “yik”
yliklenmesine olanak verdigini séyliyor.
Huicreler son anda eklendigi icin sirt cantalari
yapllir ve yikleri ylklenirken ne zehirli
kimyasal maddeleri kullanmak ne de sert
kosullar tehlikeli oluyor. “Istediginiz her

tlr sert kimyasal maddeyi kullanabilirsiniz

¢linkt bu kosullarda 6lmesi beklenen

hiicre heniiz ortamda degil”" diyor Rubner.
“Hucrenin ylzeye tutunmasi ve sirt cantasini
alip ayrilmasi stirecin ancak son asamasinda
gerceklesiyor”

Arastirmacilar sirt cantasinin ne kadar siki
tutundugunu sinamak igin sirt onlar manyetik
nano parcaciklarla doldurup bagisiklik
hicrelerine yiiklediler ve hiicreleri bir
miknatisin yanina yerlestirdiler. Mikroskopla
bakildiginda, kendilerine simsiki bagli olan sirt
cantalarinin ¢ekilmesiyle hiicrelerin miknatisa
dogru yol aldigi gézlenebiliyordu.

Galismada yer almayan Teksas Universitesi
Nanotip Bolimi Baskani Mauro Ferrari, bir
hicrenin yizeyine baglanan parcaciklarin
genellikle birkag saniye icinde iceri alindigini
sOyluyor, dolayisiyla da baglanan sirt
cantasinin yerinde birkag saniyeden daha
uzun stre kalmasinin cok 6nemli oldugunu
ekliyor.

Sailor, s6z konusu teknolojinin Gmit verici
oldugunu soyltyor ama asil zorlugun bunun
bedenin icinde calismasini saglamak oldugu
uyarisinda da bulunuyor. Su asamada sirt
¢antasi takmis hiicrelerin kan dolagiminda ne
kadar basarili olabilecegini bilmenin bir yolu
yok. Tasidiklari ylik paketlerini yutabilir, atabilir
ya da dar yerlere sikisabilirler. On calismalar
sirt cantalarinin bagisiklik hiicrelerinin
saghgina yonelik herhangi bir tehlike
olusturmadigi yoniinde; ancak sistemin canli
bir hayvan tizerinde denenmesinden énce
yapilmasi gereken daha ¢ok is var.

Arastirmacilar, bu teknoloji hayvanlar
lizerinde sinanma asamasina geldiginde,
sirt cantalarina izleyebilecek maddeler,
ornegin MRl ile goriintllenebilecek manyetik
nano parcaciklar ya da floresan molekuiller
yuklemeyi planlyor. Boylece ekip, hiicrelerin
nasil hareket ettigini ve istenen hedefe ulasip
ulasmadigini belirleyebilecek.

Rubner ve ekibi, son olarak sirt cantalarini,

bedenin kendi bagisiklik sistemini hasta
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ya da kanserli dokulara saldirmak tizere
yeniden sekillendirecek tedavilerde
kullanmayi dngériiyor. Ornegin, bagisiklik
hicreleri kan dolagimindan alinip belli bir
timori hedefleyecek sekilde hazirlanmig

sirt cantalariyla donatilip yeniden bedene
verilebilir. Hucreler tasidiklar yiik ister bir
gorlntileme ajani ister bir kemoterapi ilaci
olsun dogrudan tiimére gotirecek, boylece
saglikh dokular zehirli yiikten etkilenmeyecek.

Arastirmacilar baslangigta her sirt
¢antasinin tastyici hlicresinin ylizeyine, adeta
bir yara bandi gibi tutunacagini umuyordu.
“Ama aslinda birer yama olan bu ¢antalar,
gercek cantalar gibi yalnizca bir noktadan
hiicreye sikica yapisiyor, geri kalan bolimleri
sarkiyordu.” diyor Rubner ve ekliyor “Bu
beklenmedik durum aslinda ise yarayabilir.
Bagisiklik hiicrelerinin bedenin icindeki
bazi dar acikliklardan gegmesi gerekir;
her yani hlicreye timyle yapismis bir
¢anta hiicrenin esnekligini azaltabilir, oysa
yalnizca bir noktadan hiicreye tutunan ¢anta
acikliklardan rahatca gecebilir.

Cogu durumda hiicreler ve sirt cantalari
bire bir eslesiyordu. Ancak zaman zaman,
belli kosullar altinda, hiicrelerin ve ¢antalarin
bir araya gelmesiyle ayri ayri dev hiicre ve
¢anta kiimeleri de olusuyordu. Sirt cantalari
hiicrelere diimdiiz yapismadidi icin birden
¢ok hiicre tek bir sirt cantasina yapisabiliyor
ya da birden ¢ok yama tek bir hiicreye
tutunabiliyordu. Rubner, ekibinin bu sirecin
nasil yonetilecegini 6grenecegini ve bunun
belki de doku mihendisligi icin bir temel
olusturacagini diistinliyor.

“Bu, yeni bir yaklasim.” diyor Rubner ve
ekliyor “Yapilabilecek seyler konusunda
buyk bir esneklik var, bu esnekligin
toplum icin blyik deger tasiyacak bir seye
dontsmesini umuyoruz. Ancak buna daha

zaman var”,
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