Yeryiiziinden vyiizlerce kilometre
yukarlarda seyreden bir askeri
uyduyu yoketmek geleneksel yol-
larla olasi degildir. Amaca ulasmak
igin, baska bir uydudan gbnderile-
cek gercek bir “Oliim Isim" gere-
kir. Amerikalilar Atom patlaticili ve
X 1sinh bu yikici laser silahini ger-
ceklestirdi.

ABD.nin savunma bbliminden gegtigimiz
yil yapilan bildirinin  sasirtici bir yam vardi:
Nevada'nin ortasinda, bir yeralti laboratuvarinda
X 1gmh gicld bir laser'in basariyla denendigl
duyuruluyordu. Ostelik silahin harekete gegiril-
mesi kiglk bir nikleer bombanin patlahimas:y-
la oluyordu.

ilk saskinlidi bu duyuru yaratti: laser'ln
askeri amaclarla kullanilmaya baslanmasindan-
yani dodusundan-bu yana, kaydedilen teknolojik
basarilar {izerine bllgi verilmesi ender bir olay
olmustu, Bunula birlikte siyasal kosullar per-
denin zaman zaman aralanmasimt zorunlu ki-
liyordu. Amerikalilarin duyurusu da Rusya adresli
bir mesa] tagiyordu. Gergekten AB.D, bir uy-
duyu, ardindan gbnderilen ikincl bir “katil uy-
duyla" yok ederek uzayda 6nemli bir deneyi
basarmis oluyordu. Deneyin uzay kosullarinin
yaratildify bir yerde yapilmasiysa dayandif
varsayim sadece gliclendiriyordu.

Ne olursa olsun. verilen bilgi bilim alanin-
daki sasirticih@iyla ayrintili bir arastirmayr ge-
rektirecektir.

Hemen hemen kesinlikle denilebilir ki bugiin
herkes, blyiik nifus glcl nedeniyle tiptan kim-
yaya, biyolojiden endistriye dek gesitli alanlarda
kullanilan X isinlarimi tamiyor. X isinlar, 1sikla
aym yapidaki elektromanyetik radyasyonlardir.
Yalmiz dalga boylari ¢ok kisadir, (mor dtesi 15in-
lariminkinden de.) Dalga boyu yelpazesindeki ya-
yilimler;, 0,1'den 100 angstrdbm'e uzamr. Cok
sayida laser bugln gergeklestiriimis durumda.
Laser'lerin dalga boyu agisindan kullanim alan-
lari glnlmiizde mor &tesininkine yakin bir 8lgay-
le sinirlandiriimakta; ¢iinkd 1simasinin dalga bo-
yu kigOldikce laser'in kullammi glglesir. En
gicld mordtesl laser'lerden birl GRECO (mihen-
dislik fakiiltesi)'nin elde ettigidir. 0,266 mikron-
luk (2660 angstrom) bir igima verir. X iginlan
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alaninda kullanilan bir laser, uygulamada oldugu
kadar teoride de ¢ikar saglar. Ancak, uzman-
lara gore henlz bunun gergeklestirilmesinden
uzadiz: aralarindan en lyimserleri, X laser'lerinin
devreye girmes| igin ancak 80'li willann son-
lanini dngdrmekteler. Amerikalilarin son basari-
si uzmanlarin yanildigini mi gbsteriyor? Belki
de hayir Gergekten, bilmemiz gerekir ki yenl
aygit bizim, bilylik ya da kigik bir kutu ve
tizerinde harekete gegirme Igin basmamizin ye-
terll olacag: bir diigmeden olusan laser tasar-
mimiza hic benzememekte.

Gorliniigse gore (amerikalilar bilgilerinl sa-
kinirlar) silahin dig yizii kirpiyi andinyor biraz:
nikleer silahi tasiyan bir ana gdvdeyle, laser'l
Istenilen yere yoneltme amaciyla yerlestirilen
uzantilardan oluguyor. Tasarisi ve Oretimi Law-
rence Livermore Laboratory (L.LL) tarafindan
gergeklestirilen laser, 14 angstromlilk bir dal-
ga boyunda etkili olmakta. Laser, nanoseconde
(1) zaman birimiyle birka¢ yiiz terewatt (10'2
watt) giclinde ¢ok kisa siireli bir impulsion
yaratmaktadir.

Simdi de niikleer patlamanin geredinj in-
celeyelim. Bunun igin bir laser'in harekete geg-
me ilkesini hatirlayalim, Genel olarak 1sik yayil-
masinin fotonlardan olusan bir ortamda atom-
larin enerjiye donismesiyle gerceklestigi bilinir,
Bu, hareketlenen atomun temel denge durumu-
na dénmesiyle olur. Radyasyonun dalga boyu-bas-
ka bir deyisle 181§in “rengl'-yayinlanan fotonun
enerjisine badhdir. Bbylece atomun birgok ha-
reketlenme diizey| olabilir. Atom ne kadar ha-
reketliyse, yani “fazla" enerjlyle yikliyse yayin-
ladit foton o kadar enerjik olacaktir. Ornegdin
zayif hareketll bir hidrojen atomu 5.900 angst-
rom'lilk kirmizida igiyabilir: buna karsilik gelen
fotonun yaklasik 2 elektron-voltiuk bir enerjisi

(1), Nancseconde = 107"
birl.

saniys, yan| saniysnin milyarda



olacaktir. Ama eder atom ¢ok yilksek dilzeyde

hareketlenirse 1215 angstromlik mordtesinde
isiyabilir bu da 10 elektron-voltiuk bir fotona
esdederdir. Bununla birlikte iki farkli yayilim
siireci vardir: anhk (spontane) yayilim ve en-
ditksiyon yayilmi. lsminden de anlasilacedi gi-
bi anlik yayilim, atom tiimiyle, rastlanti olarak
denge durumuna kendiliginden déndi(giinde olu-
sur, Giindelik 1sik kaynaklarinda olan budur,
Endiiksiyon yayilimiysa yalnizca, isimanin, ha-
reketlenen atoma ulasmasiyla meydana gelir.
Ama bu "endlktdér" 1simanin dalga boyunun,
atom tarafindan vyayinlanacak dalga boyuyla
aym olmasi gerekir. Diger stk kaynaklarinin
tersine laser'ler bu endliksiyon yayiliminin ozel-
liklerinden yararlanir.  Bunun Igin uzmanlarin
pompalama adi verdiklerl islem uygulanir: anlk
yayitlimin kaybina, olabilecek en ¢ok sayida atom
belll bir hareket diizeyine getirilir. Ancak bu
islem, atomun her hareket diizeyinin tasidii
bir dzellikle son derece biiylik bir duyarlik ka-
zanir: “yasam silresiyle™. Yasam silresl, atomun
anhk olarak bir foton yayinlayarak, denge du-
rumuna donmeden once hareket halinde gegir-
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digi siiredir. Bu siireler dogal olarak son derece
kisadir. Kizil Gtesi isimanin olustugu hareket
diizeyl 10¢-1 saniye iginde varolur. Atomun
goriilebilir 181k yayinlamasina gegtigi dizeyler
icinse 10-7- 10 saniye. X 1sinlarimin yayithmina
elveren diizeylere gelince, bunlarin yasam siiresi
10-'s saniye, yanl éncekllerden bir milyon
kez daha kisa bir zamandir,

iste, bu dalga boyunda yayihm yapan la-
ser'lerin gergeklestirilmesinl onca zorlastiran da,
X diizeyinin denge durumuna dbniisinin hiz
ozelligidir. Gergekten, hizi ne olursa olsun pom-
palama Islemi belll bir zaman gerektirir. Go-
rinlr bir 1simayla calisan bir laser igin, pom-
palamamn en fazla saniyenin milyonda birinde
yapiimast zorunludur. Eder iglem daha uzun
zaman alirsa, atomlar yavas yavas anlik olarak
denge durumuna donerler ve endilksiyon yay:-
limt igin yeterli atom sayisimin altina diisilmiis
olur. Cok kisa siirede yapilmasi gereken pom-
palama islemi, gok bilyitk enerji  kullanimim
zorunlu kilar. Laserin yayinladigi kisa dalga
boylarindaysa enerjl kullanimi artik kayda de-
der dizeydedir. Laser'in ilkesinde bir de “optik



cukur" adi verilen bir olgunun yeraldidini ek-
leyelim. Optik gukurun iglevi, 1simayi gogaltip,
¢cok Ince bir demetle yodunlagtirmakdir. Bu
gukurlar genellikle, endilksiyon yayilimindan do-
dan dalganin aralarinda defalarca gidip geldigl,
vilksek nitelikli aynalardan olusturulur. Clnka
X 1ginlar kesinlikle, gbrilen 191k gibl yansimaz:
tam tersine, maddeye nifus ederler. Baska bir
gliclok de buradadir.: optik gukurun ne sekilde
gergeklestiriimesi  gerekir? Aslinda glincel X
isinli laser arastirmalann bambagka bir ybne
cevrilmis durumda. Soruna senkrotron igimasini
temel alan “serbest elektronlu laser"ler bir
¢bz0m getirebilecektir.  Senkrotron, yOki( bir
parcacija (elektron ya da proton) hizlandirma
uygulanarak elde edilir. Bu olgunun baslangigta
senkrotronlarda gdzlenmesi, adini, vermistir.

Calismasina gelince: birgok X 151n1 sagan
bir nikleer patiama, ¢ok giglidir. Patlayiciyi
gevreleyen silindir seklindekl uvzantilann (“kir-
pinin* dikenlerl) atomlarina uygulanan pompa-
palama isleminin gergeklestiriimesinde kullani-
lan bunlardir. Endiksiyonlu X ismilarim yayin-
layacak olan da, boylece harekete gegirilen
uzantilar-daha dogrusu uzantilanin atomlaridir.
Bu engelleyici aygitin nasil  kullanildigina goz
atalim, Uzayda, bir uyduda kullanilmalar zorunlu
gbriindyor. Amerikan askeri uzmanlan dsha
simdiden, bu laser'lerden ¢ok sayida gonderip,
AB.D. fizerinde ybriingeye sokarak, balistik
misillerin saldinisina  kargi savunma sistemi
olugturmanin olanaklarini arastirmaktaler. Boyle
bir uygulama  gergeklesirse, laser'lerin herbiri,
hareketli ve boylari 1-25 m. uzunlukta yiz kadar
uzantiyla donatilacak. X isinlarina yol agacak
nilkleer patlamadan Once bu uzantlarin hedefe
dogru ¢evrilmesi gerekecek. Hareket pek de
kolay olmayacak: hedeflerinl radyasyonlaninin
181 enerjisiyle yok eden kimyasal laser'lere kar-
g1, X 1ginlarinin etkilemedigl maddeler kullanila-
billr.

Yeni silahi nasil bir gelecek beklerse bek-
lesin, kesin gdrlinen birgey var: llerl teknoloji
alaninda askeri bir tasam (zerinde galisan uz-
manlarin dis glcOnden yoksun olduklarindan
kuskulanamayiz.
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SAVASCI
AFGAN
YUOZUCULERI

Afganistan'in Kunar bblgesinde direnis
savascilar, havayla sigiriimis kegl derisi
tulumlar yardimiyla Hindu Kouch dadle-
rinin. glneyindeki sofiuk sular asiwyorlar,

Bu teknik, 3.000 yil dnee Salmanasar’in
asurlu askerlerinin, daha sonralari da as-
keri areglann blylk uzmam 1l. Asurbe-
nipal'in kullandidiyla tipatip aymdir. 1.0.
360'da Biiyik lskender Arasos| |skenderi-
yesini (buglinkl Kandahar) kurdu, kabil
Gzerinden gecerek Hindistan'a  yiirld.
Firat ve Dicle (stiinde irmaklari asmada
uzmanlagmigs  tulumiu dalicr birliklerin
yardimina basvurdu.,

1981'de Afgan ‘savas yiiziclleri”, hal-
kin belleginde, yontemi yeniden buldular.
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