Standart Modelin Basi
Yine Dertte

Aldig1 bunca yara bereye karsin
dimdik ayakta kalmay1 basarabilmis
olan Standart Model, serseri bir
penguene yem mi olacak? Bir
deneyin aykir1 sonuclariyla
heyecanlanan, ancak her seferinde
modeli 6liime mahkum edecek kesin
kanit1 bir tirld bulamayan fizikcilerin
umudu, béyle olmasi. Yine de, daha
onceden agzi yanmis fizik camiasi,
temkini elden birakmayip yeni
deneylerin sonunu beklemek
egiliminde.

Bu kez sorun, Japonya'nin Tsukuba
kentinde bulunan KEK B
Fabrikasi’nda yurittilen bir deneyle
ilgili. Bu tesis, maddenin, Buytk
Patlama’da esit miktarda ortaya
cikmis olmasi gereken karsimaddeye
nasil olup da tstiin geldigi
bilmecesini ¢c6zmeye yarayacagl
umulan ender B mezonu adli
parcaciklari, deneylerde kullanilacak
yeterli sayida tretmek icin kurulmus
bulunuyor.

Tesiste yiriittilen Belle deneyi, orta
kiitlede bir parcacik olan ve bir “alt”
kuark iceren B mezonlarinin
bozunma mekanizmasini izliyor.
Arada bir B mezonu kendiliginden,
cok btytk kiitleli iki parcaciga
bozunuyor: maddenin en temel
bilesenleri olan kuarklarin alti
¢esidinden en agir1 olan bir “tist”
kuark ve bozunmadan sorumlu zayif
cekirdek kuvvetini tasiyan W bozonu
adli agir bir parcacik. Bir asama
sonra Ust kuark ve W bozonu ¢
strange (garip) kuarka doniistiyor.

Hidrojel} Bombasinin
Babasi Oldu

Hafif atom cekirdeklerinin yiiksek sicaklikta
birlesmesiyle enerji elde edilmesi stirecini
ntikleer silah teknolojisine uygulayan kuram-
sal fizik¢i Edward Teller, gectigimiz Eylil ayi-
nin ortasinda 95 yasinda 6ldd. Stanislaw
Ulam’in caligmalarini gelistiren Teller, bir
atom bombasindan yayilan radyasyondan ya-
rarlanarak, agir hidrojen izotoplari olan doter-
yum ve lityum cekirdeklerinden olusan bir
kiitleyi kendi icine ¢okertip atomlar1 birlestir-

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

Fizikcilerin standart “el yazis1” ile
gosterildiginde bu mekanizma, biraz
da hayal giict zorlanarak bir
penguene benzetiliyor. Standart
Model, bu penguenlerin hangi siklikta
ve hangi mekanizmalarla ortaya
cikacagl konusunda kesin
ongortlerde bulunuyor.

Dort yil 6nce calismaya
baslamasindan bu yana KEK B
fabrikast 150 milyondan fazla B
mezonu Uretmis bulunuyor.
Japonya’daki ve California’daki
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yakinda gegersiz ilan edilebilir.

Stanford Lineer Hizlandirici
Merkezi'ndeki (SLAC) parcacik
fizikcileri, bu B mezonlarmin nasil
bozundugunu inceleyerek, Standart
Model’in temel 6nermelerinden olan
kuarklarin birbirlerine déniismesini
belirleyen sayilari 6lctiyorlar.
Standart Model’in temel
dayanaklarmdan biri, sin 23 diye
adlandirilan bir buytklik. Bu,
madde ile karsimadde arasindaki
asimetride anahtar bir role sahip.
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HABERLERI

2001 yilinda, SLAC’de bulunan
BaBar deney ekibi, sin2f3’nin
Standart Model’de 6ngortilenden
daha dustk bir deger tasidigini
gosteren kanitlar buldugunu acikladi.
Ancak KEK B Fabrikasindaki Belle
ekibinin yaptig1 6lctimler, degeri
modelde 6ngortilen diizeye geri
getirir gibi oldu. Ancak, artik
Standart Model Japonya’daki
miittefikini de yitirmis gériintyor.
11-15 Agustos tarihlerinde tnlti
Fermilab’in bulundugu, Chicago
yakinlarindaki Batavia’da toplanan
bir fizik konferansinda s6z alan Belle
ekibinden Thomas Browder (Hawaii
Universitesi), ekibin son Olctimlerinde
sin 2[3 degerinin, BaBar’in buldugu
degerin de altinda ¢iktigini agikladi.
[statistik terimleriyle bu deger,
Standart Model’den 3,5 sigma
buiytikltiglinde bir sapma anlamina
geliyor. Bu da toplantiya katilanlar
arasinda bir sok etkisi yaratmaya
yetti. Bazi arastirmacilara gére
modelle deney sonuclar1 arasindaki
fark, Standart Model’de varlig1
ongortlmeyen bazi parcaciklarin,
B-mezonunun bu bozunma bi¢iminin
karsilig1 olan penguenin bicimini
hafifce degistirdigine isaret edebilir.
Ancak Standart Model’in ipini
cekmek icin hazirlananlar, sonuclarin
tekrarlanan deneylerde de
dogrulanmasini beklemek zorundalar.
BaBar grubundan Italyan fizikci
Marcello Giorgi, sonucun gelecek yil
yaz sonuna dogru netlesebilecegi
gortstinde: “Kimbilir” diyor,
“bakarsiniz gelecek yaz yeni bir
fizigin dogdugunu ilan edebiliriz”.

Science, 22 Agustos 2003

menin yolunu gostermisti. ilk kez 1952’de Pa-
sifik’teki Elugelab adasinda denenen teknolo-
ji, hidrojen bombasinin, siradan bir atom bom-
basindan ¢ok daha yikici oldugunu ortaya
koymustu. Ayrica, sagci bir “sahin” olarak da
tanmnan Teller, “atom bombasinin babasi” ola-
rak taninan Robert Oppenheimer’in 1950’li
yillarda giivenlik belgesinin iptal edilmesinde
rol oynamusti. 1980’li yillarda Teller, “Yildiz
Savasglar1” diye bilinen, uzayda konuslandiril-
mis flize savar sisteminin fikir babalarindan
biri olarak yeniden spot 15181 altina gelmisti.
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