Istanbul’da Olasi Depreme Hazirlik
Deprem Senaryolari

Kentlerde meydana gelebile-
cek deprem zararlarini azalt-
manin iki temel kosulu, yeni
yapilacak yapilarin mevcut
deprem riskini arttirmamasini
saglamak ve mevcut deprem
riskinin azaltimasi yéninde
Onlemler almaktir. Bu
kosullardan ilkinin uygulan-
masi icin deprem etkilerini
g6z énlne alacak bicimde
dlzenlenmis arazi kullanim
planlarinin yapilimasi ve tim
yapl ve sebekelerin depreme
dayanikli bir bicimde proje-
lendirilerek kurulmasi gerekir.
lkinci kosulun saglanmasi igin
ise deprem direnci zayif yapi

ve sebekelerin glclendirimesi ve acil durum plan ve programlarinin hazirlanarak uygulamaya
konmasi gerekir. Mevcut yapi ve sebekelerin guiclendiriimesi konusunda éncelik sosyo-
ekonomik yasamin devami icin depremin ardindan ayakta kalmasi gerekli haberlesme, ulasim,
asayis ve saglik gibi fonksiyonlara veriimelidir. Bu éncelik ve gerekliliklerin rasyonel bir bicimde
belirlenesi de ancak deprem hasar senaryolariyla saglanabilir.

URKIYE'de afet za-

rarlarinin  azaltilmasi

programlarinin goéreli

olarak uzun bir tarih-

sel gecmisi vardir. Iyi
belgelenmis bir tarihsel ornek, 14
Eyliil 1509 depreminden sonra Is-
tanbul'da yeniden insa g¢abalarina
iliskindir. Depremden sonra Osman-
i yoneticileri, acil durum ilan etmis
ve yeniden insa i¢in her haneden bir
erkek iggiicii katllimini zorunlu kil-
mig, imparatorlugun diger yerlerin-
den 40 000 yapict getirtmis ve etkile-
nen her haneye para yardimi sagla-
mis, boylelikle Istanbul'un 6 ay icin-
de bastan basa yeniden ingasini sag-
lamisti. Yonetim ayni zamanda da tas
kagir ingaat1 yasaklamis, yalnizca ah-
sap c¢erceve ingaata izin vermisti ki
bu, tag kigir yapilarda goriilen yiik-
sek hasar ve can kaybindan etkilen-
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mis bir karardi. Daha sonraki yillar-
da, Istanbul'da birka¢ yangin afeti
yasandiktan sonra bu yasak tam ter-
sine dondiiriilmiistii. Birinci Diinya
Savasi'ndan sonra 1940'larin baslari-
na kadar, deprem sonrasi yardim
Tirkiye Kizilay Dernegi tarafindan,

genellikle kisa vadede ilkyardim, ba-
rinma ve yiyecek yardimi ve uzun
vadede yeniden inga ve iyilestirme
icin parasal yardim bi¢iminde saglan-
migti. 1939-1944 doneminde yasanan
depremler felaketi dizisi, "Deprem
Oncesi ve Sonrasi Onlemlere Iliskin
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Bir mikrobélgeleme érnedi olarak, Istanbul'un merkezine, eski kent duvarlar icindeki alana odaklanabiliriz. 1894 depremi hasar bél-
geleme haritalari icin bir én calisma sunulmustur. Haritada, siyah noktalar agir ila tiimden hasarli 6nemli yapilari, daire icine alinmig
alanlar ise genel hasar bélgelerini géstermektedir. 1894 depreminde hasarin biyiik kismi Fatih- Beyazit sirtinda olmus ve Eminé-
ni'nde egim kaymalari gézlenmistir. "Gevsek dolgu sinifi zemin 6zelligi yiiziinden Kapali Carsi agir hasar gérmustir.

Yasa"nin 1944 yilinda vyiriirlige gir-
mesini hizlandirmisti.

Ulkenin hizla gelismesi ve yiik-
sek kentlesme orani, 1956’da "Bayin-
dirlik Yasasi" (Kentlesme) ve 1959°da
"Dogal Afetler Yasast" i¢in (Kanun
No. 7269-1051: Umumi Hayata Mii-
essir Afetler Dolayisiyle Alinacak
Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Da-
ir Kanun. Kabul Tarihi: 25 Mayis
1959. Degisiklik 17 Temmuz 1968)
zemin hazirlamigt. Bu ikinci yasa,
daha 6nceki 1944 yasasini, gerek teh-
likelerin kapsami gerekse afet yardi-
mi1 konularinda genisgletmigtir. Yasa
afet sonrasi yerlesmeler de dahil ol-

mak iizere, yardim ve iyilestirme i¢in
hitkiimet desteginin tiiriinii belirler
ve bu destegi karsilamak i¢in bir
"Afet Fonu" kurar. Bu fon i¢in ayrilan
kaynaklar simdilik genel biitgeden
odemeleri, devlet yatrimlarinin yil-
lik kérinin %3'tinii, deprem sonrasi
konutlarin ipotek 6demelerini, ve
devlet tekelindeki mallara getirilen
vergiyi icermektedir. Bu yasa ayni
zamanda da "Dogal Afet Merkez Es-
giidiitm Komitesi"nin olusturulmasini
hitkme baglar. Kentsel fiziksel plan-
lama hakkindaki mevzuat, afetin ha-
fifletilmesine iligkin diger 6nemli
mevzuattir. Kasim 1985 tarihli Imar
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Nifus Yogunlugu
I 25000 - 50000 kisi/kmz

BN 15000 - 25000 kigi/km:
B 5000 — 15000 kisi/km:
5000 kisi/kmz den az

Istanbul igin niifus
yogunlugu haritasi

Kasimm 1999

Yasas1 ve ekindeki yonetmeliklerse
Ttrkiye'de fiziksel planlama {izerine
en 6nemli mevzuattir.

Tirkiye'de, insanlarin, binalarin,
altyapinin ve sosyo-ckonomik etkin-
liklerin yogunlastigi kentsel alanlar-
da, dogal ve insan eliyle ortaya ¢ikan
tehlikeler, insanlarin ve faaliyetleri-
nin daha daginik oldugu durumda
olacagindan, daha fazla fiziksel hasar
ve can kaybina yol acabilir. Ulkemiz-
de, kentsel alanlarda hasargorebilirli-
gi ve kirlenmeyi azaltmak i¢in yasa-
lar ve yonetmelikler c¢ikarilmigtir.
Ancak, kentsel alanlardaki niifus ar-
tig1, kismen de olsa, giivenli olmayan
arazi iizerinde giivenli olmayan bina-
larla kurulmus diizensiz yerlesmele-
re neden olmustur. Dahasi, endiistri-
yel gelisimi ve bununla iligkili is ola-
naklarint cesaretlendirmek igin geg-
miste kirlilik denetimleri geregince
yapilmiyordu ve uygunsuzluk sap-
tandiginda uygulanan cezai yaptirim-
lar da hafifti. Bundan dolay: artan fi-
ziksel hasargorebilirlik ve c¢evresel
bozulma afet riskinde artiglara 6nem-
li katkida bulunmaktadir.

Niifus ve endiistri siddetli dep-
remlere yatkin bir bélgede yogun-
lagsmislsa, tek bir deprem bile afeti
ulusal teknik ve ekonomik olanakla-
rin énemli bir kismini yok edebilir.
Tirkiye'nin endiistriyel ve sosyo-
ckonomik etkinliklerinin biiyiik kis-
minin yerlesik oldugu Istanbul ile
Adapazarn arasindaki kiyt bandi, ne
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a) Senaryo depreminin bélgede sert zeminlerde yaratmasi beklenen deprem siddeti. b) istanbul otoyol sebekesi ana hatlar
senaryo depremi siddet dagilimi haritasi (izerinde gésterilmigtir. c) istanbul dogalgaz sebekesi ana hatlari senaryo depremi
siddet dagilimi haritasi (izerinde gésterilmigtir. d) Istanbul'da sehir suyu sebekesinin ana hatlari senaryo depremi siddet
dagiimi haritasi (izerinde gésterilmigtir. e) Istanbul'da atik su sebekesinin ana hatlari senaryo depremi siddet dagilimi haritasi

lizerinde gdsterilmistir.

yazik ki, boylesi bir bolge olmaya
adaydir.

Kentsel alanlarda birlesik bir olgu
olarak ¢evresel bozulma ve afette ha-
sargorebilirlikle basa ¢ikilmasi giigtiir.
Kentsel alanlarda afette hasargorebilir-
lik, artan niifus yogunlugu, uygun ol-
mayan teknoloji ile yetersiz altyapinin
bir sonucu olarak artar. Bir dogal afetin
herhangi bir kentsel alan iizerindeki
etkisi de biiyiikliik, niifus, fiziksel ha-
sargorebilirlik ve ¢evresel bozulma de-
recesinin bir islevi olarak artar.

Deprem Senaryolari
Mikrobolgelendirme
Hasargorebilirlik

Kentsel bolgelerde meydana gele-
bilecek biiyiik depremlerin neden
olacagi yapi alt yap1 ve sistem hasarla-
ring; heyelanlari, zemin gé¢menlerini
ve sivilagmalari; can kayiplarini ve ya-
ralanmalari; deprem sonrasi patlama,
yangin ve su baskinlarini, bunun ya-
ninda diger sosyo-ckonomik kayiplari
nitelik ve nicelik agisindan énceden
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belirleyen caligsmalar, deprem senar-
yolari olarak adlandirilir. Kentsel bol-
gelerde deprem oncesi hazirliklarin ve
afet plan ve programlarinin yapilma-
sindan, depreme karsi giiglendirilmesi
gereken yapi ve sistemlerin oncelik
siralartyla  belirlenmesine, deprem
sonrast i¢in gerekli acil yardim, kurtar-
ma ve enkaz kaldirma hizmetlerinin
diizenlenmesi ve gegici iskdn planlari-
nin yapilmasina olanak saglayacak bil-
giler bu senaryolar yardimiyla elde
edilir. Depremsellik-Mikrobdlgelen-
dirme ¢aligmalart ve Hasargorebilirlik
belirlemelriyse, Diinyada yaygin ola-
rak gelistirilen bu tiir senaryolarin iki
6nemli bilesenini olusturur.

Deprem hasar senaryolari birincil
ve ikincil deprem tehlikeleri (mikro-
bolgelendirme bilgileri) ile hasargore-
bilirliklerin akilli bir birlesimine daya-
nir. Risk, deprem yonetimi baglamin-
da, bir tehlikenin meydana gelmesi
sonucunda olugabilicek kayiplar ola-
rak tanimlanabilir. Kentsel alanlarda
niifus, yapilar, kamusal hizmetler, sis-
temler ve sosyo-ekonomik etkinlikler
"Risk Altundaki Elemanlar"i olusturur.
Risk kavrami, herhangi bir cografi

alanda belirli bir zaman diliminde be-
lirli bir tehlike kaynakli olarak alindi-
ginda, beklenen kayip diizeyleri anla-
mina gelir. Ornegin, herhangi bir bél-
gede ve herhangi bir zaman dilimi
icinde deprem kaynakli olarak bekle-
nen can kayiplarini hesaplamak igin:
O bélge i¢in deprem siddeti tekrar do-
nemi; o bolgede bina tiirlerinin dagili-
mi; her bina tiiriinlin hasargorebilirlik
orani; her bina tiirii i¢in her hasar de-
recesinde beklenen can kayiplarinin
birlestirilmesi gerekir. Risk, tehlike,
hasargorebilirlik ve risk altindaki ele-
manlarin bir karigimi olarak saptanir.
Bu bileskelerden herhangi birindeki
bir degisiklik, riski dogrudan ctkiler.

Mikrobolgelendirme

Binalar, diger miihendislik yap1 ve
sistemlerinin yer se¢imi ve depreme
dayanikli olarak projelendirilmelerine
yonelik bilgi ve parametreleri sagla-
yan deprem mikrobélgelendirme hari-
talari, deprem hasari senaryolarinin
hazirlanmasi yaninda kentsel arazi
kullanim planlarinin da temelini olus-
tururlar. Yerlesim ve sanayi bolgele-
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rindeki deprem tehlikesinin nicelen-
dirildigi bu tiirden haritalari, kuvvetli
yer hareketinin, en biiyiik yer ivmesi
ve belirli frekanslardaki spektral iv-
meler cinsinden zemin kosullar ve
bunlarin topografyaya bagl olarak de-
gerlendirilmesi, depremlerin neden
oldugu zemin go¢meleri (sivilasma gi-
bi), arazi hareketleri (heyelanlar gibi);
ve arazi kiriklarinin meydana gelebi-
lecegi bolgelerin belirlendigi harita-
lardir. Ozellikle, deprem hasar senar-
yolarinin gelistirilmesi amaciyla iireti-
len mikrobolgelendirmelerde, dep-
rem kuvvetli yer hareketinin yerel ze-
min ve jeo-morfolojik kogullara bagh
olarak degisiminin belirlenmesi gere-
kir. Kenti etkilemis tarihi depremlerin
ve yaratmig oldugu hasarlarin incelen-
digi mikrobélgelendirme ¢aligmala-
rinda, yerel zemin ve topografik ko-
sullara bagh olarak siddet biiyiitmele-
ri dagilimi da belirlenir. Depremlerin
neden oldugu, yer hareketinin zemin
kosullart tarafindan degistirilmesinin
mikrobélgelendirme haritalarina nicel
bicimde cklenip eklenmemesi ise
iizerinde hala tartugmalarin siirdiigii
bir konudur.

Hasargorebilirlik

Hasargorebilirlik kavramiysa, yapi,
sistem, yagsam ve sosyo-ckonomik dii-
zen gibi risk altindaki bir unsurun, ve-
ya unsurlar grubunun, deprem tehli-
kesinin olugsmasi sonucu gordiikleri
hasarin derecesi olarak tanimlanabilir.
Deprem hasar senaryolarinin hazirlan-
mast i¢in gergeklestirilen hasargorebi-
lirlik aragurmalari: giintin farkli za-
manlari i¢in niifus bilgisinin derlen-
mesi; alt yapi (anayollar, tren yollar,
kopriiler, iistgegitler, toplu tasima,
elektrik dagitimi, su kanalizasyon, te-
lefon, ve dogal gaz dagitim sistemi) ve
alt yapinin birlesim noktalarina (istas-
yonlar, havaalanlari, marinalar, depo
sistemleri, verici istasyon kuleleri) ait
bilgilerinin derlenmesi; var olan bina
stoklarinin belirlenmesi, barajlarin,
elektrik santrallerinin, ana kimyasal
madde ve benzin depolarinin giiven-
liklerinin arastirilmasi gibi asamalari
kapsar. Hasargorebilirlik degerlendir-
mereri genellikle gegmis depremlerin
verdigi hasarlar {izerinde (gozlenmig
hasargorebilirlik) ve daha diisiik oran-
da deneysel ve analitik aragtirmalar

Kasimm 1999
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Istanbul icin mikrobélgeleme 6n calismasi, morfoloji, jeoloji, insan eliyle yapilan dolgularin
dagilimi, tarih icindeki Gnemli depremlerde hasar dagilimi ve diger jeofiziksel ve jeoteknik
veriler iizerinde temellenmistir. Tespit edilmis dért deprem tehlike bélgesi. Saglam kaya
bélgesi, (insan eliyle 6rtmenin az veya tiimden yok oldugu) karbonlu kayanin bir kismi ile
gec Miyosen Maktra kirectasi'ni kapsar. Yari-saglam bélge, cogunlukla gec Miyosen kum
ve cakil ile kil ve kirecli topragi temsil eder. Bu bélgede yer sarsintisi tehlikesi daha fazla
ve egimler yer kaymasina yatkin haldedir. Insan eliyle yapilmis kalin dolgu értiiyii kap-
sayan alan, yer sarsintisinda bir siddet artisi yasayacaktir. Camur ve dolgu bélgesi,
sivilagim, yarilma ve egim kaymasi gibi potansiyel zemin sorunlarini tarifler.

(tahmin edilen hasargorebilirlik) tize-
rine olusturulur.

Tiirkiye'de son 70 yilda ¢esitli teh-
likelere tarafindan hasar verilen evle-
rin sayist 600 000 dolayindadir. Bu
toplamin %66's1 depremlerden; %15'i
su baskinlarindan, %10'u yer kaymala-
rindan, %7'si kaya diigmelerinden ve
%2'si meteorolojik olaylardan ve ¢1g
diismelerinden kaynaklhidir. Tiirki-
ye'deki resmi deprem hasar bolgele-
me haritasina gore, toplam alanin
%43'ii, niifusun %5'i, endiistrinin
%73'ti ve barajlarin %31'1 Mercalli
Siddet Cetveli VII veya daha siddetli
depremlerin beklendigi ilk iki en teh-
likeli bolgede yerlesiktir. Tiim afetler
arasinda, can kayiplan ve fiziksel ha-
sarda en biiylik pay, depremlerindir.
Son 70 yilin istatistikleri, depremle
iligkili kayiplarin yillik ortalamasinin
toplam ulusal gelirin %0.8'ini olustu-
rurken, tiim diger dogal afetlerin payi-
nin sadece %0.2 oldugunu gostermek-
tedir. Ozellikle 1960'lardan sonra su
baskini ve yer kaymasi kaynakli hasar-
gorebilirligin, akarsu diizenlemeleri
ve imar planlamasi yoluyla, biiyiik 6l-
¢iide azaluldig diisiiliince, depremle-
rin gelecekte ulusu etkileyen en
onemli tehlike olacagi acikur.

Bir uygulama olarak, Istanbul'da
(bityiikkent alaninda) senaryo depre-

mi sonrasinda meydana gelebilecek
kayiplar asagidaki gibi kestirebiliriz.
Bu tahmine esas bilgiler senaryo dep-
remi sonucunda olusacak siddet dagi-
limlar ve deprem riski altindaki kent-
sel alt yap1 elemanlaridir.

Bina Hasarlar

Ulkemizde halen yaygin olarak
kullanilan ¢ok kath betonarme yapila-
rin depreme kargt dayanimlar kalkin-
mug iilkelerde gozlenenlerin ¢ok altin-
da kalmaktadir. 1992 Erzincan Depre-
minde 4-6 katli betonarme binalarin
yaklagik %50'sinin deprem hasari ne-
deni ile tamamen yikilip yeniden inga
edilmesi veya ciddi bir onarim-giig-
lendirme iglemine tabi tutulmast ge-
rektigi gozlenmigtir. Bu oran 1995
Hanshin (Japonya) depreminde goz-
lenmis olanlarin yaklagik 4 kati, 1995
Northridge (ABD) depreminde gozle-
nenlerin ise yaklagik 12 katidir. Istan-
bul'da senaryo depremi sonucunda
Avcilar, Kiiciikgekmece, Bakirkoy,
Bagcilar, Bahgelievler, Zeytinburnu,
Fatih, Kadikoy, Maltepe, Kartal ve
Pendik semtlerini igeren bolgede ve
adalarda yer alan ¢ok katli, orta yiik-
seklikte betonarme binalardan ortala-
ma %50'sinin tekrar kullanilamayacak
sckilde hasar gorecegini tahmin ede-
biliriz. Bayrampasa, Eyiip, Beyoglu,
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Istanbul'un, jeolojik 6zellikler kaynakli, beklenen siddet degisikliklerini gésterir il 6lceginde hazirlanmig microzonation haritasi.
Siyah bélgeler 1,5 - 2 birim arasinda siddet artislarina karsilik gelir. Koyu taranmis alanlar 0,5 - 1 birim arasinda siddet artislarina
karsilik gelir. Acik taranmig alanlar siddet artisi beklenmeyen saglam kaya bélgelere karsilik gelir (solda). istanbul icin sematik

arazi kullanimi haritasi (sagda).

Besiktag, Uskiidar ve Umraniye bol-
gelerinde bu oranin %22, daha kuzey-
de yer alan Kagithane, Sariyer ve Bey-
koz'da ise %9 olarak ger¢eklesmesi
beklenebilir.

Can Kayb1 ve Yaralanmalar
[stanbul'daki niifus yogunlugu da-
gilim1 goz 6niine alinirsa sehir niifusu-
nun yaklagik yarisinin senaryo depre-
mi sonunda agikta kalacagi anlasilabi-
lir. Istanbul'da deprem senaryosu igin
yapilacak can kaybi ve yaralanma tah-
minlerinin yikilan bina sayilarina, bi-
na kullanim zamanlarina ve acil yar-
dim-kurtarma olanaklarina gore yapil-
masi gerekir. Ancak bu bilgilerin veri
eksikligi nedeni ile derlenememis ol-
mast bizleri biiyiik yanilgt paylarini
iceren kaba tahminlere yonlendir-
mektedir. Bu durumda Istanbul'un
Avcilar, Kiigiikgcekmece, Bakirkoy,
Bagcilar, Bahgelievler, Zeytinburnu,
Fatih, Kadikdy, Maltepe, Kartal ve
Pendik semtlerini igeren bolgede ve
adalarda can kaybi orani ortalama
%0,6 olacagi tahmin edilmektedir.
Bayrampasa, Eyiip, Beyoglu, Besik-
tag, Uskiidar ve Umraniye bélgelerin-
de bu oranin %0,2, daha kuzeyde yer
alan Kagithane, Saniyer ve Beykoz'da
ise %0,3 olarak gerceklesmesi bekle-
nebilir. Istanbul'daki niifus yogunlu-
gu dagilimi goz Oniine alinirsa sehir
niifusunun ortalama %0,4'liniin senar-
yo depremi sonunda yagsamini yitire-
cegi ve ortalama %1,6'sinin hastaneye
sevki gerekecek bigimde yaralanacagi
anlagilabilir. Bu oranlarin ¢ok biiyiik
hata paylan icerdigine ve gergek so-
nuglarinin beklenenden daha fazla ve-
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ya daha az olabilecegine dikkat edil-
melidir.

Koprii ve Yol Hasarlari

E5 Otoyolundaki viyadiik, alt ve
iist gecitlerde %5-%20 oranlarinda ha-
sar beklenmektedir. E5 Otoyolunun
biiyiik bir olasilikla senaryo depremi
sonrasinda ulasima Kkapanacaktir.
TEM Otoyolu viyadiik, alt ve iist ge-
citlerde %2-%10 oranlarinda hasar
olusmasi beklenebilir. Bu hasar dii-
zeyleri TEM Otoyolu'nu gegici olarak
devre digi birakabilir. Mevcut bulgu-
lar senaryo depremi sonunda her iki
otoyolda da ulasim kesilecegini gos-
termekeedir.

Dogal Gaz, lgme Suyu ve
Atik Su Sebekeleri

Istanbul'da kurulu bir i¢me suyu,
auk ve su ve dogal gaz sebekesini
onemli bir kismi senaryo depremi so-
nunda hasara ugrayacaktr. [stan-
bul'un giiney bolgelerinde, dogal gaz
sebekesinde her bir kilometre boru
hatti bagina 2 hasar noktasi (kirilma)
beklenebilir. igme suyu ve atik su se-
bekeleri i¢in bu degerler sirasiyla 4 ve
8 olarak almabilir. Istanbul'un giiney
kiyilarinda yer alan igme suyu pompa
ve depolama tesisleri ile atk su 6n
aritma tesislerinin senaryo depremi
sonucunda hasar gérecegi ve devre di-
st kalacag1 beklenebilir. Igme suyu se-
bekesinin 6nemli bir elemani olan
Alibeykdy Baraji'nin depremde hasar
gormesi ve Hali¢ bélgesinde ani su
baskinlarinin olugsmasi muhtemeldir.

Senaryo depremi sonucunda Is-
tanbul'da dogal gaz, icme suyu ve atk

su sebekelerinin biiyiik ol¢iide faali-
yet dist kalmasi beklenmektedir.

Elektrik Sebekesi

[stanbul'un giineyinde yer alan
bolgelerdeki elektrik dagitim ve trafo
merkezlerinde %30 mertebelerinde
bir hasar oran1 gozlenmesi beklen-
mektedir. Yapilan ¢alismalar Ambarl
Termik Santrali'nin senaryo depremi
sonrasinda hasar gorecegini ve devre
dis1 kalacagini gostermektedir. Senar-
yo depremi sonrasinda Istanbul'da
uzun bir siire elektrik enerjisi kesinti-
sinin olacagi kabul edilmelidir.

Dolayli Kayiplar
Dolayli ekonomik kayiplar, dep-
remde hasar goren endiistriyel ve tica-
ri tesislerin kullanilamamasindan kay-
naklanir. Hasarli tesisteki {iretim
ve/veya satis kaybi; Diger hasar gor-
miis is yerlerinden malzeme temin
edememekten dolayr firmalarin iire-
tim ve/veya satig kaybi; Alt yapida
olusan hasardan dolayi imalat ve/veya
satig kaybi; Vergi 6demelerinden ve
artan igsizlik tazminatlarinin sebep ol-
dugu kayiplar. Bu tiir dolayli kayipla-
rin tutarinin direke fiziki kayiplarin
birka¢ katina ulagmasi miimkiindiir.
Istanbul'da, senaryo depremi sonra-
sinda olusacak fiziki ve sosyo-ekono-
mik kayiplarin ve normal yagama do-
niilebilmesi i¢in gerekli rehabilitasyo-
nun Tirkiye'nin kalkinma ¢izgisini ve
ckonomisini tehdit eden boyutlarda
olabilecegi konusu goz éniinde tutul-
malidir.
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