C alaksi'de diinyaya benzer bircok gezegen
bulunabilir. Ama bizim giines sistemimizin
bir benzeri daha yoktur. iste Amerikali gokbilim-
ciler elektronik beyin yardimiyla bunu kanitli-
yorlar.

Giines sistemini bambagka bir gézle algilaya-
cagiz artik. Yeni gelistirilen bir elektronik beyin
aracihgiyla Amerikali gokbilimciler sistemin bir
olusum modelini gergeklestiriyorlar. Sadece bu
kadarla da kalmayip, parametreleri degistirmek
yoluyla oteki dlemlerde, diger yildizlarin gevre-
sinde de ne olup ne bitiyor anlamak miimkiin
olacak; bundan bdyle bir¢cok yeni gezegen
gruplarinin varhigini ortaya ¢ikarabilecegiz; uzay-
da diinyamiza benzer 6teki gezegenlerin bulu-
nup bulunmadigini da 6grenebilecegiz.

Bugiin, gokbilimciler artik 4,6 milyar yil énce
giineg sisteminin nasil olugtugunu bilebiliyorlar.
Ama “Ilkel bulutsu cisim” adi verilen bulutun
nasil biiziilerek gezegenleri olusturdugunu biitiin

ayrintilari ile agiklayamiyorlar. Olsa Olsa bu
siirecin kaba bir modelini olugturabiliyorlar.

Gezegenler ¢ok kaba bir anlatimla uzaydaki
tozlarin birikiminden olusmustur. Uzayda gegerli
olan fiziksel kanunlar uyarinca toz kiimeleri tipki
uydular gibi kendilerini olusturan giinesin gevre-
sinde bir yoriinge lizerinde déner dururlar. Bu
doniis sirasinda da birbirlerine yapisarak daha
biiylik cisimler olustururlar ve c¢ekim giigleri
artarak kozmik dlgiide ¢ok kisa diye tanimlanabi-
lecek bir siire sonunda hatiri sayilir bir kiitleye
ulagirlar.

Gezegenlerin olusumu bdyle olur iste. Giines
sistemlerinin olusum sekli de bizce bilinmekte.
Gelmis gegmis biitiin gékbilimcilere gére bu
sistemin fizyonomisi bir bilmece. Ornegin,
diinyaya benzeyen ve tellurik diye adlandirilan
gezegenler serisi, derken efendim daha uzak
yoriingedeki Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin gibi
sivi gezegenler, ondan sonra yine Ptuton gibi

11



telltirik bir gezegen; sistemde hangi prensibe
gore olusuyor bu siralama?

Son yillarda uzay aragtirmacilari gegitli
telliirik gezegenlerin bilesimleri arasinda biiyiik
bir benzesim oldugunu ortaya koymustur. Mer-
kiir, Veniis, Ay (ki biiyiik bir olasilikla ayda bir
zamanlar bir gezegendi) ve Mars'in bilesimleri
tipki diinya gibi, baglica sililat ve aluminatlardan
olusmaktadir. Ote yandan teorik birtakim arastir-
malar da bize giineg sisteminin taniyageldigimiz
olusum seklini agiklamaktadir. Giinesin pek
uzaginda olmayan mesafelerde biitiin maddeler
ergime durumunda bulunur. Giinesten uzaklagip
da 1s1 diistiikge, su, kati hale déniisiir (biitiin
evrende ve yaygin bulunan kimyaca aktif iki
element hidrojen ve oksijen oldugu igin evrende
en ¢ok bulunan bilesik sudur). Bu buz zerrecik-
leri uzaydaki tozlara karnisir ve “llkel bulutsu
cismin” gaz tabakalarindan olusan daha biiyiik
kiitleler meydana gelir.

Hay Yasayasin Elektronik Beyin.

Bugiin elektronik beyinlerin gelistirilmesiyle
bircok husus aydinhiga kavusmus oldu: Bu
heybetli makinalari begendigimiz gibi program-
lama olasiligi var; ilkel bulutsunun tarihgesini
yazdirmak is bile degil. Kuskusuz, her toz
zerresinin, ya da her gaz molekiiliiniin akibetini
kovusturmak olasiligi yok ama, olgularin evrimini
biiyiik 6lgekte simiile etmek gii¢ degil.

Yapilacak is ¢ok basit: Once programi
yazmak gerekiyor. S. H. Dole’un yénetiminde bir
grup gokbilimci ile birlikte ). Rice NASA’nin
cesitli boliimleri ile bir ortak galisma yaparak
bunu gerceklestirdi. ACRETE diye anilan bu
program, baslibasina bir maceranin {riind.
Yercekimi kanunlari uyarinca giines sisteminin
olusumunu simgeliyor. Giineg riizgari, radyasyon
basinci, magneto-hidrodinamik olgular dikkate
alinmiyor. Buna karsin, sonucglar miikemmel.
Demek ki bu faktérlerin dnemi sanildigi kadar
biiylik degilmis bilimsel agidan.

Bu modeli gelistirirken, bilim adamlar
gaz/toz oraninin sabit kaldigini varsayarak

bulutsu cismin merkezinden ¢evresine dogru
yogunlugun Ustel olarak azaldigini kabul ediyor-

lar. Ve sistemlerin olusumundaki kritik fazin bir
simiilasyonu yapiliyor. ACRETE programi 10 kg.

cekirdek kiitlesinde bu ilkel bulutsunun simetri

plani icerisinde bir simiilasyon modelini olustur-
maktadir. Bu kiitle, onlarca kilometrelik yapicapi

bulunan bir planetoide tekabiil etmektedir.
Giinesin gevresinde bu sekilde olusmug onbinler-
ce planetoid bulunmaktadir. Arastirmacilar bu
¢ok sayidaki cisimleri esas gezegenlere déniistii-
rerek sayilarinin azalmasina yol acan siireci
simile etmeye galismaktadirlar.

Gergekte arastirmacilarin amaci ¢ok daha
bilyiiktiir. Oldukga basit diye nitelendirdikleri
Giineg sisteminden hareketle yildiz evreninde
olup biteni égrenmek ve anlamaktir arastirmaci-
larin hedefi. Diyelim ki ilkel bulutsu cisime
benzer bir gaz ve toz karisimi soguyarak
biiziigmeye bagladi, bu dénemde merkez yildiz
cevresinde birtakim planetoidler olusacaktir.
Ama bu goékcisimleri takimi acaba bizimkine
benzer bir gezegen sistemi olugumuna yol agacak
midir? Bizim giines sistemimizin olugumu evren-
de her zaman rastlanan bir olgu mu, yoksa tek bir
6rnek mi? Iste bilim adamlari ACRETE programi
yardimiyla, nebiiléziin kiitlesi - 6zellikle gaz / toz
karigiminin oynadigi rol - nebiilézii olusturan
maddelerin uzaydaki dagilimi ve dinamigi agisin-
dan konuyu enine boyuna inceleyecekler.

Alinan sonuglara gére ilk olarak su gergek
ortaya ¢ikti: Elde edilen degerlere gére gok cesitli
konfigiirasyonlar mevcut. Bu programi hazirla-
makla gorevlendirilen Cornell Universitesi arasti-
ricilaninin  kullandigi elektronik beyin, tesbit
edilen parametrelere gore ii¢ saniye iginde bir
gezegen sistemi sentezleyebilmektedir. Yani
istendigi kadar degiskenle istendigi kadar deney
yapma olanag: vardir.

Evrende Hicbir Yildiz Yalmz Gezmiyor

Birinci sonug : Bizim giines sistemimiz kesin-
likle standard bir sistem degil; bir yildizin
cevresindeki gezegenler grubunun tam bir liste-
sini ¢tkaramayacagimiz gibi, parametrelerdeki en
ufak bir degisme sistemin goériiniimiiniin bagtan
asagl degismesine yol agabiliyor. Kuskusuz,
konfigtirasyonlari belli kategoriler iginde sinifla-
mak miimkiindiir. Ancak giineg sistemine benzer
tipde sistemler en az rastlanan sistemlerdir.

En yaygin olgulardan birisi de gen¢ yildizlarin
bazan sapitarak 6tekileri ‘'yemeye’ baglamasi ve
serbest gazlari yuta yuta gercek bir yildiza
doniistimiidiir. Elektronik beyindeki simiilasyon
deneyleri gostermektedir ki eger yeterince bol
bulunuyorsa serbest maddenin dogal déniistimii
gezegenler degil, kardes vyildizlanin olusumu
seklindedir.

Buna aslinda sasmamak gerek. Gékbilimciler
cok eskiden beri uzayda ikili, ti¢li yildizlara
karsin tek yildizlarin gayet az sayida bulundu-
gunu bilmekteydiler. 20 151k yili 6tedeki yildizlar
incelendiginde bunlardan hatiri sayilir sayida
yildizin biiyiik gezegenlerle ¢evrelendigini, orta
buiyiikliiktekilerin de )iipiter ile bir bagka yildizin
arasinda vyer aldiklar gériilmistiir.

Eger nebiildziin kitlesi biiyiikse ¢ogul bir
sistem ortaya ¢ikmaktadir. ACRETE programinin
ortaya koyduguna goére bir yildiz tamamen



Jupiter tipi gezegenlerle sarilmig olabilir ve bu
gezegenlerin kiitlesi ana bulutun merkezindeki
yogunluga baghdir. Eger bu yogunluk yiikselirse
gezegenlerdeki kiitle artigi yildizin kiitlesini bile
gecebilmektedir.

Buna karsilik, gene ACRETE programina gore,
kiigiik nebiilézlerden telliirik tipte gezegen
sistemleri olusmaktadir. Bazi durumlarda higbir
telllirik gezegen olusmaz ve nebiildziin maddesi
sadece bir asteroidler takimi'na déniisiir ve orada
kalir. Bu durumlar giineg sisteminde de mevcut-
tur ama ancak yer yer goriilmektedir. Ornegin
Mars ile Jipiter arasindaki kiigiik gezegenler
kesimi ile Satiirn ve Uraniis halkalarindaki kiigtik
cisimcikler gibi.

Avyrica ¢ok yaygin olarak goriilen iki husus da
sunlar: Normal hallerde bir yildizin ¢evresindeki
nebiiléz Jipiter tipi gezegenleri ya da telliirik
gezegenleri olusturmaktadir - yani yeterince
biiyiik kiitlesi bulunan yildizlar -

Giines sisteminde ise iki yildizin farkli olusu
ile kritik ve karmasik bir durum ortaya ¢ikmak-
tadir - Jupiter ve Satiirn. Bu iki g6k cisminin
transformasyonundan yildizlar olusmaktadir an-
cak ikisi bir araya geldi mi bir madde azalmasi
nedeniyle yildiz olusumu son bulmaktadir.

Jupiter tipi gezegenlerle telliirik gezegenlerin
birarada bulunusu nedeniyle giines sistemi ¢ok
degisik bir konfiglirasyon gostermektedir. Bu
konfigiirasyonu olaganiistii ya da gok istisnai
diye nitelendiremeyecegiz. ACRETE programiyla
cesitli parametrelerin degerleri saptanarak bu
cesit konfigiirasyon ve benzeri vyerlesimlerin
olabilecegi ortaya ¢ikarilmigtir. Olasiliklar hesa-
bi, bu degerlerin Galaksi‘de bir kag milyar yildiz
icin gegerli olabilecegini gdstermektedir.

Galaksimizde demek ki milyarlarca yildiz,
tipki giines gibi, (hibrid) karma sistemlerin
merkezini olusturmakta, yani telliirik gezegenle-
rin yanisira Jipiter tipi gezegenleri de sistemde
yanyana bulundurmakta.. Bu nedenle bu sistem-
lere bizim giines sistemimizin bir esi diyememek-
teyiz. Simiilasyonla olusturulan benzer sistemle-
rin sayisi gezegen biiyikligiiniin gdsterdigi
cesitlilikler agisindan o kadar ¢oktur ki, ACRETE
programi ile giines sistemine tipatip benzer bir
ikinci sistemi yapmak olasiligi yoktur. Buna
sasmamak gerek. llk basta, program bizim giines
sistemimizin bir simiilasyonunu yapmak iizere
gelistirilmisti. Bu deneye kargi goriiste olanlar bu
simiilasyonu saglayacak parametrelerin dnceden
saptanmasi gerekliligini savunmaktaydilar. An-
cak, gorildu ki, baslangictaki kosullara gére
cesitli gezegenlerin kiitleleri cok degisik biiyiik-
likte olmaktadir. Ve olasiliklar hesabi da giineg

sisteminin bir esine rastlama olasihginin sifir
oldugunu ortaya koymustur. Birsey daha &gren-
dik; madem Galaksi‘deki milyarlarca giineg
sisteminde telllirik gezegenlerle )iipiter tipi
gezegenler yanyana bulunuyor, o halde bizim
sistemimiz kendi tiuriinde bir bagka benzeri
olmayan bir sistemdir. Aslinda her sistem kendi
basina orijinal bir sistemdir. Eger giiniin birinde
mega dalgalarini saptamak miimkiin olursa, hani
simdi nasil hiz ve 1gik dalgalarini dlgebiliyoruz,
o zaman Galaksi‘deki her giines sistemine
kendine 6zgii kimlik karti gikartmak iste bile
olmayacak.

Ama sunu da ilave edelim ki giines sistemine
az ¢ok benzegim gosteren kardeg sistemler de var
olmakta. Aslinda aralarindaki benzerlik biiyiik
degil, fakat ACRETE ile olusturulan bazi sistem-
lerin bizimkine oldukga yakin oldugu goriiltiyor.

Ornegin ACRETE gaz ve toz partikiiller
arasindaki 100 oraninda bir baginti igin 4T + 4) +
IT tipinde bir sistem gelistirdi. Bu sistem, kiitlesi
0.11, 0.23; 1.9 ve 1.4 (diinyanin kiitlesi birim
olarak alindiginda) e esit 4 telliirik gezegeni
iceriyor. Biyiikliiklerine gére siralandiginda bi-
zim sistemimizin telliirik gezegen modelini elde
ediyoruz, ancak ' siralanmada farkhliklar var.
Giines sisteminde telliirik gezegenlerin kiitleleri
0.05 (Merkiir), 0.82 (Veniis), 1 (Diinya) ve 0.15
(Mars) degerinde.

Jupiter tipi gezegenlerin de kiitleleri sirasiyla:
2.2 -539-6-243. Bizim sistemimizde ise )ipiter,
Stiirn, Uraniis ve Neptiin'iin kiitleleri ise 318-96-
15 ve 17. ACRETEnin gelistirdigi sistemde
Jupiter'den daha biiyiik bir gezegen ile Jiipiter ve
Satiirn arasinda yer alan bir bagka kiitle mevcut,
bu kiitle ki Jiipiter tipi kiiglik gezegenin hemen
yanibaginda bulunmakta ve varhig bir siirpriz
sayilmaktadir. Bizim sistemimizde gazlardan
olusan gezegenlerin kiitleleri agirdir; sanki bir
genel kanuna uyarak olusmaktadirlar. Bunda
birsey yok; vyildizdan yeterince uzaksa bir
gezegen pekala diinyadan daha agir olabilir. Bu
modelde, Jiipiter tipi gezegenin kiitlesi 2.2'ye esit
olup yildizdan uzakhg 3 astronomi birimi (yani
glineg-diinya arasindaki mesafenin 3 kati). Bizim
glines sistemimizde kiigiik gezegenlerin bulundu-
gu vere tekabiil ediyor bu mesafe.

Gene bu sistemde 40 astronomi birimi
uzaklikta 0.79 kiitlesi olan bir telliirik gezegen
bulunuyor. Bizim giines sistemimizde Pliiton’un
bulundugu vyere tekabiil etmekte (Pliiton’un
kiitlesi sadece 0.2 dolaylarinda).

Goriiltiyor ki bu modelde giines sisteminden
birseyler var, ancak kiitleler oldukga fark
gostermekte. Su halde parametrelerdeki en ufak
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degisiklik bir modelden 6tekine kiitlelerde biiyiik
farklilasmalara yol agiyor. Demek ki gezegen
kiitlelerinin siralanigi gok olagan bir veri.

Caz/toz partikiillerinin orani diisiik  bir
degerde tutulup (30 gibi) diger parametreleri ayni
kalmak kaydiyla ACRETE programinin olustur-
dugu bir sistemde sadece ii¢ telliirik gezegenin
bulunabilecegi gériilmiistiir. Bu sistemde 3 No’lu
gezegenin kiitlesinin 1.03 olup diinyaninkine ¢ok
yakin oldugu saptanmistir; ayrica bu gezegen
yildizdan 0.9 astronomik birim uzakhigindadir.
Yani diinyanin ikiz kardesi adeta..

Sistem ve c¢evresi glines sisteminden su
yoniiyle farklidir : 11k iki telliirik gezegenin kiitlesi
sirasiyla 0.09 ve 0.2 ve 5 Jiipiter tipi gezegeninki
ise 19-7.4-6.6-229-21'dir. Buradan vyeni bir
sonuca vartyoruz: Bu model calismalar ile
gelistirilen giines sisteminin Galaksi‘de varolus
olasiligi ne kadar az ise aksine diinya benzeri
gezegenlerin varligi da o kadar yaygindir. Kiitlesi
bizimkine % 10 yakin olan ve yildiza uzakhig
Diinyanin glinese uzakliginin % 10 kadar olan bir
telliirik gezegen alalim. Eger s6z konusu yildiz
glineg gibi G2 tiirindeyse o zaman diinyadaki
kosullar bu gezegende de vardir diyebiliriz.

Galaksi‘de diinyaya benzer gezegenler bulun-
masi, giines sisteminin benzerlerinin bulundugu
anlamina gelmez. Bu iki varsayima ayni mantik
silsilesi ile varmaktayiz. Bu yildizin gevresinde
glines sistemindeki gezegenlerden birinin benze-
rinin (Diinya ya da Jiipiter &rnegin) bulunma
olasiligi 10~ *'tiir. Hesaplara gére bu yildizin
cevresindeki sistemin giines sisteminde ayni
olmasi olasiligi ise 10736 ’ya diismektedir.
Galaksi’deki sistemlerde mevcut tiim yildiz sayisi
da 102mertebesindedir.

Hesaplamalari 10™4yerine iyimser bir tahmin-
le 10-3iizerinden dahi yapsak alinan sonuclar pek
farkli olmamaktadir. Biiyiik bir olasilikla, evren-
de ne kadar degisik yildiz varsa o kadar da farkli
gezegen sistemleri bulunmaktadir.

Gezegenlerin Sayisi...

Bitlin bu degisik durumlara karsin sistemler-
de hep ayni kuramlara uyulmaktadir. ACRETE
programi da bu kuramlarin birkagini ortaya
koymaktadir.

Bu kuramlarin biri gezegen sayilarina iliskin
olanidir. Giines sistemi 9 ana gezegenden
olusmus bir sistemdir. Sentetik olarak olusturulan
sistemlerde bilim adamlar hayretle dokuz ana
gezegenin bulundugunu saptamislardir. Genel-
likle ana gezegenlerin sayisi 10 mertebesinde
olmaktadir: 8, 9, 10 ana gezegen en ¢ok
rastlanan sayilardandir.

14

Olusum halindeki gezegenlerin boyutlarln'ln
hemen hemen belirmekte oldugu bu sisteme vyeni
cekirdekler ilive edilecek olursa bu cekirdekler
hemen mevcut olan gezegenler tarafindan
sogurulmaktadir. Bu gekilde sistemler ¢ogu
zaman hemen hemen ayni sayida gezegeni
icerirler.

ACRETE programi sunu ortaya cikarmistir:
Sistemde yer alan gezegenlerin sayisi sisteme
asilanan gezegensi cisimlerin yoriinge eksenle-
rine baglidir. Séyle bir ekstrem durum mevcut
oldugunu varsayalim; cekirdekler dairesel bir
yoriinge lizerinde dénmekte olsunlar: Bunlarin
yoriinge {izerinde karsilasma olasiliklari  hig
bulunamayacagindan uzay tozlarinin birikimiyle
yavag yavas biiyliyecekler ve bu sekilde birgok
sayida gezegen olusturabileceklerdir. Bunun
tersine, bu kez de ¢ok biiyiik bir yo6riinge
tizerinde donerek biitiin bulutsu alani kateden bir
cekirdegin varhgini distinelim: Bu ¢ekirdek
biitiin maddeyi iizerinde toplayacak ve tek bir
cisim olusturacaktir yani bir kardes yildiz..

Biitin  bu sayilari ACRETE programindan
saglamak miimkiin. Yériinge ekseninin kiiciik,
ornegin, 0.1 mertebesinde oldugu durumlarda 15
ana gezegeni olan bir sistem olugsmaktadir.
Ancak bu pek nadir olan bir durum... Gaz bulutu
ve toz partikiillerinin biiziismesi adeta bir
‘kiyamet’ olgusudur, yériingeler dairesel olmak-
tan cok uzaktir. 0.15 degerinde bir yoriinge ki 13
ana gezegen olusumuna olanak vermektedir bu
bile olasilik disi.

Gokbilimciler, karma (hibrid) sistemlerde
yoriinge eksenlerinin 0.2 ile 0.3 arasinda oynadi-
gini belirtiyorlar. Bu degerler de gezegen sayisini
11-8 olarak sinirlandirmakta. -0.25 dolaylarinda
bir yoriinge ekseni bu sistemler igin en olasi bir
sistem olup 9 gezegenden olusmaktadir.

0.5 yoriinge ekseni igin 5 gezegen, bu deger
0.7 olursa 3 gezegen sistemde yer aliyor. 0.8
yoriinge degerinde ise ancak 1 gezegen olusabi-
liyor ki iste bu da bir kardes yildiz olusumu
anlamina geliyor.

Acaba bu gezegenlerin kitleleri ne kadar?
Bunun yanitini da ACRETE'den alabiliyoruz.

Telliirik gezegenlerde (diinyanin kiitlesini
birim alirsak) en iist sinir 5 oluyor; yani kiitlesi
diinyanin  kiitlesinin 5 katindan fazlaysa o
gezegen telltrik kategori disinda sayiliyor.
Bilinegelen telliirik gezegenlerin kiitlesi en agir
olani diinyadir. Kiitle bundan fazla olacak olursa
gezegen merkezindeki 1sinin da ¢ok daha yiiksek
olmasi gerekecek. (Yani yildizin merkezinde
radyoaktif maddelerin agiga ¢ikaracag enerji gok
fazla olacak, merkez bélgede daha iyi bir isi



izolasyonu saglanmis olacaktir). Bunun sonucu
olarak da gezegenin kabugu, ki diinyada bile 50
kilometre inceligindedir, varla yok arasi bir
kalinhikta olacaktir. O zaman kiitlesi diinyanin
kiitlesini 2-3 kez asacak telliirik gezegenlerin
neden varolamayacagini kolayca anlayabiliriz.
Aslinda bu hesaplar gergeklerden oldukga farkl:.
Kiitlesi 5 olan bir telliirik gezegende neler olup
bitebilecegini diistinmek isterdik!

Buna kargilik, telliirik bir gezegende kiitle
agirligini sinirlayan bir alt limit olamayacag! da
acik.. Aksi halde yildizsi cisimler ve hatta tek bir
g6k gakili bile olusamazdi.

Jupiter tipi- gezegenlere gelince, burada
tamamen kargit bir durumda karsilasmaktayiz.
Kiitlenin ist sinir1 diye birsey yok. Yoksa hemen
yildiza déniisiiverir. Buna karsin alt sinir diinya
kiitlesinin 2 kati olarak tanimlaniyor. Yukarda da
bu civarda bir degerden s6z etmistik. Gékbilim-
ciler bir ana ¢dziim bularak soyle diyorlar: Ister
telliirik, ister Jiipiter tipi olsun kiitlesi 4 olan bir
gezegen olusumuna goére varolabilmektedir.
Goriinlise gore biiyiik bir gezegenle kiigiik bir
yildiz arasinda bu olasiliklar kusagi mevcut
bulunmaktadir.

Ve Yerlesimleri

ACRETE programiyla olusturulan yapay sis-
temlerde sadece gezegenlerin yapilari ve kiitle-
leri bulunmakla kalmayip ayni zamanda uzay-
daki yerlerini ve konumlarini da saptamak
mumkiin olmaktadir. Gézlenen dikkat gekici bir
husus da gezegenlerin yildiza olan uzakliklarinin
Titius- Bode Kuramina uymasidir.

XVIl'ci yiizyilda Alman gékbilimcisi Johan
Tietz (Titus diye bilinmektedir) Merkiir yoriingesi
ile Venlis yoriingesi arasindaki uzaklik ortalamasi
birim olarak alinirsa temel gezegenlerin 1, 2, 4, 32
sayilariyla belirlenen uzakliklarda yer aldigini
saptamistir. Bu sayisal armoni Bode’nin de
ilgisini cekmistir. Daha sonra kiigiik gezegenlerin
8 ve Uraniis ile Neptiin’iin de sirasiyla 64 ve 128
sayil yerlerde bulundugu kanitlanmistir.

1950'de Rus gokbilimcisi Otto Schmidt
homoijen bir disk tizerinde cisimlerin yériingele-
rinin cisim buytidiikge dairesel bir sekil aldigin
ve maddenin gesitli cisimlere dagiliminin uzakh-
gini karekokiiniin aritmetik dizisine goére oldu-
gunu saptamistir. Iste Titus-Bode Kurami budur.

Titus-Bode Kurami bugiin evrensel boyutlar
kazanmisg bir kuramdir. Giines sistemi i¢in oldugu
kadar biitiin diger sistemler icin de gegerlidir.

ACRETE programiyla da bu bir kez daha
kanitlanmis oluyor.

Eger karma (hibrid) sistemlerde gezegen
sayist 9 civarinda ise ve eger

Titiis-Bode

Kuramina tam bir uyarlik varsa biitiin gezegen
sistemlerinin hemen hemen ayni boyutlara sahip
olmasi gerekir. Giines sistemimizin boyutu 40
AU’diir. (Astronomik Unite) ACRETE programi ile
sentezlenen sistemlerin de boyutlari ayni merte-
bede bulunmugtur.

Bazi sistemlerin boyutlarinin sadece 30 AU
pek azinin 100 AU, gogunun ise 50 AU oldugu
gozlenmistir.

Demek biitiin gezegen sistemlerinin boyutlari
ayni; bu boyutlar giinesin bulundugu Galeksi
bolgesindeki yildizlari birbirinden ayiran mesafe-
lerle kiyaslanirsa ¢ok kiigiik élgekli boyutlardir.
Gokbilimciler Pliiton’dan baska gezegenler de
bulunup bulunmadigini arastirniyorlar. Baslan-
gicta ACRETE programi hazirlanirken Pliiton disi
gezegenlerin varolabilecegi diisiiniilmemisti. Ve
Pliiton dolayisiyla ortaya ¢ikan durum aragtirici-
lari bu yonde diisiinmeye zorlamistir.

Bu operasyondan énce gokbilimciler Pliito’-
nun varligindan bayag: rahatsizlik duymaktaydi-
lar. Jupiter tipi gezegenlerin yerine telliirik bir
gezegenin varhg c¢ok olagandisi sayiliyordu.
Hatta bazilarn bu gezegenin varligini dahi inkara
kalkisarak agirligi nedeniyle kopup ayrilmis bir
Neptiin uydusu oldugunu bile éne siirdiiler. Oysa
ki ACRETE'nin olusturdugu 4 telliirik ve 4 Jiipiter
tipi gezegeni iceren modelde yeni bir telliirik
gezegenin bulundugu gézlendi.

Bu programla olusturulan karma (Hibrid)
sistemlerde, ¢cogunlukla yildiz yakininda bulunan
bir kisim telliirik gezegen ve daha uzakta yeralan
Jupiter tipi gezegenlerden sonra ¢ok uzak
mesafelerde yeni bir telliirik gezegenin varlig
saptanmaktadir.

Bazi sistemlerde bu siralanma ¢ift miinave-
beli de olmaktadir. Ornegin 6T +3) + 1T+ 1) +4T
tipindeki formiilde (6 tellirik 3 Jiipiter tipi 1
telltirik 1 Jupiter tipi 4 telliirik gezegen) oldugu
gibi.. Bu ¢ift miinavebe gezegen sayisinin ¢ok
oldugu sistemlerde ¢ok goriilen bu siralamadir.
Ancak sistemdeki gezegen sayisinin 10 olmasi
halinde bu formiil gecerli olabilmektedir. Diye-
lim ki bu sistemdeki gezegen sayisi 9; o zaman
formiil séyle olacak. 4T +4) + 1T yani giines
sistemini karakterize eden bir formiil tipi.

Simdiye dek giines sisteminde varligi anormal
kabul edilen birtakim olgulari gayet dogal oldugu
siirece ortaya ¢ikmig oluyor. Aksine ¢ok dnemli
olduguna inanilan hususlarin da elektronik
beyinde simiilasyon yapildigi anda ne kadar arka
planda kaldigini goriiyoruz.

SCIENCE ET AVENIR'den
Ceuiren: Kismet BURIAN
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