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Benzinle cahsan ilk arabanin Mannheim'de Karl Benz
ve Stutgart'ta Gottlieb Daimler tarafindan 1886 yilinda
yapiimasinin (zerinden tam bir asir gecti. Tek silindir-iki za-
manh ilk motorun ve ilk dort tekerlekli aracin patentlerini alan
Benz ve Daimler, buglin hemen hemen tim plastikten yapi-
labilecek agamada bulunan ve saatte 560 km hiz yapabilen
18 silindirli arabalan, hi¢ siphesiz disinemezdi. Gecen yiizyil
iginde,bu konuda gesitli agamalar gerceklestirilmistir.Ancak
bu galismalar, dzellikle son on-onbes yillik soregte giderek
hizlanrmigtir. Benzin kullaniminin yiizde on ile yirmi arasinda
azaltilablimesi de son alti yillik calismalanin Orinddar. Ara-
balarda yakit kullammim azaltma ve hizi artirma galigmala-
rnina paralel olarak, "'vapim malzemesini hafifletme ve pra-
tiklestirme'" gabalari da yine son on yillik stirede giderek hiz
kazanmistir. Oyle ki, on yil dnce dahi tam bir hayal olan
"komple plastikten yapilmig bir araba'' olgusu, bugiin he-
men hemen gergeklesmis gibidir

Bu yazida, otomotiv endstrisinde plastiklerin kullanimi
(ddnd-bugdnd ve yakin gelecedi olarak) ile ilgili bilgiler, ki
saca aktarlmaya calisilacaktir.

DUNYADA PLASTIK KULLANIMI
VE OTOMOTIV ENDUSTRISI

Bugln patentlenmig binlerce degisik plastik tdrd oldu-
Gunu biliyoruz. Hemen hergiin kullanilan polietilen ve PVC
tirinden plastikler disinda, gunlk yasamimiza girmis ve en
ok kullamilan plastiklerin sayisi ise 30 civanndadir. Bu plas-
tikler, tek baglarina veya birbiri lle uygun bigimde harmanla-
nir veya gesitli takviye maddeleri ile birlikte takviyeli plastik-
ler olarak kullanilir. Bu uygulamalar da dikkate alindiginda,
ortaya gikacak degisik lUrlerin sayisimin alabildigine blyik
olacagi agiktir. Sadece ABD'de, 1985 iginde 21 milyon ton-
dan fazla plastik dretildigi ve her yil % 5'lik bir tempo ile
artan bu dretimin 13 trilyon TL degerinde oldugu belirtilme-
lidir. Plastik kullarimi oylesine yayainlasmistir Ki, yine ABD'de
yillik plastik tUketimi, toplam bakir, aliminyum ve gelik ti-
ketimlerini agmighir. Bu kullanimin iginde, plastiklerin ** u-
hendislik malzemesi'* olarak kullanimi Gnemli yer tutmakta-

* ODTU Kimya Bolimi, TUBITAK-TUMKA Unitesi.
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dir. Bugn celik yerine *'celikten de yiiksek dayanimi olan'"
plastik malzeme kullanabilmekteyiz. Yine, drnegin ugaklar-
da baglangigta sadece kapi-paneller., gibi *‘gerilime ugrama-
yan yerlerde’’ uygulanan plastikler, bugiin komple kanat ya-
piminda dahi kullamiimaktadir. Bir Bati Aiman firmasinin 1988
icin hazirlachgi ve normalinden yizde yirmi bes daha hafif
olacadi hesaplanan ''komple plastik helikopter bu kullami-
min en son orneklerindendir.

Otomotiv endistrisinde plastik kullaniminin baslica {ig
ana nedeni vardir: agirg azaltma (dolayisi ile yakit ekono-
misinde arlig saglama), araba pargalarinin dokamd, stili ve
aerodinamiginde kazanilan esneklik ve cevreye kargi (Gzel-
likle korrozyona) dayamim. Bu nedenlerle, yeni modeller gik-
tikca, kullamlan plastik miktarinda da giderek artma oldugu
gorilimektedir. Bunda, temel (¢ unsur: "'kalite-prodiktivite
ve ekonomi’'nin, kullanilan plastik alasim ve kansimlan ile
kolaylikla saglanabilmesi de hi¢ siphesiz etken olmaktadir,
Yine de, otomotiv endistrisinde daha gelistiriimis plastik mal-
zeme arayigl sirmektedir. Yiksek sicaklik ve darbe dayani-
mi, esneklik ve sertlik, daha Iyl boyanabilirlik, dizayn ve pro-
ses parametrelerine daha az baglilik... gibi dzelliklerde gelis-
tirme ¢alismalari, bir yandan hizla siirlp gitmektedir.

Otomotiv endistrisinde plastik kullammina lligkin olarak
belirtilen G ana unsurdan ilkine, baz gevreler katilmamak-
tadir. Nitekim, Ford Motor Co.(ABD)'nin son olarak yaptii
bir aragtirmanin sonuglannda, otomotiv endistrisinde “‘gelik”

Bugiin igin sadece bir calisma olan bu model aca-
ba gelecegin arabast mi.
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IC KISIM =

* Tablo, direkslyon, kapi kollar vb.
Malzeme: ABS, mod. PP ve PPO, pali-
karbonat, PC/ABS; selulojikler (direksi-
yonda-yeni uygulamalarda takviyeli PC
direksiyon iskeleti olarak kullaniyorsa/,
:ﬁeéﬂ#mhersf dolgulu pollamid kollar),

Alrlik: 10 kgr (en gok)
* Oturma
Malzeme: Talk dolgulu PP, mineral dol-

YAKIT DEPOSU

" Malzeme: Yoksek mol. aj. HDFE (¢ap-

raz baglanabilen, sisirme/roto kaliplama
ile hazirlanms).-Poliamid veya silfoian-
mig Zirh Iginde-.

Sorun: Gelisme sirecindedir.

Afirhk: Yaklagik 5 kar

ARABANIN ALTI

Malzeme: Presie hazirlanmig SMC, GMT
eya RRIM polidretan/poliamid (GMT,
akustik motor sistemierinde halen kulla-

CAMLAR

" Malzeme: On va arka camlar igin *'plas-

tikle famine ediimis"". Cam; Yan ve ke-
lebek camlian igin -aginma nedeni ile-
polikarbonat veya (aginmaya dayarnim-
I) cam. Piastiklerin, cam yerine kullami-
diginda, ayrica akustik izolasyon sagla-
digi bilinmektedir,

Sorun: Aginmaya dayammli cam kapla-
ma teknolojiside gelisme gerekli.
Agirhk: Yaklasik 3 kgr (VW),

GOVDE VE KAPILAR

Malzeme: Polliarbonat, modifiye polipro-
piten oksit, termoplastik alagimiar, SMC,
RARIM, polliretan, poliamid.

Sorun: Yok. Komple basilabilmesi ve ko-
lay yerlegtirme ve degistirebilme avan-
taffart var,

Agirhik: Degisken

TAMPONLAR

Malzeme: Enjekiyonia kaliplanmis ter-
maplastikler (EPDM, mod. PP, PBT, Po-

gulu poliamid, PP veya PA (GMT koltuk

; P : niliyor) likarbonat, poliamid) ve basingla kalip-

f:i’:g!m#,%‘“ piray iﬂ"ﬁ"u ?:g: ken oo Satym i ikoa (o is)
whk: 10-15 lidi is: irink: i orun: ama-nikelaj (ge ise,

sg} kor polidiretan (karakteris Prosode ﬂ%}a 5 kor

ARKA LAMBALAR Malzema: SMC, RRIM, termoplastik ala-

Malzeme: Elastomer-mod. akrillk simiar, takvlyell poliamid v.b. Maizeme: SMC/ZMC (Citroen Bx)

(PMMA), Afurhk: Degisken Pres veya enjeksiyonia kaliplama

Sorun: Darbe dayanimi, KAPUT ALTI Afurik: Yakagik 15-20 kgr

Afirhk: 0.5-1 kgr Malzeme: Fenolikler, cam takviyeli poli- ON VE YAN LAMBALAR

TAVAN ester veya poliamidler; (elektrik sistem- Malzeme: SMC-PBT (lamba kutusu)

Malzeme: SMC, enjeksiyonla kaliplanmis lerinde) PBT, (sivi depolarda); Takviyell Polikarbonat (yansitici ve 6n cam)

cam elyaf takviyell poliamid, poilkarbo- poliamid, PP veya PA (hava liltres!, 1s- Sorun: Yoksek igimal lambalann isi et-

nat. tiel, HNPE (aki), PE, PVC, kauguk kisine dayanimi, dis asinmaya dayani-

Sorun: Araca monte; boya

Afirhik: Dizayna bag olarak, dedisik. Afrhk: 4-8 kgr

yerine "‘hafifletici’' amaglarla *‘plastik malzeme'' kullaniimasi
halinde, malzemenin tm kullarum stiresi iginde yaklasik 280
galon (1060 It) yakit tasarrufu sadlayacad ileri sOrilmekte-
dir. Ayni calismada, gelik yerine plastik malzeme ikamesi-
nin, araba basina 400 dolar kadar masraf yaratacadi, bunun
Ise hemen hemen "'kazanilan yakit bedeline”" esit oldugu he-

HAZIRAN 1986

(baglantilar, contalar))

rlnli‘lmlc: 1-2 kgr

saplanmaktadir. Kisaca, bu galismada; araci hafifletici amag-
larla plastik malzeme kullanmanin avantaj saglamayacadi, en
iyvimser tahminlerle boyle bir kullammin senelik yakit harca-
masinda “‘en fazla yizde 5'lik bir tasarruf” olusturacag vur-
gulanmaktadir. Ancak gergek durumun bayle olmadigini da,
yine otomotiv endistrisindeki giderek artan plastik kullani-
mi gostermektedir. Ornedin,daha 1941'lerde tamamen plas-
tikten yapilan karo-serisi ile bir Ford Sedan: daha sonraki yil-
larda yerini, daha ¢ok oranda plastik kullanilan bir Chevrolet
(Corvette, 1953), Pontiac (Fiero, 1984) ve Tayota (AXV, 1987)
ile Pontiac (Transam, 1983, 87)'a birakmistir.

Otomotiv endistrisinde sadece plastik kullamminin ya-
kin ge¢misine bir gz atilir ise, 1975'lerde toplam araba adir-
higinin yizde 3-4'iind olusturan plastik malzeme Kullanimi;
1981'lerde yiizde 6-7 degerlerine (veya yaklagik toplam 91
kg'a yaklagmistir. 1985'lerde bu rakkam 100-110 kg olmus-
tur. Baz yoneticiler, 1990 modellerde bu miktann 130 kg
(veya yaklasik yiizde on) degerini bulacafj fikrindedir.

Bir istatistik, Avrupa Ekonomik Toplulufu'nda (AET),
1985 itiban ile toplam 91 milyon araba bulundugunu (ki bu-
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MARMARA’NIN
SICAKLIGI
_UZAYDAN

OLCULUYOR

TUGAM, Elektronik Aragtir-
ma Bélimi'nde ylUritilmekte
olan ""Sayisal Gértint(i Isleme”’
projesinde yapilan bir ¢aligma-
da, LANDSAT uydusundan ali-
nan gériintiler bilgisayaria isle-
nerek Marmara sulannin ylzey
sicakiigini gésteren bir resim el-
de edilmistir. Resimde degisik
renkler, degigik sicakiik diizey-
lerini gGstermektedir. En soguk
duzeyde olan Karadeniz sulan
mor, en sicak dizeyde olan ba-
Zi kara pargalan Ise san renkte
gaosterilmistir,

Resimden de gérilecedi

LANDSAT-5 uydusunun isisal kezilétesi algilayicisiyla el-
de edilen bilgilerin bilgisayarla islenmesiyle yapilan bu [stan-
bul resim-haritasi, Marmara denizi sulaninda yiizey sicakligi-

lzere, karadeniz 'den gelen so-
Guk su akintisinin Marmara'ya
kansmasi ve lzmit Kdrfezi'ndeki
degisik sicaklik dizeyleri acik-
ca gdrilmektedir.

Resmin yapilmasinda kul-
larulan veriler, LANDSAT-5 uy-
dusunun TM tarayicisinin
Bu-12y arasindaki isisal kizil-
tesi (thermal infrared) algilayici-

mn dagifimim gostermekiedir.

si tarafindan 12 Haziran 1984
tarihinde kaydedilmistir.
Elekromanyetik spektru-
mun bu béigesindeki iginlar, gii-
nes isiginin yansimasi olmayip
cisimlerin kendi sicakliklarina
bagh olarak yayinladigi iginlar-
dir. Béylece emisivitesi (isin so-
gurma 6zelligi) bilinen bir cis-

min sicaklgi uzaktan digdlebil-
mektedir. Bu banttaki gérinti-
leri kullanarak Dinya yizeyinin
sicak alanlarini (muhtemel jeo-
termal alanlar) ¢ikarmak, deniz
yiizey sicaklid haritast yaparak,
denize karigsan yeralti sularini
bulmak ve akintilan belirlemek
mdmkinddr.

nun 9.1 milyonu enddstriyel amaglidir) ve her il arabalarin
ylizde 90-95'inin yeni modelleri ile degistirildigini gbstermek-
tedir. Her sene retilen araba sayisi, yaklasik ylizde 3 ora-
ninda artmaktadir. Aym kaynaja gore 1984'e kadar dinya-
da yllda yapilan araba sayist muntazam bigimde ve devami
artmistir,

Sadece F .Almanya'da yiida 4 milyon arabanin yapildigi
ve yizyihmizin sonlarina dodru dinyada toplam yarim mil-
yar civarinda arabanin bulunacai tahmin edilmektedir, Ul-
kemizde, 1986 yilinin ilk (¢ ay! iginde otornobil yapimi, mev-
cut ¢ marka igin, ylzde 30 civannda artig gostererek; top-
lam 18.000 arabaya ulagmistir ki, bu da ortalama olarak se-
nede 72.000 araba demektir.

Lotus, yeni modellerinde plastik sasi kullanma ha-
zirligr iginde.
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1984'lerde sadece Avrupa'daki araba yapim hiz, sene-
de 10 milyon civarinda iken, bu sayinin 1990'larda 13 mil-
yon degerine ulagsmasi bekleniyor. Bu sekidrde, (sadece Av-
rupa igin) plastik kullanma paymnin bdylece senede 600-800
milyon tonu buldudu ve hatta 1 milyar ton simnni (1990'larda
1.7 milyar ton) gegecedi anlagiimaktadir, Tim dinya igin ya-
pilacak benzer bir hesaplama, (1984 igin) senede 3.5 milyar
ton plastigin sadece araha yapiminda kullamildigi sonucunu
vermektedir.

Gegmiste kullanifan ve bazilan hala kullaniimakta olan
metal malzemeye kiyasia (yiizde 70-80'lere varabilen oran-
da) daha ucuz ve hafif olan plastik pargalarin, aynca “tek
parca olarak dokilebilme'" gibi avantajlan da vardir. Genel
olarak metal ve termoplastik maizemelerin eldeleri ile ilgili
ucuzluktaki temel neden enerjidir.

Otomotiv endistrisinde plastik kullamminda (termoset
ve termoplastik olarak) dzellikle termoplastikierde, Gnemii
oranda artma gézlenmektedir.

Araba tiplerine gore tdr ve miktarlar degisse de, sene-
ler itiban ile giderek artan oranlarda plastik malzemenin ara-
ba kullammina girdidi agiktir. Bu nefes kesici tempo ile artti-
dini gozledigimiz plastik malzeme kullamiminin; ok yakin ge-
lecekte "'komple plastik' araba yapimina yol agmasi sirpriz
olmayacaktir. &
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